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tR\l 217 in ben (Text gebrttcfifen ^laBifbangen nnb bem portroit Us V(xfa^(x$. 



^itttt tftxht\\txtt nnh nerme^rte flitflage. 



SScrlag^bud^l^anblung öon 3- 3- SBebcr- 

186L 
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^ie ,,®eoIogifc^ett Silber" ber SÖufiritteit Bettung, 
tod^t t)on mir in 3Äu§ejiunben ffir ba8 gebilbete ^ublifum 
gef(^rieben »orben waren, foflen |t^ fo t)iele greunbe er^ 
tooxbtn \)dbtn, t)af bie Serlagä^anblung gegen mi6) ben 
Sunf(^ avii^pxaä), biefe Sluffd^e unter bem »on i^r felbjl 
gewd^lten 2;itel auc^ felbjidnbig ^erauSgeben ju börfen. 
3c^ \)cAtt yiiä)t9 bagegen, obtpol unter gleichem 2;itel U^ 
reit» ein trefflic^eä JBuc^ 93itrmeijief8 erfiä^ienen i^, unb 
fo mögen nun au^ biefe Silber t)on re^t Sielen befi^aut 
»erben unb SlQen, bie fte fe^en, Sergnügen bereiten* 
Äönnen fie aud^ nid^t, tt)ie e8 in ber Statur ber ©ad^e 
liegt, auf mjfenfd^a^ttc^e ®rünbtt^feit 2tnfprü(i^e mad^en, 
fo tt)erben jte bo^ t)iellei(^t l^ier unb ba anregenb mxhn 
unb ju größerer Verbreitung nfi^ttd^er Äenntnijfe beitragen- 
SBamen m5$te iä) freilid^ bat)or, bag Semanb glaube, 
burd^ ba8 Setrac^ten \ol^tx Silber ein fertiger ®eolog, 
ein gema(i^ter 9Rann auf biefem ®ebiete be8 SBiffenä ju 
»erben* 35ag ifl ni(i^t ber 3tt>etf, ju bem fte entworfen 
^ ober jufammengeftellt »urben* 2lm meijlen gilt biefe SBar^« 
nung für bie paar Seif^jiele t)on Serjieinerungen, bie \)itx 
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VI ^ortoort. 

abgebübet totxt)tn tonnten; eä finb Seifptele, bie eben 
leidet ju erlangen tt)aren; ^iiemanb t)erfn^e e8, mit i})xtx 
alleinigen ^^ülfe eine Formation jn bejiimmen* S)er Bwed 
il^rer ©atjlettung ijl lebigUi^ ber, beif))iel8n)eife auf bie 
befonbern formen aufmetffam ju nia(^eri, bie in bex fejien 
Srbfmjie t)erjieinert porfommen. 

SBenn ber ^err 35erleger für gut befunben ^at, mic^ 
ebenfo rt>u bie mancherlei in biefem 23u(^e abgebilbeten 
t)erjieinerten 33ejlien in ^^olj f^neiben ju lajfen, fo \)Cit er 
bag ganj allein ju t)eranttt)orten, unb eS fann mir l)bä)^ 
flenS als eine ))affit)e SSerfc^uIbung angerechnet »erben, ba§ 
biefe Slbbilbung aU 2;itetbilb ju einem geotogifc^en 93u(^e 
benu^t n)orben iji. 

Unb nun fei eä mir noc^ erlaubt, mit wenigen SBor^^ 
ten auf bie (Sefc^id^te unb Sebeutung ber ©eologie l)im 
juweifen, au8 beren großem JReic^e t)olI X})at\a6)m unb 
^9))üt]^efen in biefem fleinen 33uc^e ein paar flü^tige 
©fijjen \>orUegen- ^ 9Ba§ man SBettgefc^id^te ju nennen 
))flegt> iji nur ber le^te unb furjepe 2lft ber ©eologie. 
@ett)öt)nUd^ läftt man biefe ba aufhören, voo jene beginnt, 
inbem man mit bem Sluftreten beS SÄenfcä^en bie ßrbe al8 
fertig betrachtet. 6rjl feit ßpeÜ^ä ßel)re t)on ber Unt)er' 
dnberlid^teit ber geologifc^en SBirtungen I)at man au(^ bie 
ie^igen 33ilbungen unb Umbilbungen aU xt^t »efentlid^ 
unb bebeutunggtooU in baS (Sebiet geologifc^er" ^Betrachtung 
l^ereingejogen. @c iji bie ©efii^ic^te ber ÜÄenf^^eit jum 
@(i^Iu§jiein ber ©eologie geworben, mt fie, unb befon^^ 
berg bie SteHgionggefd^ic^te ber. meijlen 95ötter, mit bun^^ 
teln SErabitionen über bie ©ntjie^ng ber ®rbe beginnt. 
S)iefe })oefierei(^en ÜWpt^en ftnb bie ditejien geologifc^en 
•ße^ren. 3Ba8 bie wenigen 9iaturforfd^er be8 Stltert^umS 
al9 in i^rem Sinne wif^enfc^aftli^ ^injufügten, war tl^eilS 
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ganj imfru(S^tbare BptMatiorx, ti)tili nal^m e8 eine fe^t 
lofale gärbutig an, je nad^ ber ßrtUd^en S3ef(^affen^eit beS 
SatetlanbeS. 

2Ö0 ber mi 3a^t ffir 3a^r e^lamm abfegt, ba 
entmdelten fic^ tein n ep tu ntft^e Slnfi^ten, am 3u§ ber 
fübeuropdifi^en geuerfeerge t)ulfanif(3^e. ®o entjlanben 
frül)jeittg biefe beiben @egenfä^e ber Seigre t)()n ber ®nt=« 
fiel^ung ber 6rbe, bie ft^ lange 3eit feinblic^ entgegen- 
jianben. 

3)a8 mittelalterliche 5Juf6Iü^en euro:|)dif(i^er SBijfen«^ 
f<|aft hxa6)tt ber ©eologie nur ebenfo fonberbare aU 
tiü)nt ^^^)otI)efen ein; man fannte ben S3au ber Srbe 
ni(^t, unb ttHjUte i!)n benno(^ erfidren* @))dt erfl, unb am 
meijien ju 9!öerner^8 3eit, am @d^Iug beS vorigen 3a]()r* 
l^unbertg, fing man ernptid^ an^ ben innern S5au ber Srbe 
ju unterfud)en, unb neben bej: ©eologie^ bie big ba^in 
ein bobenlofeS ^i^^jot^efengebdube gewefen tt)ar, bilbete fx^ 
unter ber neuen ^Benennung ©eognofie bie Äenntnig 
t)om innern S3au ber ®rbe an^. ^ber e8 rt>ax bie 3eit 
beg ®pjlematijiren8* SDie ganje 5Watur foüte jic^ ®^jlemen 
fügen, bie auf tjer^Itni^md^ig n)enig beobachtete J^l^at^ 
fa^en gejlü^t waren* ®o fünjilic^e ®ebdube tonnten ni(^t 
lange befielen* 2luf it)ren 2;rümmem ^at man erfannt, 
bap eine ungemeine 2)lannigfa(tigfeit »on Urfa(|en ju* 
fammengett)irft ^at, um au8 einem langen dntwicfelungS^ 
proce§, ber nod^ fortbauert, bie drbe mit i^ren f&troo^^ 
nern fo ]^ert)orge!)en ju laffen, mt fte je^t iji. ?lber mit 
ba»on entfernt, ba^ wir f(|on aQe bie geheimen unb ux^ 
n)icEeIten gdben fennen, vod^t biefen 3ujlanb bebingten, 
müjfen mx frol^ fein, njenigfienS einen ftc^ern ©tanbpunft 
ber Beobachtung gewonnen ju ^aben, welcher 9ßa]^rt)eit 
unb Hufi^ung unterfc^eiben Id§t, t)on bem au8 ti mög«^ 
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tt^ iji, ju erfenneti; toai feji fie^t, unb Xüai 9li(S^t8 ali 
eine ju l)rüfenbe aSermut^utig i% @o \)ahtn mx alfo in 
bet fiel^re t)on ber 33ilbung ber @rbe m^ einanber ju 
untetfd^eiben: eine 3eit ber üR^t^e, eine ber ^f))pot\)t^t, 
eine ber ©^jlematifirung unb eine ber naturgemäßen 
^Betrachtung* 3)iefer le^tere em))irif(i^e 6tanb|)unf t iji ti, 
auf bem unfere SBiffenf^a^ gegentt)drtig jie^t- 

3u bem »ijfenfc^aftlid^ Suterejfanten l^at f\ä) auc^ in 
ber ®eoIogie tt>ie in ben übrigen 9laturtt>ijfenfd^aften ba8 
))raftif<^ 9iü^Ud^e — bie 2lntt)enbung — gefeilt* 68 finb 
ni^t mt))x bloße ©olbförner be8 aBijfenS^ bie bur^ fte 
JU 2;age geförbert »erben, fonbern auc^ »irtlid^e 9)letall== 
Wrner; Äo^len, Bali unb allerlei nü^li^e« ®e|lein* 3a, 
ic^ \)abt anbertt)drtg bereits be^au^)tet, baß bie ©eologie 
eine wichtige Orunblage ber 9lationat5tonomie »erben muß, 
benn bie 3ujldnbe unfereS 8eben8 unb unferer ®eftttung 
finb gar t)ielfad^ abhängig t)on bem innem 33au beS So- 
ben8, ben tt)ir bett)obnen» 

greiberg, am 17* ÜRdrj 1852- 



Sortoort pr oierten ^ftage. 

2)iefe t)ierte Sluftage ber „ ® eologifc^en SBilber" ^at 
tt)ieber betrd(i^tli^e 93ermel^rungen bur^ neue ^oljf(3^nitte unb 
bur(| Bufd^e jum 3;eyt erl)alten, bamit fie ben Sortfc^^ritten 
ber 9Bijfenf(i^aft, bem ßvotd be8 33u(^e8 entfpre^enb, mög* 
li^jl na^tiU. ©iefer 3»etf iji bereits in bem erjien aSor^ 
tt>orte bargelegt, ^ier fei e8 mir aber gemattet, noä) einige 
SBorte barüber l^injujufügen. 
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SDer 3tt>ecf ber ,,®eofogifd^en S3itber" iji nid^t: neue 
$9pot](>efen aufjujiellen, ju begrünben^ ober ju tt)iberlegen, 
benn baS ^ublitum, metc^eä biefe ^rmlofen Silber fu(ä^t, 
tt>ürbe nid^t ber geeignete JÄid^ter barüber fein, ^opnlau 
@d^riften über naturttjiffenfd^aftUd^e Oegenfidnbe ffinnen 
fügli(i^ nur bie Slufgabe ^ben, bereits anerfannte JRefuttate 
ber f^orfd^ung in geeigneter Sorm tjorjutragen , ui^t aber 
bur(]^au8 neue Seigren ober Sluffajfungen einjufül^ren. ©iefe 
müjfen jund(i^fl jtt)ifc^en Sad^mdnnem t)er^anbett, nid^t 
aber t)or^er ben Saien al8 fertige Sl^eorien t)orgelegt 
»erben* 

35ag auc^ in ))0))ularen @(i^riften ^pijot^efen niä^t 
ganj öermie&en »erben fönnen, t)erjie^t fi^ t)on felbji/ nur 
müjfen fie bann als fol^e bejeid^net, unb bürfen nid^t aU 
begrünbete SSa^r^eiten l^ingejleQt »erben. 35er ganje erjie 
Slbf(^nitt biefeg ©d^rift^eng l^at j. JB. eine ^ol^t »^^^ot^efe 
jur ©runblage, iji ^^))ot^etifd^ , benn fi^er erliefen iji ber 
einji ^ei^pffige 3ujianb beä ®rbfßr))er8 nici^t, fonbern nur 
au8 »ielen ©rünben fel^r »a^rf$einli(i^;*e8 bietet biefe %n^ 
nal^me ndmlic^ jur 3eit nod^ bie befriebigenbjie unb am 
allgemeinjien anerfannte Srfldrung für bie ®nt»itfelung8== 
gef(i^i(ä^te be8 ©rbffirperä. 3)iefe ^t)poÜ)t^t iji geraDe in 
neuefler 3eit burd^ einige fe^r t)erein}ett bajiel^enbe 
@tlt))ttt angegriffen, aber nid^t im minbefien »iberlegt 
»orben. 

©eologen, beren ^au))tarbeit8felb bie Jiatur, unb bereu 
»id^tigjie Slufgabe il^r ©tubium iji, legen über^au})t feinen 
übertt)iegenben 9Bert^ auf bie SSejiimmung be8 erjien @rb== 
jujianbeS, fie betrauten biefelbe »ol al8 eines ber anju^ 
prebenben 3iele, aber nid^t al8 ein fd^on je^t fi(^er eneici^* 
bares. 68 »ürbe fd^Iimm um bie ©eologie jiel^en, »enn 
jte t)or ®rrei(i^ung biefeS 3ieIeS ol^ne alle faltbare 33aftS 
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baftdnbc, unb e8 kru^t, mt mix f^eint, auf einem gdnj= 
liä)tn 9Serfennen beS SBefenS ber Geologie, totnn man bie 
Soüfommenl^eü ober SKangel^aftigfeit einer folc^en »or^ 
läufigen, nur bem augenbli(fti(^en Bujianbe ber Sßijfenfc^aft 
entfpre(^enben ^'t)potl)t^t als ^rüfjiein für bie ganje Se^re 
betrad^tet, unb batjon baS 23efle^en ober Sitten beS ge^ 
fammten 3ujianbe8 ber ©ijfenf(^aft ab^ngig mac^t J)ie @r^ 
Wdrung be8 ßrburfprungeä ifl jtx>ar eine Aufgabe, aber »or* 
Idufig bod^ nur eine^iebenaufgabe ber®eologie» Hauptaufgabe 
war unb bleibt jund^ji baS ®tubium unb bie 93erbinbung ber 
Zi)at\aä)tn. 3^re naturgemd^e Srfidrung genjd^rt p>ax eine 
gro^e 23efriebigung , unb felbji über baS ©rnjeiSbare l^inauä 
bürfen ^\)poÜ)t^m ni^t ganj ^erfc^md^t tt)erben, al8 2tnre=* 
gungen ju weiteren gorf^ungen; aber einen übermiegenben 
2Bertt> barf man nicS^t barauflegen, unb fte namentlicä^ nid^t für 
fepe Stufen ber 3Biffenf^aft l^alten. ©ergleid^en ^t))po^ 
tl^efen finb oft buftige JBIüten be8 ©tubiumS, fte fönnen 
aber nie feine fejlen SBurjeln fein. 

2)iefen @tanbi)un!t f^einen einige neuere poipuldre 
@(^riftjicQer über ©eologie gdnjlic^ ju tjerfennen, inbem 
fte bie H^pot^efe über ben SlnfangSjupanb beä ®rbfi)r:perg 
glei($fam als ben §tu8gang8punft unb al8 ©runblage alles big*: 
^erigen geologifc^en 9Bi|feng betracS^ten, unb Don einer neueren 
3ufunft8==@eologie wie loon einer buri^aug neuen Sntberfung 
ober Srfinbung fpre^en, t?on einer ©eologie/ bie bie hi^^ 
l^erige ))lö^li(^ total umgejialte, bie alle alten «^^ipot^efen 
über 93orb werfe unb bafür nur SBa^r^eiten an i^re 
Stelle fe^e. S)ie ge:t)riefenen SBa^rl)eiten finb aber t^eilS 
fel^r alte, t^eilS neue an bie Stelle ber alten gefegte, man^- 
mal re^t unwal^rfi^ einliefe ^t)poÜ)t\tn. 9Ba8 in ben ©runb«» 
jügen ber fogenannten neueften ober 3utunft8^®eologie febr 
anertennenSwertl) iji, ba8 iji nid^t neu, fonbern berut)t 



»efentlid^ auf ben f^on lange unb »orjugStpeifc burd^ @ir 
ßl^atleS fi^cH jur aUgcmeinen ®cltung gebrauten ®runb=^ 
fa^: ba§ man bie SSergangen^eit au8 bcr ®egenn)att beur^ 
t^eilen, unb für bie fogcnannte ^oxxodt, b* \). bie (Sxt>^ 
entoicfelungSgefd^id^te in t)or]^ijiorifcl^en Seitrdumcn, nic^t 
anbete Ärdfte ober SBitfungen beliebig annel)men bürfe, 
als bie finb/n)el(^e no^ je^t in ber Statur beobad^tet tt)er== 
ben* Sin fogenannte Urfrdfte mpjteriöfer 3lrt, an gewal^ 
tige allgemeine @rbumtt)dljungen burd^ fte, fiber^au^)t an 
burc^auS anberS geartete 93orgdnge al8 fte no(^ je^t jiatt=^ 
flnben, glaubt Idngji fein t)erjidnbiger ©eolog mel^r, unb 
e8 ^eigt mit einem biegen $^antom fed^ten, tt)enn man ba== 
gegen, mt gegen einen gefd^rlid^en geinb ber SBa^rl^eit, 
antdm^jft. S)erglei(^en 9Sorurt:^eile finb Idngji ganj aQ^ 
mdlig »erf^njunben, eine« natürlid^en 2;obe8 gejiorben, unb 
bebürfen ni(^t eines plb^lxä)tn 2;obtf(^lagg burc^ gett)altige 
gelben ber 9!öiffenf(^aft. 

35a§ au^ augerbem biefe jiürmifc^en 9ieuerer i^re 
befonbern Slnftd^ten l^aben, bie nur t)on fel^r tt)enigen, unb 
namentlich nid^t t)on fol(^en ©eologen gett)eilt totxitn, bereu 
Hauptaufgabe 23eobad^tung iji, mag gern jugegeben rt>tx^ 
ben; für biefe »irlli^ neuen Slnfid^ten mögen fie immer- 
l)in fdmpfen, rotnn fic^ S^manb finbet, ber ben ^^anbfi^u^ 
aufnimmt* 

9lid^t8 iji lei^ter, al8 geologif(^e '^9pott)efen aufju^ 
ftellen unb mit allerlei ©rünben ju t^ert^eibigen, unb ob- 
tt)ol fein 23en)ei8 bafür geliefert werben tann, fo iji ben^ 
nod^ ber @egenbett)ei8 oft fel)r fd^merig ju führen, in fef)r 
t)ielen Sdtlen tt)ürbe eS aud^ eine ganj nu^lofe 9Jlül)e fein 
i^n anjutreten* SBeil e8 fo leidet iji, fo gibt ti Sinige, 
voüä)t ba8 ®efd^dft ber ^^^pot^efenmad^erei mit befonberer 



Xn «ortoort. 

Vorliebe betreiben, tpd^renb Slnbere ba8 JBeobad^ten unb 
aSetbittben ber Z^at^a^tn für ^au^jtaufgabe Italien, ^\)po^ 
tiefen abe.r nur für untt)efenttid^e 9iebert|)robufte ber 2(r^ 
beit, beren ©d^irffat man ber Sufun^ überlajfen tann, 
noüäjt SSeftdttgen, SBiberlegung ober bloge« aSergejfen brin«= 
gen tt>irb. 

greiberg, 1. Sanuar 1861. 
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€>t0i0^iffi^e ßiitfn. 



I. 

(ßttteteliuttjg der d^x&ahvfiMt 

S5u«amf(i^c ^Mg^tdi unb SBaffcrtotrfuno, — a)ic @rbc cinjl ein ^ctgpfftge« 
^otatxon9'^pi)(ixoit>, — 55ilbmtg einer feften Ärnfle burd^ ^Bfü^tung. — @rfte 
@rparrung«fruflCr (Sru:|>tit>gcfleine, ©ebimcntärgcfleine, mztamoxip\}i\d}t ©efleinc 
unb t|icil»cifc ©d^mclaung ber cr|ien Ärujle. — SlBÜl&lungSjcitrauni* — 2)i(lc 
ber ftarrcn (grbfrufie. — äÄöglid^c golgen fortfd^rcitenber Slbfü^ilung. 

^ie @rbobcrfIäd^e, bic ipir beipol^nen, ift nxä)t wm 2lnfang r^^" 
an fo getoefen, toie fie ie|t ift, ja fic ift nod^ ie|t mand^crlei fort or 
bauemben SSeränbcrungen unterworfen, bie nur bann im SSergleii^ 
jum ©anjen untoefentUd^ erfd^einen, wenn toix fie na6) il^ren 9le= 
fultaten in Jurjen B^tträumen beurt|feilen. Äurj finb aber atte 
menfd^Iid^en Seobad^tung^jeiträutne ; aU eine Meine Spanne S^t 
erfd^eint bie ganje ©efd^id^te ber SÄenfc^l^eit, menn toir fie toergleid^en 
mit ber ©efd^id^te ber ®rbe, b. 1^- mit bem unerme^Ud^en 3^itraum, 
ber jebenfaH^ toerftrid^en fein mufe, feitbem unfer 5ßlanet juerft fid^ 
alö ein felbftänbiger ^immel^för:per geftaltete. 

S5urd^ t)ul!anifd^e Sl^ätigleit merben l^ei&Püffige ©efteinSmaffen 
an^ bem ©rbinnem an bie Dberfläd^e gefül^rt, mo fie aU Satoa- 
ftröme erftarren, ober fid^ ju ©d^ladenfd^ii^ten aufl^&ufen; nme 
33erge, neue Qnfeln toerben baburd^ ober burd^ @rl^ebung gebilbet; 
grofee Sanbftrid^e, $unberte toon üuabratmeilen umfaffenb, toerben 
jutoeüen um mel^rere gufee über il^r frü^ere^ 5Rit)eau erhoben, toie 
ba^ g. 33. an ben Äüftcn t)on ©l^ile mel^rmal^ fd^on in biefem Sal^r^ 
l^unbert beobad^tet loorben ift, mäl^renb anbere ©egenben um ebenfo 
toiel nieberfittfen. ©o toirft bie toulJanifd^e Sll^ätigleit, inbem fie 
in ber Siegel bie fd^on üorl^anbenen Unebenl^eiten be^ Sanbe^ unb 
aReeresJgrunbe^ nod^ xjermel^rt 



4 (Sntfle^ung bot (Srblntße. 

S)ag SSäaffer bdflcgen nagt überall an ber Dberflfid^c jctfWtenb 
unb nitoeHitenb. (Sintgc ^l^cile löfl e^ d^cmifd^ auf, anbere reifet e^ 
med^anifd^ mit jtd^ fort. Wie aSäd^e, alle gläffe fftl^ren unattggefe|t 
Sll^eild^en be^ Sanbe^ in bie toeiten Sedfen beg SReere^, toeld^e« 
f elbfi toieber feine Äüften langfam unteriüäfd^t nnb annagt, to&^rcnb 
in feiner 2;iefe ober an anbern ©teilen feiner Ufer bie lo^gerijfenen 
Sll^eild^en fid^ ablagern. 

3lnf biefe SBeife l^alten fid^ bie SBirhingen be^ SBaffer^ unb bie 
ber t)ul!anifd^en Sll^ätigfeit, toeld^e legtere 2t. t). ^umbolbt fel^r tref* 
fenb mit ben 333brten bejeid^net: ,,eine Sleattion be« grbinnem 
gegen bie fefte Ärufte unb Dberfläd^e", einanber gegenfeitig ungef&l^r 
bag ©leid^getoid^t; maS bie einen jerjiören, bauen bie anbern an 
anberer ©teile toieber auf unb umgetel^rt. 

ätufeer biefen beiben toid^tigften Urfad^en für SJerfinberungen ber 
©rboberfläd^e toirfen in geringerm ®rabe aud^ bie Suft mit il^ren 
©trömungen, hfi^ organifd^e &ebm unb mand^e anbere Urfad^en um^ 
geftaltenb auf ba^ Seftel^enbe ein; aber bie SBirfungen biefer finb 
toeit unbebeutenber al^ bie foeben genannten. SBir lönnen nad^ bem 
äillen breift bel^aupten, bie ©rboberfläd^e ift in jebcm folgenben 
SlugenblidE nie ganj fo geftaltet atö im loorl^ergel^enben ; aber bie 
fieten SSeränberungen finb an jebem einzelnen Orte grofeentl^eiB fo 
gering, bafe fte erft au^ i^xet toieljäl^rigen ©ummirung beutlid^ er:= 
lannt loerben lönnen. 2lur bie toulfanifd^e 2;^ätig!eit bringt jutoeilen 
fel^r merlbare Ümgeftaltungen plß^lid^ l^ertoor. 

Slel^nlid^e SSorgänge, äl^nlid^e SSeränberungen laffen fid^ nun 
aber au^ bem innern Sau ber ©rbfruftc überall unb au^ fel^r toer= 
fd^iebenen Seiten l^errül^renb erlennen. @ö läjjt fid^ nad^toeifen, bafe 
bie ©eftalt ber Sänber unb i^rer Dberffäd^e, toie bie beä SReere^^* 
boben^, fid^ forttoäl^renb t)eränbert l^ot, bafe ba, loo j[e|t £anb ober 
SReer ift, mel^rmate Sanb^ ober 3Reere^bebedhtng mit einanber ge:^ 
toed^felt l^aben, unb bafe ber augenblidli<^e S^ftanb ber 6rbober:= 
fläd^e, h)ie ber innere ^au il^rer feften Ärufte, ebtn nur baö Sfte= 
fultat atter biefer SSorgänge finb. S)ie ©eologie ift e^, toeld^e fid^ mit 
ber Unterfud^ung biefer SSerdnberungen befd^äftigt, unb toeld^e ba= 
burd^ aud^ ju weiteren ©d^lüffen über bie (SnttoidEelung^gefd^id^te 
be^ @rbföri)er§ gefül^rt toorben ift. ©^ liegt fein ©runb t>or, an= 
junel^men, bafe bie SRaturgefefte, nad^ loeld^en bie fteten ttmgejiat 
tungen ber ©rblrufte erfolgt finb, jemals anbere getoefen feien aU 
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jje^t 92ur utterme^id^e 3^ittciume finb näti)XQ, um mit il^rer ^ülfe 
baiS äSefiel^enbe ju etllären^ unb mo^ Unnte un^ in biefem Gebiete 
bcr ©totgicit irgciib eine jcitUd^c ©d^tanfe fe|cn? Ob toir jut ßrtläs 
rung einer geologifd&cn S^^atfac^e einer ©tunbe ober einiger SRiHionen 
Saläre bebürf en, ba^ ift in ben nteiften gatten ganj gleid^, locnn bie ^f 
Hfirung nnr übrigen^ ben idannten Siaturgefe^en nid^t tt)iberf!t>ri(l^t 

3e toeiter inbeffen ber ©eolog in bie ©efd^id^te ber (grbe iutäd^ 
blidt^ nnt fo nnbentlid^er unb nnbefümmter werben bie £ettem^ mit 
benen fie gefd^rieben ift S)ie aSnd^ftaben Dertoanbeln itd^ julefet in 
^ierogl9^)l^en/ unb ju il^rer -©tttjifferttng bebürfen toir jur 3^ nod^ 
ber Jp^^otJ^efen* 2)iefe in ber ©eologie nnöcrmeiblid^en ^r^poi^f^tn 
finb natürlid^ um fo toal^rfd^einlid^er, jje einfad^er fie bie ©rfd^ei? 
nungen erfl&ren. 

6ine biefer i^^^otl^efen, bie unter ben ®eologen ber ©egcntoart 
äuiserfi verbreitet gefunben toirb, ift bie: „bafe bie ganje fefte erbe 
fid^ einfi in einem l^ei^ftäffigen 3ufianbe befnnben l^abe, au^ toeli^em 
il^r lediger 3iiftottb burd^ äbfül^lung l^toorgegangen fei". S)ie 
5ßl^^fifer, bie äftronomen unb bie 5ß]^ilofop]^en fönnen in il^ren 
©pefulationen nod^ toeiter jurudfgel^en unb toor biefem 3wftanbe einen 
gasförmigen u. f. to. annel^mien; bis bal^in reid^en aber bie ©d^Iüffe 
ber ©eologen nid^t, infofem fie nur bie SBefd^affeni^eit beS ie|igett 
3ujlanbeS afe Unterlage benu^en. 

SBir tootten nun jene Jp^potl^efe l^ier in il^ren toid^tigften Äon^ 
fequenjen verfolgen unb jufel^cn, toie ftd^ barauS ber gegentoärtige 
3uftanb ber @rbe ganj im SOIgemeinen ableiten lä^t. ©elingt baS 
Sediere auf eine befriebigenbe SBeife, fo ift baS offenbar ein günftigeS 
3eugni§ für bie ^^potl^efe felbfi, bie jebod^ baburd^ nod^ nid^t ben 
©l^arafter einer h)iffenfd^aftlid^ begrünbeten Sll^eorie annimmt 3^ 
einer fold^en gel^ört »olle Uebereinftimmung mit ben SEI^atfad^en, bie 
in biefem gatte bis ie|t ju erlangen nod^ nid^t möglid^ getoefen ift 
SRad^bem bieS voraus bemerlt toorben, toirb man eS nun nid^t mi^ 
beuten, tomn in ben nad^fiel^enben Setrad^tungen oft ein beftimm^ 
terer S^on ber 3)arfteIIung getoäl^lt loirb, als ber SluSfül^mng einer 
^^potl^efe ftreng genommen jufommt. @S gefd^iel^t baS lebiglid^ im 
3ntereife ber gaftlid^Ieit 

Sllfo bie erbe toar einfi in il^rer Slotalitat l^eifeflüffig, tooburd^ 
nid^t ouSgefd^loffen ift, ba^ fie aud^ bamals fd^on von einer luftför^ 
migen Xtmofpl^äre umg.eben fein fonnte, bie jebod^ eine toefentUd^ 
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anbete dufanttnenfegung beftgen tnngte aU bie gegento&rtige, ba bei 
l^öl^erer Xempttaiux biete ©toffe nur luftföttnig befleißen lonnten, 
bie jjefet fefi ober tropfbar flüffig fmb, 

3ebe rul^enbe ^iifftg!eit^ tDorauf {einerlei anjiel^enbe Ar&fte t>on 
au^en eintDiifen^ nimmt bie @efialt einer Jtugel an, fo ). S. nai^ 
5ßlatan*^ f(i^önen SSerfnd^en ein Deltropfen in einer mit bem Del 
gleid^ fd&tt)eren 3Rifd^ung öon SEBaffer unb SBeingeift äBirb aber 
eitle Püffige Äugel um eine i^rer Sld^fen gebrel^t, fo platUt fle fid^ in 
ber SRid^tung il^rer ©rel^nngiJad^fe ab nnb »irb jnm eni:()tif(i^en 
9lotation3=©!p]^äroib; tpirlen gleid^jeitig nod^ anbere dunere Ux^ 
fad^en —- im gatte ber 6rbe bie fie anjiebenben anbem ^immcte^ 
förper — auf eine unregelmäßige SBeife gefialtgebenb ein, fo toirb 
ba^ 9lotation55©))]^äroib fein toottlommene^, fonbern ein ettoa^ un^ 
regelmäßige^* S)iefe ©eftalt jeigt nun mirflid^ bie @rbe im äUge? 
meinen genau fo, toie fie fid^ au^ il^rer ©d^toere unb Umbrel^ung«^ 
gefd^toinbigfeit bered^nen läßt, toenn aud^ bie l^öd^ft unbebeutenben, 
bur^ fiörenbe (Sintoirfungen l^^ertoorgerufenen SKbtoeid^ungen t)on ber 
ol^ne SftÄdEfid^t auf jene ©tßrungen bered^neten ©eftalt fid^ nid^t fpeciell 
begrünben laffen. ©§ ift ba§ ungefäl^r bie ©eftalt einer 5ßomeranje. 
S)od^ ift bei ber Srbe bie Umbrel^ung^ad^fe nur um Vaoo fürjer al^ 
il^re größten burd^ ben älequator gel^enben 5Durd^mejfer. 




S)te erfie (Erftarrungdhufle ber (Srbe^attd lauter nftavcten ^d^olüen pfammengefelt 

2)a jjebod^ ber SSeltraum eine jioar nid^t beftimmbare, j|ebenfall§ 
aber fel^r niebrige Temperatur, fidler unter — 50©rab befi|t, fo 



^^e^ung ber (Srbttufie. 7 

Tirngte ber l^ei^flil^ge @rbball^ beffen Temperatur mäf bett an ber 
j[e|igen Dberfläd^e belannten Stoffen ju urtl^eilcn +2000 ®rab 
auf aUe ^äUe fiberftieg^ fortm&^renb burd[^ SBärmeau^ftral^lung in 
ben SBcltraum fälter werben. S)aburd^ begann an feiner Ober:: 
Päd&e tim ©rftarrungötrufte fid^ }U bilben, gleid^ einer ©i^bede 
auf 35}affer. 3)a aber glut'unb (Sbhe, l^ertjorgebrac^t burd^ bie 
ainjiel^ung be^ 3)ionbeg unb ber ©onne, in ber burd^au^ ffüffigen 
©rbmaffe befiänbige öetoegungen erjeugten, fo lonnte biefe firuften* 
bilbung nid^t ol^ne forttoäl^renbe grofee 3^rtrümmerung erfolgen. 
SSiele 3RaIe toirb bie nod^ bünne S)edfe in ©d^oHen jerfprengt toQr:^ 
ben fein, bie immer unb immer toieber auf^ 3leue fid^ ju t>ex^ 
einigen ftrebten, unb lange nid^t eine bauembe @rbfefte ju bilben 
t)ermo(^ten, biö enblid^ bie immer toeiter torgefd^rittene Slbfül^- 
lung eine fo mad^tige au^ ^ufammengebadEenen ©d^oHen beflel^enbe 
35edfe ]^ert)orbrad^te, ba§ biefe toenigften^ nid^t mebr in t)ereinjet 
ttn ©d^otten jerfprengt, fonbem nur nod^ l^ier unb ba jerf^)alten 
toerben fonnte. 

©0 finb h)ir attm&lig ju einer ben flüffigen Äern ring^ um- 
fd^lie^enben feften $üUe gelangt, toeld^e felbft loieber ton ber ba= 
maligen 3ltmof^}]^äre umgeben loar. Slber SBaffer gab e^ nod^ 
nid^t. S)iefe^ fonnte fid^ erft bilben, afe bie 2lbfiil^lung ber Dber^ 
fl&d^e fo toeit üorgefd^ritten toar, ba§ il^re 2Bärme ben ©iebe= 
:pun!ty unter bem bamal^ toal^rfd^einlid^ t)iel l^öl^ern 2ltmofj}]^&ren= 
brutf, nid^t überftieg. 

5Durd^ toeitere Slbtü^lung nal^m bie Ärufte forttoäl^renb nad^ 
innen an S)idfe ju, toie bie ©i^bede eine^ Sleid^e^ bei anbauember 
Äälte. ©obalb nun aber ben Seftanbtl^eilen beg SBaffer^ bie 
3Röglid^Ieit geboten toar, fid^ }U SBaffer ju t)ereinigen, toirb auc^ 
an ber äußern Dberfläd^e bie d^emifd^ unb med^anifd^ jerftörenbe 
SBirfting beffelben begonnen l^aben. 3Baö e^ an bem einen Orte 
auflöfie ober med^anifd^ losriß, lagerte e^ am anbem toieber ab. 
S)aburd^ entftanben bie erften au^ SBaffer abgelagerten fogenann^ 
im ©ebimentärgefteine ober ©d^id^tgefteine, unb e^ ift lein aSun^ 
ber, toenn biefe (bie erften nämlid^) eine fel^r einförmige ä^f^w- 
menfe|ung jeigen, ba pe nur fel^r gleid^artige^ 2Raterial jur 3^^= 
ftörung unb aOäieberablagerung tjorfanben. 

S)ie S^'^P^^H^^^ ^^ ftarren Ärufte bauerten aber babei 
ebenfalls fort, ]^ert)orgebrad^t tbeil^ immer nod^ burd^ bie ©d^mam 
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3ufamntnt)te^im bn me^r unb me^ eifaltenben üntfte, hielte 



buri^ biefe 3uf<intiiietiieltttiifl — tiefe« Äleinertocttocn — bet ^0^1= 
fuget not^Wenblg etmai ton i^iti güQung auipt^tn mugte. 
®Me auSpceffungen etfiarrten t^eilä in, t^eil« über ben aufgerifj 
fetten @paUett, unb bitbetett auf biefe lEßeife fogenannle Sniftit}: 
gefieine — ©raiiitc, ^ovp^r^e, ©rilnfteine, Safalte u. f. m. — , 
Don benen bie fe|le ßcbfrufte fo vielfai^ bitrt^fet^t ift. 

®a gleic^ieitig im 3nneint bie ©rfaltung immer ioeitec »«= 
fc^titt, fD mufateti not^menbig jene @iu))tiimtaffen mit bei 3^ 
au« immer tieferen SRegionen (»eroorlommen. S!enn nun aber, 
tvie fe^r ma^ift^einlic^, in ber ^eigfUifftgen ^ugel ^s^ bie Seftanb: 
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tl^eile einigennagen nai$ i^rem fpecififd^en ©ewid^t gefonbert ^at^ 
ten, fo ifl ei nur notürlic^, bafe bie fpäter &er»orbrinöenben — 
neueren — ©niptitjgefieine auc^ etroaS anberS jufammengefeftt [mt) 
ol« bie älteren. Safi erllÄrt gum Z^tit ben Unterfc^ieb ber in 
ben tjcrffi&iebenen 3fiti*"i"6" laoaartig ergoffenen ffiruptiDgefieine. 
an bie Dbecftäc^e jurücHebrenb, finben »ir |iicr ba« SBaffcr 
in fortbouember SSetoegung unb bobucc^ in geologifi^er £^ätig!eit. 
äSenn in irgenb einem ^rbt^eite, nac^ not^erge^enber tiefer @en= 



hing beffelbert, feine äfblaflerungen (e()r gro^e 3)icte erlangt l^atten, 
bann ser^tnberten fie bie früher ^ier erfolgte SBätmeaBSftro^Iung 
bei urfprUnglid^en Obetfläd^e in geuiffem ®raSe^ unb tonnten fo ein 



tofaleä steigen ber aiemperatur unter ftc^ Bi« ju bem bem gegem 
tofirtigen Ütiueau enti^jred&enben normalen 9Särmeju|ianbe tieran= 
laffen, inbem ^lä) Ifier ottmälig biefelbe nad^ innen june^menbe 
©iSrmefcak »iebct^etfteUte, tote baneBen in ben ©egenben, wo 
eS no($ (eine Ablagerungen ober roenigftenä ni^t fo mä^tige Qob, 
toeil bie fefte Ärufte niii&t fo tief ^inabgefunfen unb mit Sfßaffer 
bcbedt iDorben War. ®aS Sinten fann babei ein f^neEeä ober 
ein fe^t aHmöUgeä getoefen fein, ©oburd^ aber raupte nid^t nur 
ein iijeil ber ftill^er gebilbeten erflarrungSfrufle »on innen ^eraus 
»ieber eingefd^moljen toerben, fonbem eS tonnten ouc^ leitet bie 
baritbet obgelagetten ©d^i^tgefteine burdb febr lange bauembe 
SBärmeeintoirfung unter ^o^em Sruct »efentlic^ »eränbert unb 
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namentliäf aa^ einem med^anifd^ agglomerirten in einen fr^ftaQini^ 
fd^en* Si^f^A^b )7etfe|t toerben. S)ieS ifi pgleid^ eine (Si^&rung 
ber ©ntflel^ng ber "hr^ftottinifd^en ©d^ef ergefieine , toie ©neife, 
©limmerfd^iefer, i^oniblenbefc^iefer n. f. to. 

3lber and^ biefe abgelagerten ©efteine, bie nad^ nnb nad^, 
balb mel^r l^ier, balb mel^r bort, bie ganje nrfprunglid^e Ober* 
P&d^e bebedten, tourben jerfpalten nnb t)on ßmptiDgefteinen burd^= 
fefet, nnb too bie§ in fel^r großartigem SRafeflabe gefd^al^, ba txaXen 
äl^nlid^e ßintoirfnngen nnb Umtoanbinngen and^ nebm ben mäd^= 
tigen @mptit?maffen ein, toeld^e jngleid^ bie bnrd^brod^enen ©d^id^- 
ten au^ il^rer nrfprnnglid^en l^orijontalen Sage üerrndtten, jer= 
f))rengten, anfrid^tetcn nnb t?ielfad^ falteten. ©• bie leftte gignr. 

®ie ©mptiügefteine ftnb bnrd^ il^r geloaltfame^ ;geröorbrdngen 
an^ ber Sliefe jngleid^ bie Urfad^e ber Serge nnb ©ebirge geh)or= 
ben, toie mir ba^ in einem fpätern Slbfd^nitt f^ecietter befpred^en 
motten. 

^ie ^^potl^efe, bie toir l^ier nnr in il^ren attgemeinften Um= 
riffen bargefteHt l^oben, erllÄrt jngleid^, toamm bie 35erfieinemn= 
gen ber älteren ^erioben — ber älteften abgelagerten gormatio^ 
nen — oon fold^er Drganifation finb, baß fie anf ein allgemein 
loärmere^ Älima ber ganjen ®rboberfläd^e nnb anf gar feine 
jonenartig bertl^eilten 2;em))eratnmnterfd^iebe f daließen lajfen, toeil 
bamate bie 3^nentem))eratnr alle ©onnentoirfnng nod^ ilbertoiegen 
mnßte, nnb fie fielet jngleid^ in oortrefflid^er Harmonie mit ber 
SCl^atfad^e, baß nod^ jie|t bie Slem^jeratnr be^ ©rbinnem nad^ ber 
a;iefe überaß jnnimmt, nnb jioar, fo loeit bie Seobad^tungen rei^ 
d^en, anf je 100 gnß ettoa nm 1 ®rab bcg l^nbertti^eiligen X^ev^ 
mometer^. 

©nblid^ finb and^ alle onlfanifc^en ©rfd^einnngen ber ©egen^ 
toart toie ber SSergangenl^eit bnrd^an^ am einfad^ften nnter ^n^ 
grnnbelegnng jener ^^potl^efe erHärbar, toie toir im näd^ften Slb^ 
fd^nitte an^fül^rlid^er feigen toerben. 

S)ie ©eologen, toeld^e obiger ^^ipotl^efe l^nlbigen, l^aben fid^ 
nnn toieberl^olt bie ^agen geftettt: ©d^reitet biefe 3lb!nli)lnng ber 
erbe nod^ je^t oor? — SBenn e^ ber gaH ift, toie fd^nell fd^reitet 
fie oor? — SOSie bidE ift gegentoärtig bie erftarrte Ärnfte? — Unb 
toa^ toirb ba^ enblid^e Stefnltat biefer fortfd^reitenben ©rMtnng 
fein? S)iefe fragen laffen fid^, nnter ber SSoran^fe|nng ber 5Rid^ 
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ttgleit ber ^ppot^e^t üiexSfaupt^ pm ^l^eil mol beantmotten^ 
ioenn aud^ nid^t mit genauen Sc^W^^^^^^* 

3)ie SlftHll^lttng f (abreitet atterbing^ nod^ j[e|t fort, tomn auäf 
t)ictteid^t ttid^t mel^r burd^ allgemeine Stu^firaJ^lung in ben 
SBeltraum, fo bod^ ganj ftd^et burc^ loJale Vorgänge. S)urd^ 
allgemeine Slu^firal^lung toal^rfd^einlid^ be^l^alft nid^t mel^r, h)eil 
ber SSerlufi burd^ biefe jiet^ bnrd^ ©onnenbefiral^lnng anfgetoo:^ 
gen toirb. 

Seber Saöaflrom entfül^rt aber bem ©rbinnem eine Heine £ivian^ 
tü&t ääctrme, bie bnrd^ 5Rid^tg toieber erfe|t toirb; j[ebe »arme ober 
l^eifee Quelle bringt forttofil^renb eine getoiffe Sßfirmemenge au^ 
ber S^iefe an bie Dberfl&d^e, unb aud^ biefe fonfianten Reinen 
SBärmetoerlufie tocrben burd^ S^id^ti^ crfe|t, benn bie ©onnentoÄrme 
bringt atten Sßeobad^tungen jufolge in fold^e S;iefen nie ein, avi^ 
toeld^en jene SBarmequctten entf^jringen. 

Sine aBarmet)er&nberung . be^ ©rbinnem muß bemnad^ notl^s 
toenbig nod^ jefet fiattfinben, aber fie lann im SSerl^ältnife ju bem 
öor^anbenen SB&rmequantum in beobad^tbaren ^dtx&umm fo ge= 
ring fein, ba§ fie fid^ mit unfern Sl^paraten nid^t meffen, fon= 
bem nur tl^eoretifd^ al§ fiattfinbenb befümmen läßt. Unb in ber 
2^at, fo gering ifi fie, toeld^er ©a| jugleid^ eine SSeanttoortung 
ber jtoeiten grage entl^ctlt. ®g ift big j[e|t nod^ feine 2lrt i>on 
SReffung ber SSfirmeabnal^me gelungen , man . l^at nur il^r mög= 
lid^eö aRayimum auf folgenbe fe^r finnreid^e SBeife ju befUmmen 
t)ermod^t. 

S)ie ältefien aftronomifd^en 35eftimmungen, au^ toeld^en fid^ 
bie Umbrel^unggjeit ber 6rbe um il^re Sld^fe, alfo bie SJageöldnge, 
bered^nen läßt, rül^ren toon bem Slftronomen ^ippard^o^ l^er, ber 
toor 2000 Salären in Sllefanbria lebte. Sluä il^nen ergibt fid^, baß 
biefe Umbrel^unggjeit ftd^ fettbem nod^ nid^t um ben l^unbertfien 
23^eil einer 3ßi^f^Jw^i>^ t?eränbert l^at 3lun läßt ft(^ aber nad^* 
»eifen, baß eine minbefien^ fo große SSeränberung eingetreten fein 
müßte, tütnn ftd^ bie ©efammttemperatur ber ßrbe feit jener 3^^ 
aud^ nur um Viro cine^ Sll^ermometergrabe^ toerminbert l^ätte, 
benn jebe 2lbfü]^Iung ift mit einer SSerfleinerung ber Äörpertoolu- 
mina toerbunben; jebe SSerfürjung ber ©rbburd^meffer toiirbc aber 
nad^ med^anifd^en ®efe|en eine Sefd^leunigung il^rcr Umbrel^ung 
jur golge l^aben, unb man l^at bered^net, baß Viro ®tab 2;em= 
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petattttt>erminbentng notl^toenbig f^it eine SerUtjung ber Xag^^ 
I&nge um Vioo S^^^^^^^ t^erurfad^en toiktht, bie rtm eben feit 
2000 ^a^xm ni^t flattgefunben ffot, tot»1falh alfo feit biefet 3ett 
bie @rbe in ü^rer Xotalit&t nid^t um Viro ®tab I&lter gemotbett 
fein lann. 

^axau^ ergibt ftd^^ ba^ bie Xbfö^Iung ber Srbe nur &tt|erfl 
langfam fortfd^reiten !ann, ol^ne bag ed mdglid^ iD&re^ biefed gort^ 
fdl^reiten nnrlUd^ bnrd^ 3^^^^^ aui^SubrAden. 

SSoBten mir onnel^en, bie @efainmttemperatttr ber Srbe tofire 
nur +500 ®rab^ toad nad^ nnferer ^ppotift\e t^om fftUkfUi^^m 
Snnem fidler biel }n toenig i^, unb bie ®rö{se il^rer ä^bfül^lung 
betrüge in 2000 Salden mirlttd^ foüiel aU hai möglid^e aRaj^imnm, 
n&mlid^ Vi^o ®tab^ ^^ loal^rfd^einttd^ )tt üiel ifl^ fo toilrbe bennod^ 
)ur älbful^Inng ber ©efoinntterbmaffe bid anf @rab — ol^ne Ser&df:' 
ftd^tignng ber ber Oberpd^e fiet^ juflrömenben ©onnentD&rme — 
nad^ obigen Unterlagen ein 3^i^^um t)on 170 9RiIIionen 3a^ren 
nöt^ig fein , meld^er 3eitranm inbeff en eben nnr ein gonj gett>i| ju 
niebrig befiimmted SRinimnm genannt werben borf. 

^ie britte f^age^ bie brir oben fteSten/ toar bie: 9Bie bidt ifit 
tpol j[e|t bie ©rftarrungi^Imfle ? 

9}orandgefe|t^ bie im @rbinnem beobad^tete 9Barme)nnabme 
toare menigften«^ U^ }nr ©renje bed pfftgen 3ttfianbed eine gonj 
gleid^mdfeige, fo toürbe nngefäbt bei öV* SMeile Xiefe ber SBärme* 
grab }U finben fein, bei koeld^em &at>a fd^mil}t/ nnb bei 10 SReilen 
Xiefe toürben fid^erlid^ bie mciften Oeftcine, bie toir fennen, fid^ 
im gefd&moljenen S^fto^be befinben muffen. 

^iemad^ lönnte alfo bie Didte ber erfiarrten Ämfle nnr ettoa 
10 2ReiIen betragen, aber e« ifi ntd^t toa^rf d^einlid^ , bafe bie 
Xempetatax im ßrbinnem gan} gleid^m&gig jnnimmt, ja in ein^^ 
}elnen g&Qen l^at man htxdt^ ein^ Heine Xbnal^me ber 3^^^^^^^ 
mit ber £iefe beobad^tet. ^api lommt nod^^ bag and^ ber bol^e 
3)rud möglid^ertoeife bie ©d^meljbarleit ber Stoffe fel^r öerminbem 
tann, genng, e§ ift fd^on an^ biefen Umftänben »a^rfd^einlid^, 
baB bie S)idfe ber jiarren erbfeufte größer ifi aU 10 SReilen. 3lnn 
^at man aber aud^ anf aftronomifd^em SBcge, bnrd^ Sered^nnngen, 
bie anf bie SRutation ber ßrbac^fe nnb bie 5ßräceffion ber Sttad^t^^ 
gleid^en gegntnbet finb^ biefe S)idEe jn beftimmen gefnd^t. 3)nrd^ 
biefc »ered^nnngcn l^at man eine 5Didfe ber fefien Arufie öon 
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200 aWeilen gefunbcn; aber auä) fie ifi feincgtoeg» jutoerläffig, ba 
man — »a^ l^ierfür nötl^ig xo&xt — btc t)ctbi(i^teten aBirtungen 
i^ol^en S)tU(Ie^ wnb bic an^bel^nenben SBirlungcn fcl^r l^ol^et ^ife^^ 
grabe nid^t fennt. aJlan l^ätt biefen SBertl^ be^l^alb für jw l^od^, unb 
bie ©eologen nel^men, bie Sll^atfad^en nngefäl^r a6fd^ä|ettb, an: ba^ 
bie ®i(fe ber fefien ®rbf rufte 20—50 SWeilen betragen möge* 

S)ie t)ierte ber obigen fragen: SBa^ toirb ba^ enblid^e 3lefuls 
tat biefer f ortfd^reitenben älbfü^lung fein ? läfet fid^ in getoiffer a9e= 
jiel^ung am tjottftänbigften beantn?orten, ba e^ fi($ l^ierbei gar 
nid^t um beftimmte Qa^kntotxt\)e l^anbelt. 

S)iefe§ enbttd^e Slefultat tpirb nämlid^ gfinjUd^e ©rftarrung 
be§ ®rbinnern fein. Di baju 170 aWiHionen ober ebenfo t?iel 
Millionen Saläre nßtl^ig finb, ba^ gel^t un^ l^ier gar Slid^t^ an, e^ 
l^anbelt fid^ nur barum, toa^ ba^ enblid^e Slefultat beS SSorgange^ 
fein h)irb, totnn er fo fortfd^reitet, toie er j|e|t befielet, toa^ frei^ 
lid^ toieber nid^t ol^ne SEBeitereö toorau^gefefet tperben barf, ba bei 
einer getoiffen 3)ide ber ftarren Ärufte alle i)uHanifd^e Sil^dtigfeit 
unmöglid^ »erben lönnte, unb ba mit bem Slufl^ören be^ tjullani^ 
fd^en ^ßroceffeg aud^ bie toid^tigfle SRobalität be^ SBärmeüerlufte^ 
aufhören toürbe. 

3Äan fönnte nun meinen, burd^ biefe fieten SBärmetjerlufte 
allein fd^on muffe bie ®rbe mit ber S^t toegen SBärmemangel un= 
betool^nbar filr Organismen toerben, 3)aS ift aber nid^t nötl^ig. 
S)ie i)ulfanifd^e 21^ätig!eit unb 2lEeS, toa^ bamit in inniger SJer= 
binbung fielet, fo j- S5. bie l^eigen Quellen, muffen tool enblid^ auf* 
l^ören. Slber bie 3;em:t}eratur ber äußern Dberfläd^e ber @rbe ifi 
fd^on jefet nur t)on ber ©onnenbeftral^Iung abl^ängig. 3)ie 3innen:= 
loärme ber ®rbe liefert baju feinen toefentUd^en 33eitrag mel^r, 
n)ie eS in frill^eren ©rbiperioben allerbingS ber gaH getoefen ju 
fein fd^eint Salier toirb benn aud^ bie ®efammttem})eratur beS 
@rb!ßrperS nie unter bie mittlere ^em^jeratur feiner Dberfläd^e 
l^erabfinfen lönnen, toeil barunter l^inab Mn SBärmeüerluft mel^r 
benibar ift. 

SoHte inbefe ioirflid^ einft alle toulfanifd^e Sll^atigfeit beS ©rb^ 
Uxptx^ erföfd^en, fo toürbe eS eine untjermeiblid^e golge bat)on 
fein, baj3 ber ununterbrod^ene 3iit)eCirung§))roce| beS SBafferS in 
i^x lein ©egengetoid^t mel^r fdnbe. ®S toürben alfo bann alle 
Unebenl^eiten, alle J&erüorragungen, alle Serge unb ©ebirge, ja 
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aEe ^eftl&nbet aUmälig huxä) ba^ SBaffer gerfiört unb bie Sertie- 
füttgen beg Dceani§ mit bcn S^^tönitifl^probuften aufgefüllt hier:^ 
ben, ol^ne ba§ neue gormen ber ärt auf«J 9icuc. burd^ DuUantfd^e 
2;^ätigfeit l^erüorgebrad^t tofirben, fobafe bann enbUd^ loieber (ipie 
im Slnfang nad^ ber ©ntfte^ung be^ SBaffer^ toietteid^t eine 3^^ 
lang) bie ganje Dberftäd^e ber ©rbe toom 3Reere bebedt mürbe. 

aber toie öiel 3^i^ mürbe ba§ Söaffer ju einer fo toBftänbi::: 
gen SiiüeHirung bebürfen! SebenfaÜ!^ fo tiele 2;rittionen Salj^re, 
bafe e^ unmöglid^ ift, fid^ irgenb eine beftimmte 3^^^ toon einem 
fo großen Zeiträume ju mad^en, ber für menfd^lid^e äuffaffung ber 
®tt>igfeit beinalf^e glei^ ju fe|en ift 



n. 
^ff u l h a n c. 

9eug(» gcrmeii bet Sultan«. — 9uen)utF8tegel iinb fiEr^cbunaBlfgel, — Sei- 
t^dlung ber Siulfaiif. — äxp^nb bet Mu^e unb Äuflanb ber E^atigfcit. — 
ffiniplion. — SaBangifßung. ~ SStränb«ung bei gotm b« SüuKant bur^ 
KueSrüi^e. — öntfie^ung neuev a?u(ti»ne unb »ulfanif^et 3nt(In. — 3nfel 
Jerbinanbea. — anbete neue 3nfe(n. — ©t^IammsuKant. — iStbbeben. — 
3r^eotie bet BuIIantfi^en S^äügteit. 

«>m innigllen 3"f'^'"™f"^t"'0 mi' ^^'^ 'nt üoriflcn älti^niU 
entroidelten aUflemeiiten erbMlbungS^^vot^efe fie^t bie 3lnfic()t, naä) 
weld^er bie Sßultane tonjitante 35erbtnbung§lDege jlcifii^en bem noc& 
tieigflüffigen (Srbinnem itnb ber ©rboberPäi^e finb. 

3Sir iDoIlen jeCod^ junäd^ft unä etwaä nä^er mit ben miri^tig- 
fteit ©igenfc^aften bet SBultane unb ilfret Il^äfigfeitsart begannt ju 
matten fud&en, e^e mit biefe ©rfWrungsroeife auf fie ünmeiiben. 



3ii ben attgemeinften äußeren E^araltercn ber SSuUane gehört 
i^rc Äeflelform unb bie Ärater genannte, trid&terförmige ßinfentung, 
»eld^e im tl)ätigen, nai^ bem StuSbrucI beS gemeinen fietenS „feuer; 
fpeienben" Sitftanbe mit einem tief in bie Erbe einbringenben ©c^lunb 
in Sßerbinbung ftel^t, ber 9trt, bag ein ibealer üuerfd^nitt beinahe 
jebe« ainHaneS fic^ ungefähr toie unfer S3ilb ausnehmen mürbe. 
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»nllane. 



ajie ;&ß^e unb bie ©teilfieU beä ÄefleU, bie SOßeite unb %\eH 
beä Äraferä finb Bei ben einjetnen Sultanen Qu6erDrbentlti$ Ber= 
fi^ieben. Wie baS burc^ nai^fte^enbe tuenige Seifpiele bejonber« 
anfc^aulid(i (»erben bürfte. 
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Unterjui^t man nun ettoaS nö^et ben innern Sau biefer Äegel= 

Berge, fo ergibt \iä), ba^ biefelben gtöfetentBeilS auä aiiägefc^Ieu= 
berten ©c^lacEcnt^eilen unb auägcPojfenen SatiaPrömen beftefien. 
Dft finb bie eigentlichen SSuHnnfegel nur auS feieren um ben firater 
berum angehäuften Sßaffen gebilbet, unb in biefent gaHe nennt 
inanfie 2luffc^üttungö= ober 9tu§murfälegel ober 3tu§rourfS: 



abtaln 3)ui^MniB (ines ffiulton«. 

tratet, öDrauä(e|enb, bafe fie, mie bie ©tein'^albe eine« ©ruBcn* 
f^ac^teg, burd^ oÜntälige Snbäufung biefel 3)laterial§ um ben 'ov.U 
tanifc^en ©d^lunb ^erum aufgebaut feien. 
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3uroeileii fann man abex bnitli^ ertennen, bafe roenigftfii* 

ein S^^eil biefer S9erge buri^ ©r&ebung früher in tieferem 9Hbeau 

DDt^anben gewefener Bulfanifc&er ober auc^ nic^töulfanife&er ®e= 

fteinSmaffen flebitoet ift, unb man nennt bann bieten S^eil bec 

SßuliEanfierge ©r^ebungStegel. 3)ie gröfeeren SBuHane bepel&en 

waHt^einlic^ in ber Stegel auä 

@r^ebung«Eegeln mit aufflefe|= 

ten äuetturfsfegeln. ®a6ei ift 

es \ei)oä) noc^ fetir jtueifel^aft, 

toie eigentlich bie fogenannten 

er^ebungSlrater [i^ bilbeten 

unb nnc^ bttben. grünere 

©eelogen nahmen an, ^xe feien 

ba« Sefultat p(ö8li^er, genjalt= 

famer Smiporbrängung ober 

3lufbläl)unfl eines Z^eUeS ber 

etblrufte. es ift aber tt)o^r= 

fd^einlic^er, bafe biefe @r^e&«n= 

gen unb aiufriii&tungen Bor- | 

^anbener SKaffen, infofem fie | 

nic^t blDS baS SRefultat ber 5 

aiwffc^iUlunfl finb, fe^r allmä= „ 

lig erfolgten unb noi$ erfolgen, ^ 

jum Xijeil Bielteic^t babur^, bafe | 

immer melir innere 3cfipal= b 

tungen mit 2aDQ erfüllt mur: "^ 

ben unb fc baä Sßolumen ber= 

mel)rten. 3)er oft fe^r iettä(^t= 

lic^e Umfong ber fogenonnten 

Sr^ebungäirater fpric^t bafür, 

bafi fie in biefer 3lu«be^nung 

niemolö 9luän)urf§Erater waren, 

fpnbem bafe biefe aiuöbe^nung 

burc^ ■ äwf'iwi't^Tf're^s« unb 

einftttrjen eineä früher fe^r 

iol^en Äegel« in innerlich ent^ 

ftanbene §o^lräume bebingt 

rourbe, in welkem, gälte man 
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fie «benfo rid^tig ©inftürjungöfratet nennen !önnte, ben großen 
pngen entf^)red^enb, tüeld^e jnmeilen ^ol^en be^ Sergbaue^ finb, 
ober ben fogenannten 6rbf allen toergleid^bar, meldte bnrd^ unter- 
irbifd^e Slu^toafd^ungen toon mäd^ttgen ©teinfaljmaffen ent^tanien. 

60 befielet j. 93. beim äletna (f, toorft. Slbbilb.) ber eigcntlid^e 
9100 %n^ l^ol^je ^auptberg au^ offenbar im feften 3wftanbe er]^obe= 
n^n, aber meift ebenfalls toulfanifd^en ©efteinen, toäl^renb auf biefem 
bann ein nur eth?a 1100 %u^ ^o^tx Slu^tourf^fegel mit bem ^awpU 
frater fid^ gebilbet l^at. 

3a, eg finben [id^ auf ben beiben 2lbl^ängen biefeö mäd^tigen 
SSulfan^, ber für fi(^ ein ©ebirge bilbet, nod^ gegen 700 fleinere 
3lu^tt)urfefegel, bie pm Sll^eil aud^ mit befonberen fleineren Äratem 
üerfel^en finb, unb bereu ^öl^e jipifd^en 50 unb 700 gu§ fd^toanft. 

2Benn alfo, toie ba§ me^rfad^ ber gall ift, bie erl^obenen 
©d^id^ten um ben Slu^tourf^fegel nod^ einen jmeiten mel^r ober 
lotniger gefd^loffenen foncentrifd^en aQBatt bilben, toie j. 95. bie 
©omma um ben SSefut)fegel, fo nennt man biefen SBall (Sr]()e= 
bunggfrater. @^ finb bie§ intereffante Unterfd^eibungen, bie mir 
ben fd^arffinnigen Seobad^tungen Seopolb t)on 93ud^*§ ju banlen 
l^aben. 

S)ie (Srl^ebung^feater errei(^en äUJoeilen einen fo ganj auj^er^^ 
orbentlid^en S)urd^mef[er, bafe fie fd^on baburd^ fid^ ton ben Slu^= 
tourf^fratern unterfd^eiben unb fel^r an bie 9linggebirge ber 3Konb= 
oberflad^e erinnern. 

S3eif:piel^tt)eife laffe id^ l^ier nod^ bie ©d^ilberung unb 3lbbit 
bung eine^ Slu^murf^frater^ folgen. @^ ift bie, toel^e t). 3Kütter 
nad^ feiner am 18. ^an. 1857 au^gefül^rten SSefteigung be^ 5ßopo= 
fatepeti in aßefito entworfen l^at. to. 3RäIIer fagt barüber: 

„Stn ©egenfal ju bem graufenl^aft großartigen ©d^lunbe be^ 
Drijaba bot ber ju meinen güjsen Uegenbe Ärater ein fel^r freunb= 
tid^e^, bur(^ bi^ Hntm garben be^ ©eftein^ überrafd^enbe^ S3ilb 
bar; lebiglid^ ba^ unl^eimlid^e Sraufen, ioeld^e^ fid^ toom ©runbe 
be^ Ärater^ au§ )oexm\)mm ließ unb mit ben bid^ten SÄaud^toolfen 
ber 9lefpirabero^ ju un^ aufftieg, miberfprad^ bem fd^einbar ]^arm:= 
lofen e^arafter be^ Silben. 

ff^^ befanb mid^ an ber 3lorbfeite be^ ©d^funbe^. gu 
beiben ®eitm t)on mir toaren fd^ioarje ©ranitfelfen (tool SCra- 
d^^t?) aufgetl^ürmt, meldte burd^ einen Ueberjug öon £at>a toie 



Bcrglafi erf^tenen, wnb aus bereit 6palteti bicEe ©^mefeftämiife 
aitflKefleii. 3)te SBSänbe bes fitatetS finb Dottftanbtg fentre^t, mit 
^udnatrme bes $unfteä, auf bem i<^ ftanb unb bie nac^lie^enbe 

©tijjc entwarf. 



„Sie SBorfprftnge ber gelfen bet unä gegenüber Hegenben 
Sc^aftenfeite waren mit ©c^nee feebedt; mit äuSnalime biefer Dorn 
Weisen ©teDen Waren bie äSanbungen be« 
überjie^enben ©d^wefel lebhaft gelb gefärbt, 
ilid^n ©eite ift bie ©^wefeltrufte fe^r mächtig 
;t« ertoä^nten ^iefpirabero« finb Deffnunge« 
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in benl gegenüber liegenben ©oben be« Ämtern, an^ meinem be^ 
ftänbtg; eine grofee SBiajfe öon Püffigem ©d^toefel l^ertjorlod^t, roth 
ä)ev an ber £uft al^balb . in regelmäjsigen Är^ftallen anfd^iefet. 
©otd^er Slefpirabero^ beobachtete iä) brei größere, t)on toeld^en fid^ 
jtpei auf ber nörblid^en ©eite unb einer in ber füblid^en ©de be* 
finben. kleinere gibt e^ üiele, unb mögen fid^ biefe SSentile beö 
unterirbifd^en geueriS ^auflg genug t)eränbern. -SJie 3Raffe be^ 
l^ier fid^ bilbenben ©d^ipefel^ ift aufeerorbentlid^ gro^, unb berfelbe 
mirb i)on Sinbianern gewonnen/' 
* 3)ie SSuIIane finb nid^t gleid^mä^ig unb aud^ nid^t nad^ be= 

ftimmten Siegeln über bie ©rboberpd^e öertl^eilt. SRüdfftd^tlid^ il^rer 
SSertl^eilung ftnbet burd^au^ feine allgemeine 35ejie^ung jur gorm 
ber @rbe ober ju tlimatifd^en 3onen ftatt. 2Kan fennt fie unter 
aUen Sreitengraben, bie bi^ jjegt üon 3)ienjd^en befui^t tourben, 
am Slequator toie in ber Jiäl^e ber 5ßoIe, in ber nörblid^en toie 
in ber füblid^en ^emifppre. ©ie gel^ßren ju ben aKgemeinen 
©igenfd^aften be^ @rb!örper^. 5!Ke]^rere taujenb SSuHane finb bereite 
belannt, unb biefe erfd^einen in vieler, bod^ nid^t in jeber Sejie- 
l^ung unregelmäßig über bie ©rboberfläd^e i?ertl^eilt. 

golgenbe^ finb bie SRegeln ber SSertl^eilung, bie U^ jefet er= 
fannt tourben: 

1) ©ie finb l^äufiger an ben aJieere^füften, auf S^feln ober 
auf bem Soben be^ SKeere^, aU tief im Snnerti ber kontinente. 
Unter ben genauer betannten liegen nur fel^r loenige über 30 2Kei= 
len t>om SKeere entfernt. 

2) ©^ finben fid^ geloö^nlid^ mel^rere beifammen in einer touU 
fanifd^en ©egenb, unb too fid^ 

3) mel^rere beifammen finben, ba jeigen fie fid^ tl^eifö um einen 
aWittelpunlt gruppirt, aU ©entrabulfane, tl^eite in langen Sleil^en 
l^inter einanber, aU 3lei^eni)ulfane. 

©entralgruppen bilben j. 35. bie italienifd^en SSuHane unb bie 
ber Äanarifd^en Snfeln; 3lei]^ent)ulfane bie ber 2lnbe^!ette unb be^ 
SnfelgürteB t)or ben Dft^ unb ©übfüften Silfieng. 

S. t). 93ud^ fagt t)on biefen 9leil^eni)uIIanen fel^r treffenb: fie 
liegen JDie befonb^re Deffnungen auf langen ©^jalten. ?Ha^ biefen 
toenigen SSemerfungcn über bie gorm? unb SSertl^eilung^üerpIt^ 
niffe ber 3SuIfane motten toir i^ve ^ätigfeit^toeife ctroa^ nä^er 
in'^ 3luge faffen. 



SBuKaiiE. 2t 

3Kan unter(c^eil)et au beit SulEanen einen 3"ftinb ber^ältnifej 
mäßiger Stu^e unb ben ber S^^ättgfeit ober ©ruption. 

S3et Si'ftfl"*' b^i^ 3tu^f *ft t'ft ben Sultanen in bei, Siegel 
lein »oHfoinmcner ©tiUftanb i^ter S^^äligfeit. Smnter no^ ^^auäftn 
fte allerlei 3)än4)fe unb @afe auä, 3iau(i&fäuten fteigen avS ben 
©palten be3 Ärotcrä ober ber 3l6^änge empor, unb btc Temperatur 
i^reä ®ipfels ifi oft eine l|)öl^ere als bie mittlere ber ©egenb. aber 
ber Äraterfii^Iunb ifi gefci^loffen, er i|i ausgefällt mit erflarrter' ■ 
Saba ober mit @(!^Iaden^auftver!; ber Krater jeigt an feiner ©teile 
einen eingee&neten ©oben, ben man betreten Eann. SRan nennt 
füllte firatec äuroeilen ©olfataren, nai^ bem berühmten, fc^on 
lange unt^fitigen Ärater biefeä 3!!amenä in ber 9iö[fe »on 3teapel. 
3ene kämpfe unb Oaäartcn, lueti^e bie fogenannten gumarolen 
'unb 3Mofetten bilben, befielen gröfitentbetlö auS aßafferbampf, 
©d^üjefeI«)affer|ioffgaä, f^mefeliger ©ante (©d^roefelbömpfe), 61>lor= 
roafferftoff unb Äo^lenfäure. 



Ocffnung bei Ssaits^^iaaicl. 



Sei mannen SJultanen fdjcint iiibcffeti ber 9tuM'a«i' "t 
bauernber gettjorbeii ju fein, aui$ bie Siampfauv^ftrömungen i^ahm 
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M il^ttcn aufgel^ört, nur lüarme Quetten unb fol^lenfaurc ®a^^ 
quellen cntf^ringen no(i^ l^äufig in il^rer 3läl^c. 3)icfc nennt man 
erlofd^ene SSuIfane. j)crgleid^en finben fid^ aud^ in ©eutfd^^ 
lanb, in ber @ifel am linfen SRl^einufer unb fel^r \ä)bn im ccn^ 
traten granhreid^. ©ie fd^UeJBen fxd^ eng an bie nal^e toeriüanbten 
SSafaltfegel an, benen jjebod^ Ärater unb Saöaftröme fel^len. 

38enn nun ein SJulIan au^ bem Suftanbe ber 3iul^e in ben 
ber befonbern S^l^ätigfeit ober Eruption fibergel^t, fo pflegt er ba^ 
in ber Siegel burd^ unterirbifd^e^ ©etöfe, burd^ bonneräl^nttd^e 
3)etonationen unb burd^ i^eftige ©rfd^ütterungen be^ SSoben^ ju 
t)erfiinben. 

hierauf öffnet fi(^ ber Äraterfd^lunb, inbem gemaltige 2)am:pf' 
maffen bie barin angel^äuften &a\)a^ unb ©d^ladfentl^eile mit großer 
Energie ^inau^fd^leubern. hinter biefen ®ampfmaffen fteigt bann - 
aHmälig ober rudEtoeife in bem geöffneten S^lunb eine glül^enb 
flüfftäe Sat>afäule auf. ©ie füllt ben Ärater, bilbet in il^m 
einen flüffigen ©ee- Slber S)ampfmaffen brängen fid^ forttoäl^renb 
burd^ fie empor, reiben Sl^eile bat)on mit in bie Suft unb bilben 
fo über bem Ärater eine auffteigenbe ©äule, beftel^enb au^ 3)dm= 
pfen, ©d^ladfenftüden unb feinen Saüatl^eild^en, fogenannter t)uU 
fanifd^er 2lfd^e. 3)iefe auffteigenbe ©äule erreid^t je nad^ ber ®ner= 
gie unb ©pannung ber emporbrängenben 3)ämpfe eine ungleid^e 
^öl^e, jUJueilen toon mel^reren 1000, ja bi^ 7000 gufe. Dien breitet 
fid^ bief e ©äule — garben = ober pinienartig nad^ aHen Slid^tungen, 
ober t)om SBinbe getrieben — ijorjug^toeife nad^ einer ©eite l^in 
au^, bie ©d^ladfen unb bie 2lfd^enf^eild^en fallen auf bie äbl^änge 
be§ Sergej nieber, ober »erben, t>on ©türmen erfaßt, tjiele SKeilen 
toeit fortgetrieben, um erft in anbern Säubern ober auf bie Dber= 
fläd^e be^ SWeere^ nieberjufatten. 

3)ie glül^enben ©d^ladfen, unb mel^r nod^ ber SBieberfd^ein be^ 
glül^enben Saüafee^ im Innern be^ Ärater^, geben bief er S)ampf- ' 
unb SKfd^enfäule bei Slad^t ba^ Slnfel^en einer l^ol^en geuerfäule, 
ol^ne'ba^ eigentlid^e glammen in il^^r tjorl^anben finb. 2lud^ bei 
ftarlem SDSinb bleibt biefe geuerfäule fenfred^t, unb fd^on au^ bie= 
fem Umftanbe gel^t l^ertoor, bafe fie nid^t au^ glamme beftel^en 
lann, fonbern tocfentlid^ nur t)om Sffiieberfd^ein be^ glül^enben 
£at}afee^ ^exxn\)xt 



©leic^jeitig pflegt burd|» ben aufjieigenben 3>amipf: unb äfc&en= 
flrom eine gtofee SRenge ®Ieftrtextät frei ju roetben, Stifte burc&jucteit 
i^n luxä} rflert SRii^tungen, 

unb ein f.ift ununteibros 
d^eneä Sennern »erfünbet 
biefc »ulfanif^en ©ewittet 
auäf toä^tenb ber Xaqeä' 
ttcBe. Oft ftnb bamit vooU 
tenbtuc^ätinric^e SäBafferer^ 
fliegungen Berfiunben, bie 
, fii$ mit ©i$(acEen unb 
atfd^e Dermif(i&t aU loa^re 
©c^Iammffuten über bie3ib= 
^änge beä Serge« ergießen ; 

foIt&en@c^Iammfirßmen»er= ^amim* ntt moaun bh sontninfrf imtfnaaii. 
banften ^ßornpeji utib §er:: '*'" äntnsult«. 

Cutanum i^ren Untergang. 2)aS 3iefultat berfct&cn (inb fogenannte 
»ulfamf(!pe 3;uffüblagenmgen. 

ateueclidj) ^at x>. ßiebig b. j. öon ber Sarreninfel bie nad^fte^enbe, 
baä ©auje berfelBen überfti^tlit^ batfiettenbe StfcWIbung geliefert, 
bie einen prac&tDoHen, fogenannten ©t^ebungäfraler jeigt. 




Soneninfel noi^ o. Eiiliig. 

©rreii^t ber Sanafee an irgcnb einer ©leite ben 3lanb beS 
Ätaterä, ober finb in bent Serge ©palten aufgeriffen, fo ergie&t 
fid^ über ben 9(anb, ober burc&'biefe ©palten, bie 8a»a al« ein 
9lü|)enbct ©trom über ben 3lb^ang beä ^ergeä. 

Siie Qa^oa fliegt am Slb^ange ^inab unb toä^renb beS gliefeen« 
erftarrt fie aHmälig, [lü) ftetä mit ©c^lacten!ruften umgebenb, bie 
bur^ bie Bewegung beä gttefeen« immer Wieber jerriffen unb (er^ 
trümmert njerben, fic^ aber ftet« »ieber aufä 3Ieue bilben, biä 
enblid^ bie Urlaltung fo Weit öorgef^ritten ift, baß nun ber ganje 
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Saöaftrom aU eint fcfic ©teiitmaffe auf bcm Slbl^attg unb am gu§e 
be^ Sergej liegen bleibt 

3)ie 2)auer fold^er @ruptionen unb £at?aergiej3ungen ift fel^r 
ungleid^, fie tann in menigen S^agen öoffenbet fein, aber aui^ 
2Ronate lang tüä^ren. 3)iefe ©d^ilberung ftettt überl^aupt nur ben 
ntittlern SSerlauf ber ©ruption^tl^ätigfeit ber Sulfane bar, ipäl^renb 
faft jjebe ©ruption i^re befonbern @rf($einungen unb Slbttjeid^ungen 
)oom mittlem SSerlaufe barbietet. 

2Bir ipollen einige biefer befonbern ®rfd^einungen l^ier jpeiter 
befpred^en. 

6^ fd^eint, bajj bie 3lu§brü($e ber 3SuIfane im Sittgemeinen 
um fo l^fiuftger unb um fo weniger energifd^ finb, ju je geringerer 
§öl^e fid^ bie geuerberge erl^eben, unb im ©egentl^eil um fo felte^ 
ner, aber jugleid^ großartiger, jerftörenber, je l^öl^er il^re ©ipfel 
über ben 3Reere^fpiegel aufragen. Sei ben Reineren SBuHanen 
finbet bie Saüa gemöl^nlid^ il^ren Slbflufe über, ben Äraterranb, bei 
ben größeren brid^t fie l^äufiger au^ feitlid^en 3^t:fpaltungen be^ 
Sergen l^eröor, über benen fid^ bann fel^r oft neue Heinere 6rup= 
tion^fegel bilben, bie felbft juJueilen JDieber mit Äratem toerfel^en 
finb. 2lm Sletna l^aben fld^, toie fd^on ermäl^nt, im Saufe ber 
3eit' gegen 700 fold^er ©ruptionälegel gebilbet, bie n)ie SBarjen 
bie Dberfläd^e be^ Sergej bebedEen, toäl^renb nur feiten an biefem 
SSulIan fid^ Sat)afiröme über ben 9lanb be^ obern ^auptfrateriS 
ergojfen l^aben. ®^ ift ba^ leidet begreiflich, Ji^enn man bebenft, 
Jueld^en ungel^euern ®rudE eine 10,200 guß l^od^ über ben 3Keereg= 
fpiegel gepreßte £at)afäule auf bie 3Bänbe be^ Sergen ausüben 
muß. S)iefer große 3)rudf ift benn aud^ bie Urfad^e, baß bie Sia'oa 
aug ©palten, bie am uittem 3;i^eile be§ Sergej entftel^en, jumeilen 
gleid^ einer gontäne ]^eri}orfpri|t. 

SBenn ein firater längere 3^^ utit Sat)a gefüttt bleibt, ol^ne 
baß große 5Dampfmajfen barau^ • l^eröorbred^en, fo bilbet fid^ auf 
biefem Saöafee eine fefte ©d^ladfenbedfe; biefe aber loirb bur(^ bie 
in geringerm SRaße ftet^ nad^brängenben S)ampf= unb Saüämaffen 
getoöl^nlid^ aufgebläl^t unb jerfprengt. 3luf ben ©palten ber.feften 
Ärufie ergeben fid^ bann auf ^ SReue fleine ©ruption^fegel unb 
firater, bereu man juJDeilen in einem ^auptlrater eine große 
aKenge gejault l^at, unb bie fid^ ium Saöafee unb feiner Ärufte 
etn>a ebenfo öerl^alten, toie bie SSulIane felbft ju bem J^eißflüffigen 



SrWiltonHegfl ni^ JtiatR auf ben Sfilttn ^n feflEn Stmftt bt« SaDofn« im Statu. 

©tbinneni mit feinet Änifte, Was fic^ bur^ eine ibcale B^ii^nung 
etwa B)ic in »orftelienöer Slbütbung bar^etten Uefee. SitefeS %ffä-- 
nomen jeigte her SSefub fe^t f^ön im 3ü^re 1843, unb »ir Der; 
banEen ^. äbid^ bie Botfie^enbe 3lb&ilbung büBon (©. 24). 

©injefne Heinere biefer ßüDaauötreibungen jeigteii bei biefem 
Süiäbntc^ bie fotgenben ©eftalten. 



©anj liefonberS fc^öne tleine ©nnjtionäfegel bei ätrt mürben 
Bon 91. B. ^umbolbt nnb anbetn Seoba^tern auf bem Saüaplateau 
beS im 3a|re 1759 gang neu entftanbenen meplanifc^en aüuüans 
2!DruUo beo6a($tet unb bort „^ornitoä" (Oefen) genannt, ireit 
fte noc^ Diele Salute nai$ ber Sattaergie&nng Sftawi^fäulen auS: 
liiefeen. ßs ifl biefer Sorutto überhaupt ein ^öc^|i intereffanter 
geuerbetg, ba er im 3"traume lueniger ^age fid^ 1550 gufe über 



«nipiianeiiviiiatnirg« im xinicc nn cquiiB. 

eine Oberfläche er^ob, bie mit SKaiö:, S"'^^'^^'^' w^** Sananen= 
felbetn befteHt mar, unb »eil man an ber oufeerorbentU^ raÖ^iJ 
tigen Sattaergie^unfl bie grofee Sangfamfeit b,er ©rialtnng fo gtofeer 
SRaffen (e^r bewtlii^ beobad^ten lonnte. ^ ^a1)xe 1780, alfo 
21 3abre nac^ ber grgie^ung, trat bie äam in ben ©palten 
no^ glü^enb, man fonnte Zigarren baran anjünben. 44 Saläre 
fpater fanb fie SButtod noi$ \iti)tiav bampfenb, unb 1846, alfo 
87.3a^re nac^ bem %usbm^, \af) @. 6c^ieibcn, »on bem bie ouf 
bet folgenben Seite fiel^enbe 3«i§nung ^errül>rt, notä^ jtoci jjuma: 
rolen au§ i^r auffteigen. 

5)er SoniUo ifl auc^ Ifäuftg aU ein Seifpiel für bie Se^ire 
»on ber plötjlic^en ©r^ebung ganger Serge angeführt njorben. 
S. ©d^teiben ^at aber nad&geftiiefen, bafe bie plateauförmige ^aupt= 
maffe beä SSecgeS, boä fogenannte SJtalpäf, auf irelc&em fii$ eben 
jene ^omitoS flnben, nii$t aU eine btafenartig erl^obene aWaffe, 
fonbern als eine fe^r mächtige SaBaergiefeung anjnfe^en ift." 

©e^r bebeutenb finb auc& oft bie SBeränbemngen, toelc^e »äb= 
renb eineö äuSbruc^eä in ber äußern Oeftalt bes ^SergeS eintreten. 
Sumeilen ftürjt ber ©ipfel, ber gruptionsfegel, ganj ober t^eiU 
Weife ein, pber er Wirb ^ßi>er, ober ftaft be3 eingeftiirjten entließt 



ein neuer. 3)er aJeriuB (tot im Saufe ber Sa^t^unberle in bicfer 
SBejßel&Mng fe^r bebeutenbe SJeranbetungen feinei: ©eftalt gejeißt. 



Vuur 



Somma utili SStfun im 3ii6" '^56 noi^ 18. ^omilton. 

wdii^e wir am beften bur^ bie Dorfteljenben brei 3l6bilbungen 
Berfinnlic^en fönnen. 

0tic^t feiten finb aucl» buxä) uuUatiifc^e ätuöbrü^e ganj neue 



unfein im SBefre entlauben. 60 Wlbete fi^ im Siol^ie 1757, etwa 
3 englift^e SJIeileti »on -5poiibic^en:9, eine 3nfel Bon einer cng- 
lif^en aJleile Surc^meffer, aus beten Ärater unter furt&tborem 
©etöfe unb unter geueretfi^einungen äfd^e, 6anb unb aSimSftcin 
in foldSer 9JIenge auSfleloDtfen Würben, bafe bie ©i^iffe nur mit 
aitü^e bure& bie fd^wimmenben Sim^fteine i^rtn ÄutS »erfolgen 
tonnten. ®tn)a einen SKonat bot ber grofecn ffiruption beä 6Iüptar= 
3ßhtl im Sa^re 1783 erfolgte bei ^lanb, 6 3)iei(cn (übtoeftH(^ 
Bom Rap SRe^fionäS, eine fnöniarine ©ru^tion, bei Welcher (o Biete 
Sim^Reinftiide auägefc^Ieubert Würben, bafe baä 3Rcer 25 äReilen 
weit bamtt bebedt mar, pgleid^ ftieg eine Snfel auä bem 3Recre 
eacpDt, welche ben ^tarnen SR^ßd (Sieuinfel) ertiielt, aber üot 3al&re«= 
ablauf wteberuiti Berfi^inunben War unb nur eine 9anf Bon 5 bi« 
30 gaben Xiefe unter bem SlicereSfpieget jutü(Ilie6. 

3n ber 3iätje ber Kjorifc&en Sufel ©t. 3Hi^ael baben (icb ber= 
gleiij&en ©reignijfe ga wieber^olten Sttalen begetitn; fo »erben j. 33. 
Bon ba fubmatine, mit 3n[elbilbungen Berfcunbene Snnitionen auö 
bcn 5!a:^ten 1638, 1691 unb 1719 berietet; ber intereffantefte. 
Weil noi$ feinen befonbem Umfiäuben am genauefteu beknute 
gaU ber Slrt ereignete \i^ jeboc^ im ^ai}ic 1811, bei welchem bie 



Ki(i^ Hatbnil bei @l. aRii^ael im 3ii^f 19lt. 



32 »ulfane, 

t>om Rapit&n %iüaxi mäf feinem ©d^iffe fo Unannte ^Infel ©a^ 
brina gebilbet tDurbe, toeld^e jebod^, ioi^ bie frfil^r entftanbenen 
3nfeln, balb lieber üon ben SReereömcHen jerftört murbc. ©d^on 
ein l^albe^ ^df)X lang mar ©t. aRid^ael öon Ijiäuftgen ©rbbeben 
betoegt toorben, toeld^e fid^ am 31. Januar 1811 mit fürd^terlid^er 
©tärfe tt)ieber|oltcn. 2lm 1. gebruar verbreitete fid^ ein ftarter 
©dj^toefelgerud^, unb man erl^ielt bie SRad^rid^t, bafe bei bcm 3)Drfe 
©inete^, jmei englifd^e 3)leilen tüeit brausen im SKeere, 9land^ unb 
geuer auffteige ; jngieid^ trieb ber SBinb 3lf d^entooKen bii^ nad^ bcr 
18 englifd^e SReilen entfernten ©tabt 5ßonta S)elgaba, tt)o fie fid^ 
auf bie .gäufer unb gelber nieberfenften. 35ie au^ bem SReere auf== 
fteigenbe, ton Slfd^e unb anbern Sfix^toürflingen gebilbete ©äule 
tDurbe t}iele 3)ieilen »eit gefe^en, erfd^ien bei SRad^t toie eine geuer- 
faule unb brad^te ba^ SKeer in gemaltige Slufregung. Sßad^ ad^t 
S^agen enbigte biefe ©rw^ption, unb ber r>ox\)ex 50 bi^ 80 gaben 
tiefe SReere^grunb ipar bi^ nal^e unter bem SBafferfpiegel ex^ü^, 
3lm 13. 3uni öerfünbigten @rbbeben ba^ ©intreten einer neuen 
@ru)}tion, meldte 2V2 3ßeilen toefllid^ 'oon ber erften ©teile, un^ 
meit bem SJorgebirge $ifo ba^ Äamarin^^a^, erfolgte unb am 
17. 3uni il^re größte ipeftigteit erlangte; eine gemaltige ©äule i)on 
aifd^e unb Sftaud^ ftieg periobifd^, unter rafd^ auf einanber erfolgen^ 
ben ©rfd^ütterungen, t)iele l^unbert gufe l^od^ au^ bem 3Keere auf 
unb breitete fid^ bann in biden SBolfen au^, benen ja^lreid^e 
öli^e entful^ren. 9flad^ ber Seenbigung biefe§ Slu^brud^Ä fal^ man 
eine etma 300 gu& l^ol^e, an bem einen @nbe fegeiförmig juge^ 
f^i^te, am anbern @nbe mit einem tiefen Ärater üerfel^ene Snfel, 
au§ bereu Ärater geuer aufftieg, obmol fein tieffter Slanb jur 
glutjeit unter Söajfer ftanb, 311^ Äapitän S^iHarb bie 3nfel ie^ 
fud^te, mar il^re au^ afd^e unb ©d^laden beftel^enbe 3Kaffe nod^ 
ju l^eife, aU ba§ man fie l^ätte erflimmen fönnen; bie ©ee ftrömte 
hei ber giut mit .geftigfeit in ben Ärater ein/ mo ba§ SQSaffer un^i 
auf^örlid^ fod^te; burd^ bie fortgef e|ten Slu^mürfe t)on glül^enben 
©teinen, ©anb unb Slfd^e mud^^ ber fonifd^e Serg auf ber einen 
©eite be^ Ärater^ enblid^ ju 600 gufe .^ö^e an. ®effenungead^tet 
aber mar bie 3nfel in ben legten Ziagen be^ gebruar 1812 mie? 
berum völlig verfd^munben. 

9cod^ genauer finb bie SSerid^te über bie im 3al^re 1831 im 
aWittellänbifd^en 3Reere jmifd^en ©icilien unb ^panteHaria entftanbene 



3iitfel ()F«Wnaiii>ea, '3u(ia ober ©raltam — fogar nod& Bier ait 

bere Sftamen erhielt biefr fialb roieber betf^wunbene Sfnfel. @t»a 

8 aJieilen Bon Sciacca (an ber ficiU((^en Äiifie) entfernt, erf^ten 

im Sa^re 1831 mitten im SWeere eine neue Bullanijd^e 3|nfel." Sl^ret 

®tfc&etitung unmittelbar oorlier gingen einige nid^t fe^t Bebeutenbe 

©rbfißfie, me^e fünf S^age lang, Bom 28. ^nnx Uä jum 2. 3uli, 

bie SSeiDotmer Bon ©cxacca in ©d^tecEen festen. Man a^nte hm 

maU bnr^au« nid&t bie SBebeutung biefer (Srbftöfee; nac^ bem le5= 

ten berfelben begann inbefe Ka^rfd^einlic^ ber ^nSbrnc^, Welcher 

bie neue 3nfel et^eugte, auf bem 3Jleeresigrunb an einer ©teile, 

tgaben etwa 600 bi§ 700 gufe tief »ar. 

jabnrc^ ei^eugten Seunru^igung an ber 

ir bereit« am 8. ^li burc^ ein tti)t= 

jenommen luorben; man befii^rieb bie; 

ler großen Sßaffermaffe, lueld^e unter 

a 10 93linuten tan§ anfmärt« fprubeüe 

unb babei eine ^ö^e Bon 80 biä 90 %u^ erteilte. @ie fan! bann 

Hrieber unb toieber^Dlte [i^ auf berfelben 6tette in unregelmäßigen 

Seitabftänben »on 15, 22 biä 30 SBinuten, ftä^rcnb \i^ am t^t 

eine bicEe 9tau»i&rooKe cntmicfette, Weli^e ben ganäen ^lorijont ein= 

IfüHte. 3>ie Slufregung beS SReereä in ber Umgebung njttr fe^r 

grof;; Biete tobte gifdjie ft^tuammen um^er. 

Stn ber fiüfte oon 6icilien fal^ man am SKorgen beä 12. 5!"K 
jucrfi eine große 3Jlenge Keiner, fein poröfer ©c^ladenftitdi^ert 
um^erfd^föimmcn, Welche ein frife&er ©übweftminb berbeitrieb. aitan 
to^ gleicpseitig auffaHenben unb läftigen ©^iBefeliuafferfioffga^ 
geru^b. am 13. Suli mit SEageäanbruc^ fa^ man am aneereS()orii 
jont eine bo^ auffteigenbe Ütaud^läule unb am 3lbenb eine Jeuer; 
erfi^einung in berfelben, nieli^e bie ScioD^ner Bon ©ciacca nic^ 
mebr jlBeifeln liefe, bafe ein öulfanif(§er 9luäbru(!b jxc^ ereignet 
^be. 3Jon 3sit i" 3"* ^0"^*^ ^'"^ ß'" bonnerä^ntid)eS ©ctöfe 
^erübertönen. griebricb §Dffmann, ttieldjier, bamall gerabe in 
©icilien antrefenb, fii$ am 24. Sfuli ber Eruption jur @ee btS auf 
eine Siertelftunbe näberte unb bem iuir fc^ton baä Dbige entte^n* 
ten, befc^teibt bie gange ©rfc^einung femer Wie folgt: ©ir faben 
beutlic^, bafe bie ^erttorgetretene, nodb pac^e fd^toarje Snfel ben 
SRanb eine« Keinen Ärater« öon etwa 600 5"fe i"' 3)urc^meffet 
bilbete, tneld^er in forttoÄ^renben Stuäbritc^en begriffen mar, unb 
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ftd^ baburd^ jtd^tlid^ immer l^öf^er l^ertoorarbcitete, inbcm bie au^- 
fletoorfcnen ÜRaffen fid^ regclmäfetg unb nur burd^ bie aBinbrid^? 
tung mobiflcirt um il^n auffd^fltteten. 9lu^ ber 9Künbung biefe^ 
'Kraters ftiegen junäd^ft ununtetbrod^en unb mit großer ^cftigfeit, 
bod^ geräufd^lo^, grofee ^aUm t)on fd^neetoeifeen S)äm:pfett auf. 
©id^ aMinanhtx fettenb unb einanber burd^roEenb, bilbeten btc* 
felben eine befonber^ im ©onnenfd^ein überaus ^)rdd^tige, glän^ 
jenbe ©äule, beten ©rl^ebung über baS SReer tt)ir mit SBal^rfd^ein^ 
lid^leit auf • 2000 gufe fd^öfeten. 5Durd^ biefe geräufd^Io« ftet^ 
emi)orn)irbelnbe SKaud&fäuIe fd^offen bann unb mann fd^nett tjor^ 
übergel^enb fd^toarje ©d^ladEentoürf e , meldte bie S)ampfö)oUen 
mannigfad^ burd^ einanber rottten; ba^ 5ßrad^t^oUfte ber ganjen 
©rfd^einung- jeigte fi(^ in ben t)on Qdt-^n ^eit erfolgenben l^efti^ 
gern Sluöbrüd^en fd^marjer ©d^ladfen, ©anb^ unb Slfd^enmaffen. 
Unmittelbar unter unb nthm ber tüd^tn SRaud^fäule erl^ob jid^ 
bann furd^tbar bro|)enb, oft bi^ ju 600 gu& l^od^ unb barüber, 
eine fd^toarje bid^te SRaud^fäuIe, meldte an il^ren obern ®nben fid^ 
garbenförmig ausbreitete. Su berfelben toav ein ununterbrod^eneS 
l^eftigeS Slrbeiten ber ftets öon SReuem mieber l^ertjorgefd^leuberten 
©anbs, Slfd^en= unb ©teinmaffen bemerfbar, toeld^e ju S;aufettben 
an il^rem Umfange ringS uml^erflogen unb l^erabftürjten. Seber 
©tein, tt)eld^er burd^ ben erl^altenen ©d^ttjung ettpaS meiter flog 
aU bie $au^)tmaffe, filierte einen ©d^toeif fd^toarjen ©anbeg l^inter 
fid^ b^/ ^^i> ^^ entftanben babur^ merfmiirbig ftralj^lenförmige 
®ru^}:pirungen, toie SRaietenbüfd^el t)on bunller garbe, ober toie 
©9^}reffenjtt)eige, h>eld^e einen unbefd^reiblid^ fd^önen 5lnblid ge* 
malerten. SBäl^renb ber ganjen SDauer biefeS brol^enben ^ßl^äno* 
mens jifd^te baS 2Reer öon ben jal^lreid^en in baffelbe nieberfatten^ 
ben, offenbar ftarl erl^i^ten @anb= unb 3lf (^enmaffen ; h?ei|e 
2)am^}fmaffen fliegen ringS auS bemfelben empor unb entjogen 
balb bie 3nfel unfern Sliden. ^njtoifd^en lie^ fid^ ein 5ßla|eÄ 
unb Staffeln ber in ber £uft aneinanberfd^lagenben ©teine unb ein 
Slaufd^en tt)ie bas eines nieberfattenben ^agelfd^auerS ober i)^U 
gen SflegenguffeS tjemel^men. Äeine glammen ful^ren aus bem 
Ärater, unb lein Sendeten toar in bemfelben erlennbar; bagegen 
fal^ man in ben Slugenbliden l^ol^er ©teigerung beS ^uStourfeS 
eine gro^e 3^^'^ ^^^^ ^fl l^eHleud^tenben Sli|en burd^ bie fd^toarje 
äfd^enfäule l^in^ unb l^erjudfen, unb einem j|eben berfelben folgte 



«ultant. 35 

imtüä) ein lauter unb aii^altenber 3)Dnner, totldftt, von fetn ge^ 
^ött, oft ein flleii^föxmig forttollenbeä ©etöfe ju (ein fi^ien. ©o 
bauerte biefe majeftättfc^e ©rfc^einitng »e^felnb oft nur 8 6iS 
10 2)l!iiuten unb felbft biä na^e an eine ©tunbe lang ununter: 
brodjien fort, bonn »erfcE»ranb fie, urii> eä trat eine minber lange 
Speriobe ber 9iu^e ein, tnö^renb toelc^er nur baä SluSftofien ber 
^ani))fballen fortbauerte. 

!Diefe Slei^enfolge Don 2iu8brü(^en fluttete bie neue 3nfel, 
Welc^ man unter anbern mit bem SWamen gerbinonbea belegte, in 
ftitjer 3"t bis jur §ö^e Bon 200 gufe über bem SWeere «nb bi« ju 
bem Umfange Don einer Sßiertelftunbe auf, unb naii^bcm ftc immer 
fc&Wäd^er unb fd^todi^er geworben njaren, enbigten fie am 12. Stuguft, 
etroa einen SDlDuat nac^ i^rem ainfange. 3)ie neue ^nfel (onnte 
nun gefa^rltt? betreten unb ton ben ©ngUnbem in Sefig ge; 
nommen loerben; bod& üblen bie ©eUen beä SDleereä ouf ben über= 
all frei bertorragenben locEern ©anb: unb ©lifdailenbcrg fo wirfs 
fam unb |i^tli($ i^re jerftürenbe firaft, bafi fi^on im S)ecember 
beffelben ^a^xe& Siii^tä mebi Don ber Snfel ju fe^en toar. Qp&i 
ter blieb ni^t einmal eine bie ©c((ifffabrt ftörenbe ©anbbani prüdC, 
obfflol am 16. SDiai 1833 an berfelben ©teile neue, aber fpurloä 
DDtübergegangene 9luäbräd^e begonnen b^ben foICen. äßären fefle 



SRaffen erhoben motben, ober mäcbtige auägeftoffene Satumaffen 
etflarrt, fo mürbe (eine fo ttoOftänbige Berftörung eingetreten (ein, 
boÄ blo« aufgefd&üitete torfere ©d^IaäentiauflDerf tonnte aber ben 
giuten beS 3)leere« nic^t lange toiberfte^en. 
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^uäf im äCttantifd^en äßeere, V, @rab föblid^ t>oiii 9(equator, 
in ber SSert&ngentng einer t)on @t. ^elena nad^ Sl^enfion gejoge^ 
nen Sinie^ l^at bie 3latux feit ber Stitte be^ loorigen S^^i^^unbertö 
teieberl^otte SSerfnd^e §ur Silbnng einer t)nHanif^en Snfel ober 
eined DnUanifd^en älrd^ipelagnS gemad^t, n?eld^e jebod^ bei ber S^iefe 
be^ bortigen SDleereS nid^t an bie Dberfläd^e l^ert)orgetreten finb. 
Slber aSafferbeben, SRaud^fäuIen unb fd^toimmenbe 6d^la(fcn finb in 
biefer ®egenb beS 3Reereö ntel^rfad^ bemerlt toorben. 

©ine ber nenefien ßrfd^einnngcn biefer ärt ereignete \i^ im 
gebmar 1839, ettoa 5 ®rab ipefilid^ t>on 3}aI^)araifo, unh?eit ber 
Snfel ^%an^^exnar(bti, too nnter ^5^^^= '^tü> 9tand^au^brud^en 
brei 3nfeln an^ bem SReere emporftiegen, bie in einer Sinie wn 
Slorben nad^ ©üben l^inter einanber lagen, aber, mit än^nabme 
ber nßrblid^fien, balb toieber öerfd^toanben. 

3)a§ grofeartigfte Seifpiel einer fold^en Snfelbilbnng bnrfte 
jebod^ im SReere t)Ott Äamtfd^atfa, in ber Äette ber Sllenten, t)or= 
gelommen fein. 3)ort fal^ man im Raffte 1796, ettoa 45 SJBerft 
toeftlid^ \)on ber 5Rorbfpi^e ber 3nfel Unalafd^fa, nörblid^ üon ber 
Snfel UmnadE, in ber 5Rä^e eineö ifolirten gelfen^ getoaltige S)ami)f= 
maffen aufzeigen, toeld^e biefen gelfen auf längere 3^^ t)erpBten 
unb unjugänglid^ macl^tm, toäl^renb lüeld^er ^eit Unalafd^fa toon 
fafi unaufl^örlid^en ©rbftöfeen erfd^iittert »urbe. 211^ man fid^ fpä^ 
ter in feine 3l&^t ipagte, fanb man eine fegelfßrmige Snfel, au^ 
beren ©ipfel S)ämpfe au^gefioBen unb ©d^Iadfen ausgeworfen tour^ 
ben; biefe äusipürfe bauerten fort bis jum Saläre 1823, loorauf 
ber SSullan nur nod^ bampfte. 3m 3a^re 1819 l^atte bie Snfel, 
toeld^e ben 5Wamen Soanna S3ogofflatt)a erl^ielt, faft 4 geograpl^i= 
fd^e aWeilcn Umfang unb, nad^ SBafriljeff^S SKeffung, eine ^ö^e 
üon 2100 gufe; als fie aber im ^a})xe 1832 )oon 2;ebenfoff untere 
fud^t mürbe, l^atte fid^ tl^r Umfang auf 2 2ReiIen unb il^re ^öl^e 
auf 1400 gufe t)erminbert. S)er ganje SKeereSgrunb jh>ifd^en bie^ 
fer neuen ^nfel unb UmnadE ift erl^öl^t iporben, unb toäl^renb 
eoof im Sa^re 1778 unb ©arnitfd^eff im -^a^re 1790 mit i)oI= 
len ©egeln barüber l^infal^ren lonntm, fperren ie|t jal^Hofe 
Sftiffe unb flippen bie ©d^ifffal^rt. 5Rad^ ben Sendeten öon 33a= 
ranoff fd^eint bie 3nfel in ber ipauptfad^e nur auS lofen aus* 
ipiirflingen ju beftel^en. 3^te bebeutenbe ©röfee unb längere 
®auer lajfen jjebod^ t)ermut]^en, bafe tt)oI aud^ ©rfiebungen bes 
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feftcn SWeere^gruttbeä ober gewaltige Saöaergicfeutigcn flattgcfunben 
l^aben mögen. 

IStan ^at jutoeilen geglaubt, ba| eiitige SSuIfane ftatt gefd^mot 
jener Saöamaffen nur 3Bajfer unb ©d^lamni, fogar mit ^if^en 
barin, au^fipeien. 

@^ finb jebod^ biefe aBaffer= unb ©d^latnntergiefeungen jjeben^ 
fatt^ nur juffittige äußere, nid^t in ber i)ulfanif<$en ^ätigfeit felbfl 
begrünbete ©rfd^einungen. %i)dl^ xu^xeti fie t)on pIö|U(ä^ gefd^mot 
ientn ©d^neemaffen in bie ©d^neeregion aufragenber 3SuIIangtpfel 
ober toon l^eftigen SBoIlenbrüd^en l^er, tl^eilg aber aud^, unb fo 
namentlid^ M einigen 3SuHanen üuitoi^, ftanimen fie au§ untere 
irbifi^en ^öl^lenräumen, bie mit Sffiaffer gefüllt finb, unb in benen 
eine Keine gifd^art, Pimelodus Cyclopum, in großer SRenge lebt. 
3)urd^ bie l^eftigen ©rfd^ütterungen ber innem S^l^ätigfeit reißen 
toal^rfd^einlii^ @j)alten in biefen Sergen auf, burd^ toeld^e ba^ mit 
gifd^en bet^öHerte 2Baf[er biefer ^öl^Ienräume getoaltfam \)txt)ot^ 
ftürjt unb, balb genug in eine ©d^lammflut toertoanbelt, fi($ über 
bie benad^barten ^od^ebenen afö „SDloja" ergießt, toonad^ bann ju^ 
teilen ber @eftanf ber jaljiUofen \)ern)efenben gifd^e toeit unb breit 
unerträglid^ geworben ift 

SCußer biefen gällen, in benen dm SQSaffer:! unb ©d^lamm^ 
ergießung \>on gett)öl^nH(^en aSutfanen au^gel&t, gibt e^ aber aud^ 
nod^ befonbere fogenannte ©d^lammwlf ane ober ©alfen, bie nur 
entfernter mit ber eigentlid^en üullanifd^en 2;ptigfeit in aSerbin= 
bung ju fiel^en fd^einen. ®^ finb bieö mäd^tige 2lnbaufungen bon 
tl^onigem ©d^Iamm, au§ benen tl^eife brennbare, tl^eil^ anbere 
©aparten l^erüortreten, inbem fie, fobalb ber ©d^Iamm burd^ 2lu^5 
trodnen eine fefte Ärufte ju befommen anfängt, biefe aufblähen 
unb um traterartige Deffnungen l^erum ju Keinen Segeln auf:: 
toerfen. S)ie n&d^fte SRegenjeit pflegt bie ©d^Iammfegel toieber ein^^ 
iuebmn, fobalb aber ba^ Slu^trodfnen mieber beginnt, bilben fie 
\iä) auf^ SReue. 

©old^e ©d^lammüulfane, aM benen jutoeilen aud^ brennenbe 
®a^axUn ju l^ol^en flammen auffd^lagen, ober SRaipl^tl^a, SSergöl 
unb ©aljlöfungen l^erijorquellen, fennt man M ©irgenti auf ©i:= 
cilien unter bem 3lamen aWacaluba, bei ©affuolo in ÜRobena, in 
ber Ärim, auf ber ^albinfel S;aman, an ben Ufern be^ Äa^pifd^en 
3Äeere^, auf 3aöa, auf S^rinibab unb bei ©artagena in 9leu* 
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@)ianaba; bon ben le^tein i^at 9t. fi. ^umbolbt bie m^^e^ttibt 

Sbbilbung geliefert. 

äSon ben ©(^lammvullanen bei ^nfel Seaman berichtete 

äbriujlii, bei: ötefelbe im 3d&re 1853 befu^ite, unter anberm 
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golgettbeä: SSei beit meifieit biefer ©^lammwittaiie beträgt bei 
5)urc&tncffer beä ÄtoterS nur etroo 1 gufe. Sctfelbe ifi gemöb"' 
lic^ erfüttt mit einem ©emenge auä aiap^itlia unb tfiontgem ©i^Iamm. 
3m 3nnem ftd^ entlmdtetnbc @afe ^eben bcn ©i^laram empor «nb 
entbinben fic^ an ber Dberffäd^e, babei ergießt f'^ oft bet ©c^Iamm 
über bie Dberpäc^e ber Keinen Äegel unb erl)öt>t biefe baburc^. 
ajtan finbet biefe ©c^IammBuHane t^eilä Dereinjelt, tbeitä in 
®mf)pm, beren ©efammt^eit baS Slnfeben fleiner fonft abfaHenber 
§ügel \fat. 9iur fe^r feiten fhemen entsünbete ©aiSarten an« bcn 
Dehnungen ^ewor unb bilben biä 10 gaben tjobe glammenfäulen, ' 
bie (tc^ oben in fdiroaräen 9tauc^ BctHcren. 8ei fe^r ftarler ®aä= 
aueftrömunfl Wirb bie Umgegenb erbbebenattig erfd^üttert. SJIerf: 
roürbtflerroeife foHen biefe ©aSauäfitömungen heftiger erfolgen, menn 
baS benai^barte SWeer ftarl bewegt, olä bann, roenn eä rubtg tft- 
3Rit ben Suttanen fiel^en bie frbbeben in innigfier 5Bec(ifeI; 
b^ie^ung. Slic^it nur jtnb bie öuHanifii&en ©egenben burc^f^nitts 



Ud^ .jugleiij^ bte am l^ufigflen i)on ©rbbcbcn J^cimgcfud^tett, fon« 
bcm c^ ifl aud^ fd^on mel^rmate beobad^tet. morben, bafe Qx^ohthen 
mit bct ©ruption eine^ bcnad^barten aSuIIan« fd^I^ffcti, unb fafi 
icber ijuttanijd^e Slu^brud^ ^)flegt üon einem Heilten ©rbbeben ein^ 
geleitet ju »erben- Slber nid^t immer treffen beibe ^ßl^änomene 
au^ l^iflorifd^ ober geograpl^ifi^ jufammen, bie räumlid^e %n&ie\f^ 
nung mand^er ©rbbeben ift mt fo grofee, ba§ fte toeit über bie 
SejirJe tnHanifd^er 2;^ätigfeit l^inau^reic^en. 3n bem langen @nr* 
tel ber fiibamerifanifd^en SSulfane \)at man beobad^tet, bag gerabe 
bie großem Qt9i\(!^mx&ume ber 3SuI!ane am l^ctuftgften toon ®rb= 
beben l^eimgefud^t »erben, unb ba§ aud^ jeitlid^ bie ©rbbeben am 
beftigflen eintreten, tomn lange teine Dullanifd^e ©ruption fiatt- 
fanb, ober ba§ jte fogleid^ anfrören, toenn ein benad^barter 3SuHan 
feinen ©d^Iunb öffnet, foba§ man biefe SBirfung fafi ber eine^ 
@id^er]^eit^t)entile^ loergleid^en fann. 

.3Jlan l^at t)orgefd^lagen, einen Unterfd^ieb ju mad^en jtoifd^en 
t)ulfanifd^en unb :|)Iutonifd^en ©rbbeben, inbem man mit 
erflerer Sejeid^nung bie ben ©ruptionen toorau^gel^enben lofalen 
Sobenerfd^ütterungen bejeid^ne, mit lefeterer bie t)on totalen ©rup^ 
tionen unabl^ängigen unb oft fel^r »eit verbreiteten. 

3)a^ ©rbbeben, toeld^eö am-L SRot). 1755 Siffabon jerftörte, 
toarb gleid^jeitig beinal^e in allen S;^eilen ©uropa^, an vielen 
^ßunften ber SRorbfiifte 3lfrila^, auf ben Keinen SlntiUen unb in 
ben Äüftenlänbern $Rorbameri!a§ toerfpürt, 3Ran l^a^ l^iemad^ be- 
red^net, bafe fid^ biefe ©rfd^ütterung über eine Dberfläd^e von ettoa 
700,000 üuabratmeilen, alfo ungefal^r über ben breijel^nten ^l^eil ber 
gangen ©rboberpd^e faft ganj gleid^jeitig ausbreitete. 3)ie§ ift nnn 
atterbingS eines ber auSgebreitetften unter ben genauer belannten ©rb^^ 
hthen, aber annal^emb finb il^m viele anbere an SluSbreitung gleid^^ 
gelommen, unb an ^eftigfeit tourbe eS von mel^reren übertroffen, 
©ine fo toeit verbreitete gleic^jeitige ©rfd^ütterung ber ©rb- 
oberfläd^e ift nur burd& eine fel^r tief liegenbe Urfad^e erflärbar. 
3ebe ©rfd^ütterung, roeiä)e von einem ber Dberfläd^e nal^e liegenben 
5ßunfte ausginge, möd^te fie fo l^eftig fein als fie »ottte, mürbe nad^ 
med^anifd^en ®efe|en jjebenfallS mehrere Zaqe braud^en, um fid^ über 
ein fo großes ©ebiet auSjubreiten. SBirft fie bagegen rabienartig 
von einem fel^r tief unter ber Dberfläd^e liegenben Orte l^erauf , fo 
lann fie jiemlid^ gleid^jeitig in bem ganjen ©ebiet fid^ äufeern. 



3)ie SJerbreitungSfDnn ber ^rtbeben ifl »ie bie ber ?}ulfane 
t^eilä eine öer Ärei3f orm genäherte centrale, t^eilö eine me^r lineare, 
in einer SRi^tnng Derlängerte. 

3)a§ S!efentHc^e aller Srbbeten tie|iel>t in ßrfd^ütterungen ober 
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iDirfUd^cn Säeioegungcn be^ ©rbbobcn^. S)icfc finb t^dU metten- 
förmig \iä) fortbcioegenbc, tfftiU au^^ unb niebcrflofecnbc. 

S)iefe lücfctttlid^cn ©rfd^iciTiungen finb nun aber fcl^r l^aufig, 
ja faft ftctö öcrbunbcn mit untcritbif d^em ©etöfe (SloIIcn, Bonnern 
unb filirren), öobenjcrfpaltungen fcltcncr unb jum 2;^eil mel^r 
jufättig, an^ tpol mit bem ^ertjorbrcd^cn t}on ©afen, kämpfen 
unb geuctflammcn, ganj jufäHig öietteid^t mit Ijieftigen SBinb« 
ftöfeen unb ©etoittem, mi^ cigentl^ümlid^en Siebelbilbungcn unb mit 
plö^lid^en ungeh?d]^nlid^cn ©d^toanlungen ber äßagnetnabcL 

aWan J)at aud^ getoijfc aSotjci(i^en bcr ©rbbebcn untcrfd^eibcn 
tooUcn; burd^ genauere Unterfu^ungen l^at fid^ aber nod^ feinet 
berfelben beftatigt. 

S)ie S)auer ber einjelnen ©rbbebenftö^e ift getüöl^nlid^ nur 
eine fel^r turje, einige ©ehinben ober SÄinuten !aum ilberfieigenbe; 
aber fte pflegen fid^ öftere in unbeftimmten, jutoeilen fel^r furjen 
3eiträumen ju toieberl^olen. 

S)ie für ben SRenfd^en unb feine SEBerfe fo nad^tl^eiligen SBir^ 
lungcn ber ©rbbeben barf id^ aU l^inreid^enb htlannt öorau«* 
feften; l^ier !ommt e^ mel^r barauf an, bie bauemben geologifd^en 
folgen berfelben ju jeigen unb ibren S^if^^^menl^ang mit ber t}ul= 
lanifd^en Sll^ätigleit, ia mit ber ®rbbilbung0gefd^id^te überl^aupt, 
nad^juipeifen. 

S)od^ fann id^ nic^t unterlagen, l^ier nod^ auf jene ©teffe im 
„Äo^mo^" l^injumeifen, h)o ber ©inbrudf ber @rbbeben auf ba^ 
©emfitl^ be^ 3Renfd^en mit fo lebl^aften garben gefd^ilbert ioirb: 
„3öa^ un^ fo tt)unberfam ergreift, ift bie @nttaufd^ung t>on bem 
angeborenen ©lauben an bie Stulpe unb Unbetoeglid^feit be^ ©tar^ 
ren, ber feften ©rbfd^id^ten. SSon frül^er Äinbl^eit finb toirb an 
ben Äontraft jtoifd^en bem betoeglid^en ©lement be^ Söaffer^ unb 
ber Unbetoeglid^feit be^ Soben^ getoöl^nt, auf bem ipir ftel^en. 
Sllle S^wgniffe unferer ©inne l^aben biefen ©lauben befeftigt. 3Stnn 
nun urplöfelid^ ber Soben erbebt, fo tritt gel^eimnifeüoll eine un^ 
befannte 3iaturmad§t ate ba^ ©tarre betoegenb, aU ettoa^ ^an^ 
belnbe^ auf. ©in Slugenblidf üemid^tet bie SIlufion beä ganjen 
frul^em &thm^/' 

S)ie toid^tigfien geologifd^cn folgen ber (Srbbeben finb bie 
3erfpaltungen be^ Soben^ unb bie SJeränberungen feinet 3tiotau^. 
©el^r l^äufig reiben bei ©rbbeben lange unb tiefe ©palten in ber 
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feiten Srbtrufte auf, beten beibe Settentoänbe ft^ jutoeilen ettval 
an einanbet »etfdjiieben, ber Srt, bafe [le foflcnannte SÜerTOerfungen 
ber jerfpaltenm ©c^id^ten ^ernocbringen. S)ie[e ©ijalten finb, tn^ 
fofent fte von einem ßrbl'toge ^enü^ren, geme^nlid^ untereinanber 
■foxalid, unb fie eiinnem hwc^ t^e ganje Slotui augeroTbentÜc^ 
an bie fo^genannten ©angfpolten, in totld^m fiäf gewiffe Srje unb 
anbete SRineralien »ocjugätüetfe Ijäufig obgdagert jeigen. ®ie 
9el&KUiJ^[eit beä SotfornmenS ift fo %xo^, bag bie meiften ®eDlD= 
gen in ber 3^at annehmen, bie ©i^alten bet @t)gäTtge feien butc^ 
ftüt)ete Etbbeben gebilbet tuotben. 
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Site SliDeauänbetungen burc& gtbbeb'en ftnb in neuefier Seit 
befonbecS fjäuftg an ben ffüflen »on E^ile beobachtet tootben. Wo 
me^rfac^ im Saufe ber testen bretfeig ^a^xe grofee Sanblttetten um 
einige gufe gehoben rootben ^iitii, o^m bafe babutc& iltte ^otijon' 
tale Sage bemerlbar uecänbect Korben märe, unb too jugleic^ eine 
gtofee Qa\}l übereinanberliegenber ©puren alter SReereöufer ouf< 
gefunben luorben ift, ouä benen fic^ fti^Iiefeen läfet, bafe fol^e 
dliveanänberungen aui$ aufter unb vor ben bireft beobai^teten 
me^rfai^ ftattgefunben ^aben. 

g§ tear am 19. ^Rouembet 1822, als bte Äilften Bon 6^ 
butt^ ein fe^r b^tige^ grbbeben etft^üttett toutben, beffen bauembe 
folgen juetfi baS ^öc&jit lebtreif^e SftefuWat ber ©rtiebung eineä 
grofeen Sanbftrii^eä um meldete gufe etfenncn liefeen. 3)er ©to6 
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tuurbe gleid^}eitig in einer norbfäblid^en S&ngenerfhednng t>on 
240 englifd^en 2ReiIen toal^rgenommen. ©t. 3ago, SSoIpataijo unb 
einige anbere Orte tourben babnrd^ gtofeentl^eifö gerjiört. Site man 
am SKorgen na^ bem ©rbbeben bie Umgegenb t)on SSalparaifo 
unterfnd^te, fanb man, ba^ bie Äilfle auf mel^r atö 20 SReilen 
S&nge Aber i^x fril^ere^ 3lioeau emporgel^oben toar, 3^* SSatpa:^ 
roifo betrug bie ©m^jorl^ebung 3, ju üuintero 4 %u^. @in ^eil 
be« el^emaligen SWeereSboben^ blieb mit ben baraufliegenben SRus 
fd^eln unb gifd&en aud^ bei ber l^öd^fien glut trodfen, unb bie auf 
il^m t)ertoefenben Organismen enttoidelten fe^r fd^äblid^e 3>ünfle, 
®in altes ©d^iptorad, bem man fld^ öorl^er nid^t ndl^em fonnte, 
tDurbe nun t)om £anbe au^ iugänglid^^ obgleid^ feine @ntfemung 
t)on ber fril^em a»eeresfufle jid^ nid^t berfinbert l^atte. &n müfjiU 
graben, ettoa eine l^albe ©tunbe Dom SReere entfernt, jeigte auf 
bie Sauge üon 150 ©d^ritt um 14 QoU mt^x ®efatte ate üorl^er, 
toorauS man ben gen?iB fel^r rid^ttgen ©d^lug jog, bag bie Sr- 
Ij^ebung im 3nnem beö iSanbeS ettoaS mel^r betragen l^aben mflffe, 
aU an ber Äufie, toaS pd^ natürlid^ nur an fo befonbem Um^ 
fldnben erlennen Hefe. 3n einem t)on ©ifenbal^nen burd^fd^nittenen 
Sanbe fönnte ein fold^er aSorgang fel^r nad^t^eilig auf ifire ©tev^ 
gungSüerl^ältniffe eintoirlen. S)ie @ranitfelfen ber i^äfte tuaren 
Dielfad^ t>on neuen spalten burd^fd^nitten, toeld^e fid^ }um ä^eil Aber 
eine Sleile lanbefaitoarts t)erfoIgen liefen. Äleinere @rfd^erun^ 
gen ol^ne bleibenbe Slitjeaudnberungen bauerten üon biefem 3^*» 
punfte an fafi ein Qal^r lang fort. Am 20. gebruar 1835 tourbe 
biefelbe @egenb aber toieberum t)on einem fel^r l^efttgen @rb- 
beben betroffen, tooburd^ baS Sanb abermals um 4 bis 5 %nf^ 
erl^oben tourbe, bie benad^barte 3nfel ©t. SRaria fogar am ^fib^^ 
lid^en '@nbe um 8 %n^, in ber äRitte um 9 unb am nörblid^en 
enbe um 10 gufe. 3m Slpril trat bafur eine ©enlung um 2 bis 
3 §ufe ein. 

©d^on burd^ bie erfle ©rl^ebung aufmerJfam gemad^t, ent? 
bedfte man balb eine gro§e Qa\)l t)on beutlid^en ©puren äl^nlid^er 
Vorgänge aus früherer 3eit Alte Uferlinicn beS SWeereS nämlid^, 
»eld^e terraffenförmig über einanber liegen. SRad^ ©omeplo, »et 
d^er bie SlefuUate aSer biefer Unterfud^ungen ^ufammengefteUt l^ot^ 
ergibt fid^ barauS, ba^ bie SBeftfüfle ©flbamerifaS fel^r beutBd^e 
©puren fold^cr ©r^ebungen in neuefiter geologifd^er 3^^ 'b. ^. in 
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ber 3^tt/ 1^ toeld^cr fid^ bie Seüölferung be^ attgrenjenben SReere^ nid^t 
tDefentUd^ öcränbett l^at, t)on ßl^iloc bB Sima verfolgen laffcn, unb 
jtoar ctl^eben fid^ biefe Spuren ungefäl^r in ber 3Kitte i^rer gefammtcn 
Sängenau^bel^nung am ^öd^ften über ben SReere^fpiegel, in 6^iloe 
nämlid^ m 350 gufe, bei ßoncepcion 1000 gufe, bei SSalparaifo 
1300 ^ufe, bei ©oquimbo 252 gufe, M ©opiapo 250 gufe unb 
bei Sima nur nod^ 85 gug. 

3Ran er!ennt alfo l^ierau^, ba& burd^ bie fortgefefete ©ummi- 
rung fold^er ©rl^ebungen be^ Sanbe^ um einige gu6 julcfet be^ 
träd^tlid^e Sobenanfd^lDeBungen ober ©ebirg^lctten l^ert)orgebrad^t 
merben lönnen. 

Slber ßl^ile ift nid^t ba^ einjige Sanb, toeld^e^ fold^e Sei- 
fpiele barbietet, äud^ in Stalien, in Dftinbien unb in ©lanbina^ 
t)ien lennt man äl^nltd^e au§ älterer S^it mel^rfad^. ©etoöl^nlid^ 
^dbm ®rl^ebungen ftattgefunben, jumeilen aber aud^ ©enfungen, 
ober beibe mit einanber toed^felnb. ^abei muffen biefe Semegun- 
gen jum ^^eil fo ftetig erfolgt fein, ba^ ber innere unb äujsere 
S3au ber gel^obenen ©rbfruftentl^eile, ja fogar bie barauf ftel^enben 
©ebäube toefentlid^ unjerftört blieben. SÄm beutlid^ften laffen fid^ 
biefe 3Sorgänge frül^erer ^jSerioben au^ geloiffen Sauioerfen crfennen, 
bie fid^tbar einem toed^felnben 3Reere^nit)eau unterworfen toaren, 
n)ä]^renb e^' bod^ unjtoeifell^aft ifi, ba§ ber SReere^fpiegel felbft feit 
Sal^rtaufenben fid^ nid^t öeränbert l^at. 

®er berül^mte Xzmpd be^ Supiter ©erapi^ bei ^ujsuoli in 
ber S3ai üon Sajä gibt burd^ fid^ allein ben untoiberleglid^en Se^ 
toei^, ba& in imex ©egenb feit ber d^riftlid^en S^^^^ä^tiung ba^ 
relatine Sliöeau be§ Sanbe^ unb äReereß fid^ me^rmal öeränbert 
l^at.« 3)aju muffen mir bemerfen, bag eine geologifd^e Unter- 
fud^ung ber Äüfte in ber Sai öon »ajcl, fotool nörbli^ al^füblid^ 
t)on 5ßujjuoli, burd^ alte Äüftenlinien, aHufd^elbänJe unb toom 
3Jleere abgefegte ©d^id^ten, meldte Srud^ftüdfe alter ©ebäube ent:= 
l^alten, bie genügenbfte Ueberjeugung 'oon einer in l^iftorifd^e Seiten 
faHenben §ebung üon toenigften^ 20 gu§, unb an einem ^unlte 
toon mel^r atö 30 gufe gibt; eine Ueberjeugung, toeld^e ebenfo 
t)ottftänbig fein toürbe, toenn aud^ jener SIempel U^ ie|t nod^ nid^t 
entbedft toorben loäre; benn annel^men ju motten, ba§ ba^ 2Reer. 
(ber SßJafferftanb) in ber 3^^*, feitbem bie Äüften öon Äampanien 
mit foftbaren ©ebäuben bebedEt finb, 20 big 30 gufe gefunfen fei, 
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tt)üri)e eine gänjHd^ unl^altbare ^^potl^efe fein. S)ie 33eobad^tun= 
gen, meldte man an fielen wa ben 9iömern angelegten aöerftcn 
unb ^äfen be^ aWittcllänbif^en SReere^ gemad^t l^at, liefern öieU 
mcl^r ben SSetoei^, baj3 in biefem 3Reere in i)en legten 2000 3al^? 
ren feine bemerfbare SJeränbemng be^ 3Bafferftanbe§ eingetre* 
ten ift. 

Slfö man im Saläre 1750 bie Ueberrefte be§ ertoSl^nten Xem* 
pelö bei ^njjuoli anägrub, fanb man ben gufeboben biefe§ )oon 
ßoreHi fpäter für ein SJabel^au^ erflärten ©ebäube^ noä) erhalten, 
unb ber nrfprünglid^e 5pian beffelben fonnte gänjlid^ erlannt totx- 
ben; e^ mar öon öierediger ©efialt, l^atte 70 gnJB breite, unb 
ba^ S)ad^ tourbe öon 46 ^^ünen, 42 gu^ l^ol^en Säulen getragen, 
t)on benen 24 au^ afrifanifd^em ©ranit, bie übrigen au^ 2Rarmor 
beftanben. 2ln ben brei nod^ ftel^enben SRarmorfäulen finb nun 
bie SRerfmale jener bebeutenben 3liöeaut)eränberungen mit fel^r 
beutlid^en Settern t>on ber 3latur felbft eingegraben lüorben. ®iefe 
©äulen finb nämlid^ ii^ ju einer ^öl^e i)on 12 gufe 'über bem 
@odEel unbefd^dbigt, barüber aber befinbet fid^ eine 9 bi^ 12 gufe 
l^ol^e 3one, innerl^alb n)eld^er fie wn Sol^rmufd^elh (Modiola 
lithophaga Lam.) burd^bol^rt finb, bie jutpeilen nod^ in ben ^ö\)' 
lungen gefunben werben. Heber biefer S^m finb bie Säulen toie^ 
ber glatt, 2)er guPoben be^ ©ebäube^ liegt jegt ungefäl^r einen 
guj5 unter bem Siiöeau be^ l^ol^en 3ßeerlpafferftanbe^, ber obere 
2;^eil ber S)urd^bo]^rungen befinbet fid^ bal^er menigflen^ 23 gu& 
über bemfelben, unb e^ ift gauj tlar, ba^ bie ©äulen lange 3^^* 
l^inburd^ aufrec^tftel^enb im ©aljtoaffer beftnblid^ getoefen fein muf- 
fen, um ben Sol^rmufd^eln jugänglid^ jU werben. ®a nun nid^t 
anjunel^men ift, bafe man einen Stempel ober irgenb zin ©ebäube, 
nur 100 gufe tjon ber Äüfte entfernt, mit feinem SSoben 1 gu^ 
tief unter ba§ ''M\)tau be^ 3Reere^ eingefenft l^aben njerbe, fo gel^t 
auö biefem SlHen beutlid^ l^eröor, bafe bie Äüfte l^ier feit ber ©r- 
bauung be^ SIempete juerft um mel^r aU 23 gufe niebergefunfen, 
bann aber, nad^bem fie lange 3^^ ^^ ^i^f^^ Stellung verblieben, 
gerabe um 23 %n^ mieber gehoben ioorben ift. 

S)icfe ©entungen unb Hebungen finb offenbar 3lefultate öon 
@rbbeben, unb jmar fd^eint bie legtere mit ber ©ntftel^ung be^ 
SRonte nuoöo im September 1538 jufammenjufatten, todä^t naify 
alten 33efd^reibungen mit l^eftigem ©rbbeben unb einem SuxM^ 
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tvei^en beä 3SleeteS vetbunbm War. ^ie iSenhing fann nac^ tta 
in bent 3ttrium i>eä ©etäubeiS gefunbenen Sintc^ritten nid&t »o^l 
»ot öem britten SSi^r^unbett erfolgt fein, unb fällt bietteii^t mit 
bem älttäbnic^ bet ©olfatara tnt ^a^ce 1198 jitfammen. S)a man 
aber bur^ Stat^grabungen 5 %u^ tief unter bem jeftigen ajlannor: 
fufeboben einen anbem (oftbaren aJlofailfufeboben gefunben ^at, (o 
ge^t batauS bentlic^ l^ierbor, bag eine frühere @enfung (c^on ein- 
mal bie Sr^ö^ung beä ^ugbobenä nöt^ig gemad^t ^at. 



S>er Borfle^enbe §oIjfd|initt fteHt biefe altrömifi^en a3auübcr= 

refte in i^ret t^eitocifen SSerfc^Üttung, na^ erfolgter Stnggrabung, bar, 
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»ä^wnii on ber untenfiel&eiiben einjelnen ©fiule bie ©ingros 

bungen butc^ ^o^rmufc^eln unb bie niijelnen ^liueauS ber Setl- 

fung, Hebung, Um&üIIuiig u- f- 1»- buri$ bie ^ 

Sinien A bU I angebeutet finb. ^Daneben ein j 

aRofefiab. 35iefe Sinien bebenten: j 

A ®cr unterfte ältcfte aBofaitfn^boben. Y^"" 

B SJiBeau beS gegenwärtigen 3Jleereäi>iegeB 

jut Sbbejeif. 
C 31iBeau beä gegentoärtigen 3Keereä(piegelS 

jur gUitjeit. 
D Obere ©ret^e bunfel gefärbter ä[blagerun= 

gen mit 9Reerel= unb 6ü6toaffermufd&eln. 
E @tne jlDCtte Ablagerung über ber forigen. 
F Obere ©rcnje geroijfer Süf!iDafferablage= 

Hingen, t»el(^e in ber ^^\^fa.^^ »on 

SIteereäbebecEungen erfolgt ju fein f($einen. 
G Obere ©rcnje einer Slteere^ablagerung. 
H $öd)fter SReerloofferfianb, obere ®re:^e ber . 

SBufc&eleinbo^rungen. 
I Oberfte Orenje ber neueften äuff(i^Üttun= 

gen, welt^e mabrfc^einli<$ auf troctenem 

Sßegc erfolgten. 9lur ber ©äutent^eil 

über I ragte bei ber äuffinbung frei 

beröor. 
3)ie ^eifpiele oon 3ii»eauänberungen, 
ioelt(>e toir ^icr fennen lernten, jeigen fämmt= 
lic^i ein iilÖ^Iit^eiS , rutflteifeS ©mporfteigen 
ober ©infen, toelc&eS termuttflic^ fietg mit erb: 
bebenartigen erfd&ütterungen »erbunben mar. 
aRan ^at aber auc^ Hebungen unb ©entungen 
großer ©treden ber feften ©rbifruile beobai^tet, 
meldte bö<*>fi oHmälig unb o^ne alle benterf: 
bare @rfdf(iittemngen ^abr^unberte ober 3a^r= 
tanfenbe lang fortgebauert lu baben fi^einen 
unb noc^ fortbauem. ®aä le^rreiii^fte 33ei= 
fpiel bierfür liefern bie Äiiften beö nörblid^en ©(^loebenS. 

©ij^on Bor länger aU einem Sabr^unbert ^at ber f^TOebif^e 
Siatutforfd&er Selfiuä bie aSebauptnng auägefproc&en, unb butc^ 
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üiclc %\)at\aä)zn jü bctoetfen gefud^t, bafe ber ©picgcl bcr Öftfcc 
unb bcö ganjen nörblid^cn DccanS in attmäligcm ©inlcn begriffen 
fein muffe. @^ ift bieg ein ganj attgemeiner ©laube ber Äüften= 
betool^ner ©d^toebenS, tt)eil fie täglid^ feigen, bafe bie alten SBaffcrs 
ftanb^jeid^en t)om aJIeere^fpiegel nid^t mel^r crreid^t »erben unb 
um fo l^öl^er barüber liegen, je älter fie finb, ba§ Älippen, bie 
frül^er beöedt »aren, neu l^ertoortreten , ba§ beiitlid^e Äüftenbit 
bungen be^ SKeere^, ^lu^mafd^ungen, aWufd^elbänfe unb bergleid^en 
je|t l^od^ auf bem Sanbe liegen, unb bafe alte ©ebäube, bie offen:: 
bar bid^t an ba^ Ufer gebaut morben finb, jefet todt baöon enU 
fernt ftel^en, unb be^l^alb il^rem ^totde jum Sl^l^eil nid^t mel^r ent^ 
fpred^en. S)iefe 3;^atfad^en finb unleugbar; ibre rid^tige 3)eutung 
ipurbe aber erft ju 2lnfang biefe^ Sabrl^unbertg in ©nglanb burd^ 
^ßlapfair unb in ©eutfd^lanb burd; £. t). S3ud^ au^gefprod^en. S)a 
n&mlid^ ba^ ^uxndtoüäfen be^ 3Reereg nid^t überall gleid^ grofe 
ift, unb an ben benad^barten Äüften ©d^onen^ unb S)änemarfg 
f d^on burd^aug nid^t mel^^r beobad^tet toirb , fo f ann nid^t ein ©inf en 
be§ 2Reeregfpiegelg, toeld^e^ ganj allgemein unb überall gleid^fßr= 
mig fein n)ürbe, bie Urfad^e baüon fein. £. i). Sud^ fprad^ beg= 
l^alb nac^ feiner SlüdEfel^r au§ @Ianbinat)ien 1807, ol^ne mit 
^lapfair'g gleid^er Slnfic^t befannt ju fein, bie Ueberjeugung au^, 
ba& bag ganje Sanb üon griebrid^^^aH in ©darneben ii^ nad) äbo 
in ginnlanb, unb toietteid^t big 5ßetergburg , in langf amem unb für 
jeben B^^tmoment unmerllid^em ©mporfteigen begriffen fei. 

S)er englifd^e ©eolog Spett, loeld^er biefe a3el^au^)tung bejn?ei= 
feite, unterfu(^te begl^alb bie betreffenben Äüftenftrid^e im ^al^re 
1834 mit ber gröjsten ©orgfalt nod^malg felbft, unb überjeugte fid^ 
baburd^ auf bag 3SoIlfommenfte tion ber mirflid^ ftattgel^abten unb 
l^öd&ft loal^rfc^einlid^ nod^ fortbauernben aHmäligen ©rl^ebung beg 
Sanbeg. ^n feinem augfül^rlid^en Serid^te über bie ©ad^e bat er eine 
fold^e SRenge aufeerorbentlid^er unb t)ortrefPid^ beobad^teter X^aU 
fad^en niebergelegt, bafe nun 9iiemanb mel^r an ber aHmäligen &^ 
bebung beg unterfud^ten ßanbftrid^eg jtoeifeln !ann. S^qI^^^ ^^- 
rid^tete S^ell bei biefer ©elegenl^eit aud^ über ©puren einer frü= 
bem temporären ©en!ung beg SanbeS, meiere bei ©rabung eineg 
Äanaleg t)om SRälarfee nad^ ber Dftfeje burd^ eine gifd^er^ütte 
bargetl^an tourbe, beren ©oben fid^, 60 gu§ bid mit beutlid^en 
3ßeeregf(^id^ten bebedt, bennod^ aber über bag 3?it)eau beg SKeereg 
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erhoben fanb. S){e langfatne Hebung felbft fd^eint in ben legten 
{^unbett ^a:f)xm an einigen Orten tttoa 1 ^^^ an anbem gegen 
2 ^^^ na<^ ^aQfhröm fogar btö Aber 4 ^^ng betragen )n l^aben^ 
unb S^nli^ für ntel^rere S^l^rl^unberte tüätoaxt^. @^ ^nben ftd^ 
jjebod^ aileered)}robitIte ber ^e^ttoelt aud^ in @d^ti)eben 100 %nfi 
unb felbfi 600 t$u0 über bem gegentoärügen äßeerefSfpiegel^ n)eld^e 
tool ein tl^eiln^eife fd^neUere^^ toal^rfd^einlid^ aud^ rudtDeife^ (Smpor^ 
fieigen )}orau^fe|en laffen. 

©0 n)ie öon einem Sl^eile ©fanbinatoien^ unb ginnlanb^ bie 
fortbauembe (Srl^ebung, fo ifl öon ©rönlanb ba^ fortbanembe all« 
ntälige ©inlen burd^ ntel^rere ^atfad^en nad^getoiefen^ unb ä^fn^ 
lid^e SSorgänge fd^einen aud^ nod^ in anbem @rbgegenben fiatt:: 
juftnben. 

9iamentlid^ l^at S^. S)arn)in nad^getpiefen^ toit man aud bem 
befonbern SSau ber ÄoraDeninfeln unb Äorattenriffe bcutUd^ er^ 
fennen Jann, bafe in ber ©übfee gemiffe ^eile be§ STOeere^bobenS 
fammt ben ]^ert?orragenben Snfeln einer fortbauernben ipebung, 
anbere einer fortbauernben ©enhing untertoorfen toaren, unb jum 
%f)ül nod^ Jtnb- 

Db nun biefe langfamen Hebungen unb ©enfungen beS San^ 
be§ benfelben Urfad^en jujufd^reiben feien, toie bie rudEtoeifen mit 
©rbbeben terbunbenen, ba§ l^at freilid^ nod^ nid^t mit Seftimmt](;eit 
ermittelt werben fönnen. 

®iefe^ ^pi^änomen be§ ©teigen§ ober ©infen^ großer 6rb* 
!ru{lent]^eUe, toeld^e^ ftd^ fd^mer mit einem burd^au^ flarren unb 
foliben ©rblörper toürbe bereinigen laffen, liefert uns jugleid^ einen 
SSetoeiS ber SRöglid^feit, ba& ganje SBelttl^eile langfam ober rudE= 
»eife, ^l^eil für S^eil ober auf einmal, toeit über ben frül^er fie 
bebedfenben äßeereSfpiegel emporgel^oben toerben lonnten, ol^ne ba^ 
babei il^r innerer Sau toefentlic^ jerftört tourbe, unb ba§ ebenfo 
anbere, bie früher torl^anben loaren, unter baS SWeer l^inabfinlen' 
lonnten. ®enug, biefe fontinentalen ©rl^ebungen belel^ren uns, 
tt)ie bie me](;r lofalen ©ebirgSerl^ebungen, auf baS SSefUmmtefte über 
bie aWöglid^feit toielfad&en SBed^fete in ber SSertl^eilung t)on SBaffer 
unb £anb. 

@S fül^ren un^ biefe * grogartigen SSorgAnge jugleid^ jurüdt 

üotta, Oeologifd^e SUbcr. 4. Srnf^age. 4 
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auf bie ^\)pot^t^t über btc Utfad^e unb Statut bcr SJulfauc, mit 
bcr biefer Slbfi^uitt begann. 

alle Sll^atfad^en, bie man über SSulfane unb tjulfanifd^c Silvas 
tigfeit U^ jefet fennt, Icl^ren, bajs biefelben ju ben ganj allgemei- 
nen ©genfd^aften be^ ©rbtörper^ gel^ören, unb folglid^ aud^ ton 
einer ganj attgemeinen Urfad^e l^errill^ren milffen. S)ie l^ol^e 3;em- 
petatur ber Sauen, öerglid^en mit ber faftifd^en SBärmejunal^me 
beö ffirbinnern, unb bie aufeerorbentUd^e 3Serbreitung ber öuttani:! 
fd^en ©rfd^ütterungen gleid^jeitig über Vioo ^^^ Vi 3 ^^^ gflwjen 
©rboberPäd^e leieren nn^ femer, bafe ber ©i^ biefer Urfad^e ein 
fel^r tief innerlid^er fein muffe. S3ringen tt?ir nun biefe ©rfal^* 
rungen in aSerbinbung mit benen über bie ßrbtoärme, über bie 
gorm unb Sagerung^t)er]^ältniffe ber ©ruptitgefteinc, unb mit ber 
^^potl^efe über bie ©nttoidelung be^ ©rbförper^ au§ einem einft 
burd^aus^ J^eifePüffigen 3wftanbe, fo toirb e^ allcrbing^ nad^ bem 
gegenmärtigen ©taube unfere^ 33iff en^ f e^r ipal^rjd^einlid^ , ba§ bie 
3>ulfdne nid^t^ Slnbere^ finb, aU golgen unb grgie^ungen be§ 
nod^ jc|t I;ci6flüjfigen 3^ft^^^^^ i^ ©rbinnern. 3^te Ärater= 
f(^lünbe finb in getoiffem ®rabe fonftant getoorbene Serbinbung^s 
mege biefer ©rbinnem mit ber ©rboberfläd^e. SBirb ber flüffige 
Äem, fei e§ nun burd^ fefuläre S^f^wimenjiel^ung ber fälter tt)er= 
benben Ärufte, burd^ 3lieberfinlen geioiffer Äruftentl^eile , burd^ 
©intüirhing tjon ©onne unb 3Ronb, ober burd^ 3)ampfbilbungen 
irgenb einer 3lrt, gepreßt ober l^eftig beloegt, fo entftel^en ®rb= 
beben mit i^ren folgen, ober t)uttanifd^e ©ruptionen, bi^ ba§ 
©leid^getoid^t auf bie eine ober bie anbere SQSeife toieber ]^erge:= 
fteHt ift. 

3)a^ l^eifeflüffige ©rbinnere toirb babei loM in einem Ärater? 
fd^lunbe aU Satoa emporgepreßt, unb fommt, menn nid^t fd^on in 
ber 2;iefe, jjebenfaH^ auf bem SBege in Säerü^rung mit SSaffer- 
maffen, bie burd^ ©intoirfung ber großen ^ifee fd^neU in S)ämpfe 
üon fel^r l^ol^er ©pannung t)ertoanbclt Serben, unb nun bie eigen- 
tl^ümlid^en ©ruption^erjd^einungen in außerorbentlid^em ®rabe be- 
förbem unb fteigern. ©el^r begreiflid^ ift e^, baß biefe fonftanten 
3Jerbinbung§n)ege fo l^äufig in langen Sleil^en l^intereinanber ge- 
funben loerben; pe liegen in biefem galle auf langen ©palten ber 
feften ©rbfrufte, unb tro bag, loie bei ben ßentratoulfanen, nid^t 
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bet ^oK ifl^ ba ISmten toit eine me^xfaü^e jtreujung ober eine 
rabif ole @teQung mel^erer !ui^erer S^P^^H^ ^^ ^^ f^f^ @^b« 
Erufie i[)oraitdfe|eiu 

Segteiflid^ ifl femer bad befonber^ ^tofige Sorlommen ber 
SSuIIone in ber SSfil^e ber £äflenlinien^ in toeld^en Stegionen bei 
ber (Srl^ebung ber kontinente gerabe fel^ leidet S^^V<^^^9^^ ^^ 
ftel^en mnjsten. äRöglid^^ ba§ bie 9btd^barfd^aft beS SReermofferd, 
too jene 3^P^ttungen einmal t}orl^attben ftnb^ bann au^ noö) einen 
befonbem Sinfing auf bie ^oufigfett ber Eruptionen uttb auf bie 
befonbere SRatur berfelben, j. 8. ber babei toorlommcnben ©ubli- 
mationSerfiJ^einungen^ ausübt. 

®ie \?ul!anifd^e S^fitigleit toirlte Jdon jel^er, b. 1^. fo lange e^ 
eine fefie ©rbfrufie gab, umgefialtenb auf biefe unb il^rc Dberfläd^e 
ein. Wie @ebirg${etten finb eine f^olge berfelben. 9(ber bie be^ 
fonbere Statur i^rer folgen fd^eint fid^ forttoa^renb geänbert )u 
l^aben mit ber Quna^me ber fe^en Prüfte an S)i(Ie. 

©ne bunnere Ärufie toar leidster ju fprengen, bie S&i^Pujfe 
erfolgten barum l^äuftger, an faft immer neuen ©teilen ober burd^ 
groj^ere Deffnungen. S)ie jftfinber ber bilnnem Ärufle tourben 
leidster toaUartig mit aufgeriffen; es bilbeten jid^ üieQeid^t nid^t fo 
lonflante Krater aus, mit fd^lotförmigen ©d^lilnben unb l^ol^en 
Xuffd^ättungSfegeln um biefeüben ^erum. @emöl^nlid^ üielmel^r 
erjiarrtcn bie emporbrdngenben SKaffen in ben Stx^paltanQen, jie 
für immer erfuQenb unb fd^liegenb, toa^renb tteueS @mporbr&ngen 
aud^ ume äSege öffnete. 3it ber Sieujeit bagegen flttb biefe 9Bege bei 
bidferer, f d^toerer }u burd^bred^enber Prüfte aud^ ioeit !on{lanter getoor- 
ben, es finb fo bie ed^tcn SSulf ane mit i^ren ©rl^ebungS- unb 
Sluffd^fittungS'Äegeln^Äratem unb Saöafiromen entflanben. S)iefer 
Unterfd^ieb ifi aber atterbingS jum 3;](;eil nur. ein l^^potl^etifd^er, 
er la^t {td^ burd^auS nid^t inS ©pecieUe verfolgen unb na(^meifen; 
es ifl mdglid^, bag ber Unterfd^ieb in ber äußern @rfd^einung 
grSgtentl^eilS nur barin berul^t, bag wn ben fel^ir alten SSuUanen 
aDeS 3leu§ere jerfiSrt unb gleid^fam nur ber innere Jtem übrig 
geblieben ifl. 

98aS bie ©eologen eruptit)e ©efieine nennen: äSafalte, 9Rela- 
pl^^re, ©rünfleine, ^ßorpl^pre, ©ranitc u. f. »., baS ätteS ifi febr 
toa^rfd^einlid^ laüaartig aus ber 3;iefe emporgepre^t toorben unb 

4* 
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in ober über ben Spalten^ grö^tentl^eitö tool aber in bet Zi^e, 
nid^t an ber Srboberfläd^e^ ju fefiem ©eflein erflartt^ loenn and^ 
f))&ter sunt 3^eil toieber t)ielfad^ loer&nbert butd^ langfame Um« \ 

tt)anblung (3Retantorp]^ofe). 3it biefem @inne {tnb alfo aQe @rup:s 
tit)gefieine t)ullanifd^e. 2^fofem man üoraui^fe^t^ bag fte in ber 
Siiefe erfiarrten nnb erfi bnrd^ fp&tere 3^i1^i^ti0 tl^^er Sebedung 
frciflelegt lourben, nennt man fie aber j)lntonifd^e. 



m. 

iie g£ola0t8clten Mtrlwngett des HQtassm. 

^etdlauf be§ SBaffer« auf bet (Srbe. •— CueSen, beren (Sntßel^ang, toaxmt 
OnttitUf artefifd^e Brunnen. — ^(uffBfungen unb ICBIagemngen burd^ Ouel« 
Icn, — ©cvftrc 3«Iattb0. — a:i^aIStrbung burd^ ©ajfer. — 3n ©übrußlanb. — 
«ra gWagara. — m^t alle X^SIer fönncn bttr(i^ JSaffcr gcBtlbet fem. — 
«I^cntl^SIer. — ©cnb* unb ©d^tammge^alt bcr glüff«, — ÄBIagcrungen bet 
gXüffe. — 2)efta6Ubuugctt. — 3)a« SWeer. — ©eine a:iefe. — 5Die ©etoeguu* 
gen beffelBen. — f!(BIagerungen an9 bem Wlttxt. — ^erbunfhtng mth 9äeber- 
fd^kg. — 2)eTen geologifd^e SDirlungen« — ^ikäblid. 

m 

^ag SBaffcr ift auf bcr ßrbc in einem beflänbigeti Äreialauf 
begriffen. 2lu« ben großen tielfad^ betoegten ©animelbedfen be« 
HReereä fleigt e« xix SJunftgefialt anf , treibt ju SBotten gebaut über 
bie Oberf[&d^e ber @rbe l^in^ fäQt afö 9legen ober ©d^nee auf ba§ 
Sanb nieber, bringt ju ungleid^en a;iefen in ben »oben ein, riefelt 
in üneHengejlalt barau0 IJ^cröor, unb ftrömt in mäd^tigen SMljfen 
bem allgemeinen ^oxamt\bid^ toieber ju. @o ifl a^it^ SBaffer in 
fteter SSetoegnng unb ein ^l^eil bejfelben unter öerfd^iebener ©eflalt 
fiet^ auf Steifen, UeberaD aber lolrlt eS in getoiffem ©rabeums 
geflaltcnb auf bie Dberfläd^e be§ feften ©rbförper^ ein. ^ier Iftfl 
e^ getoiffe ^cile d^emifd^ auf, um fie oxi anberer ©tette ate mel^r 
ober loeniger Ir^fiattinifi^en Slieberfd^Iag toieber abjulagem; bort 
rei^t es Steile med^anif(ä^ mit fort, bie an rul^igem ©teilen ebenfo 
med^anifd^ mieber ju Soben fallen. UeberaH aber toirlt t% nitjetti^ 
renb, einebenenb, b. 1^. eS trägt bie l^ertoorragenben Steile ber feflen 
@rb!rufle ganj attmälig in il^re SSertiefungen. S)iefe SBirftingen 
finb fo jiemlid^ bie entgegengefeftten toon benen ber touttanifd^en 
a^ätigfeit, unb beibe l^alten Jtd^ gegenfeitig ungeffil^r im ©leid^^: 
getoid^t. SßaS bie einen aufbauen, jerfiören bie anbem, unb um- 
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geleiert. SSHr tooUen im Sflad^fiel^enben einige ber intereffantefien 
unb auffaUenbflen geologifd^ett/ b. 1^. umgeflaltenben ääirhingen 
be^ äSajfer^ naiver betrad^ten. 

38o tpir in ben Kreislauf bed 98a{ferd eintreten ^ ift lientlid^ 
gleid^gilltig. S>em fo oft bilblid^ gebrand^ten äBotte ju Siebe be- 
ginne id^ mit ben OneDen« 

2)ie CueQen jtnb^ mit fel^r toenigen^ butd^ befonbere Umß&nbe 
)}eranIaBten ^u^naJ)mm, nid^t^ SInbereS aU ber ^eil bed aniS ber 
ätmof^j^äre auf bie Sanboberffäd^e niebergefallenen 2Baffer8, toel- 
d^c§ bi^ ju einer getoiffen Sliefe in ben ©oben eingcbrungen ift 
unb bann an einjelnen 6teBen ju ClncIIen üerbunben toieber l^er- 
vortritt. S)aS ift bie einfädle ©rflämng il^rer Silbnng. Sffle an^ 
bem Guettent^eorien, tüeld^e oft mit großer Äunfl unb Sluftuanb 
öon ijcrmeintlid^cm ©d^arffinn aufgeftettt toorben finb, l^aben jid^ 
als unbegrünbete ^^antafiefpiele ergeben. 9^ur ganj au^naJfyv^^ 
loeife l^aben einjelne SlmVim eine ettuoS anbere (Sntfiel^nng/ ober 
t>klvxti)x bie aQgemeine Urfad^e aQer ÜueUen erleibet }ttti>eilen ge^ 
toiffe 2Robipfationen. 

®ie BUUm aber, in benen baS burd^ bie Dberfldd^e eingebrun^ 
gene SBaffer aU üueDe toieber ju S^age tritt, finb bebingt burd^ ben 
innmt geognoftifd^en 83au. ^ie Setrad^tung ber einfad^fien S&Ue 
toirb bag am befien öerbeutlid^en. 6S laffen Rd^ ettoa brei »er« 
fd^iebene ^ui}tumPänbe ber Guellenbilbung unterfd^eiben, bie aber 
burd^ Uebergänge unb QtoViäftn^^m »erbunben finb. 

3)ie äufeerfte Dberfläd^e beS SanbeS, ber Serge unb ^ilgel 
toie ber 3;^äler, befielet in ber Siegel aus einer mit SSegetation be« 

Bodendeckf ... ..^Sl^MjJl^i,^ 
ScbnttäecM -ä^F/ ^T'^^Vy^^ll^ 
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bedtten SSobenfd^ic^t, unb unter biefer folgt junäd^ft gen)öbnlid^ t\m 
©d^uttlage auS lyxm, ^^eil üertoitterten ©efteinSbrodEen ber barunter 
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fefl anftel^enben gel^maffe, ober au^ @anb unb Oeröttc bcftcl^enb. 
Stde bicfc äußeren SSobcnfd^id^ten laffen bag auf bie Dbcrfläd^e fat 
Icnbe SBaffer fel^r Ui^t burd^fid cm ; menn nun aber unter tl^nen 
eint Hafte, ba§ SBaffer fd^toer ober nid^t burd^Iaffenbe ©eftein^^ 
majye folgt, fo mufe auf beren Dberfläd^e baS eingebrungene SBaf^ 
fer fid^ anfammeln, unb, toenn fie ettoa^ geneigt ift, nad^ bem tief? 
ften 5ßunfte l^in aufammenrinnen. 2ln biefem tu^tm fünfte aber 
fann jid^ unmöglid^ atte^ auf biefc Sffieife jufammenrinnenbe SOSaf? 
fer anl^äufen, eg pnbet )oitlmef)x l^ier irgenb einen SSu^toeg, bilbet 
eine üuelle, bie um fo reid^lid^er unb nad^l^altiger fliejsen loirb, 
jje größer unb au^gebel^inter i>a^ ©ammelreüier berfelben ift, fo ba^ 
nid^t nur genug SBaffer in beffen Dberfläd^e einfidfert, fonbern 4ud^ 
jutn X\)eH an fo entfernten 5ßunf ten, ba^ ber SBeg, ben ba^ Sßaf» 
fer brandet, um toon i^nen bi^ jum Ciuettpunfte ju gelangen, min^^ 
beften^ fo öiel 3^* i^ 3lnf:prud^ nimmt, aU bie regenlofen 3nter= 
t)aUm berfelben ©egenb. 3fi ba§ ^ammelremer f leiner, jener 
äBeg fürger, fo mirb bie OueQe in trodenen ^erioben }u fliegen 
aufhören. 

S)ie^ ift ber Urfprung einer fel^r großen Slnjal^l üon Duetten, 
bie am guß« ober Sibl^ang 'oon Sergen ober fanften Slnl^öben l^er? 
üorfprubeln, am l^äufigften in ben bud^tförmigen ®infenfungett 
i^rer DberfCäd^e. üuetten biefer Slrt befi^en immer ungefal^r bie 
mittlere SJemperatur ber ©egenb-, fie erfd^einen beö^alb im Som- 
mer lälter, im SSSinter toärmer aU bie Suft 

Sluf bem SQSege burd^ bie Sobenirume unb burc^ bie ©d^utt* 
ober ©eröttbedEe löft ba^ in t)er^ältnij3mäßig \t^x reinem S^f^^be 
eingebrungene aiegen? ober Sll^autoaffer Sitten auf, toa^ e^ an auf? 
löi^lid^en äSeftanbtl^eilen t>orfinbet unb aufjunel^men üermag. S)a^ 
ift, jumal iü fo nieberer SIemperatur, nur f e](;r loenig ; meiftettoaö 
Äo](;lenfäure, bie im feften ®rbinnern ungemein öert](;eilt, fid^ ftet^ 
ju enttoideln fd^eint, einige Sllfalien unb ©alje, ettoa^ Äalf ? ober 
Äiefelerbe, aber in fo geringen 3Kengen, t)on atten fo toenig, baß 
e^ fd^mer ift, biefe a3eftanbtl^eile aufjuflnben, aber bod^ genug, um 
ben meift erfrifd^enben unb ftet^ ettoa^ ungleid^en ©efd^madf ber 
Cluetten gu bebingen. 

S)emnad^ finb atte üuetten in gemiffem ©rabe äßineralquetten, 
uttb entfül^ren auf biefe äBeife ber feften ®rb!rufte ununterbrod^en 
unb an unjä^ligen 5ßunften gleid^jeitig einige fefte aSeftanbtl^eile, 
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bie an il^ten äRünbungen^ in Sanbfeen^ ober in ber S^iefe bed 9lee^ 
teiS tt)ieber jur 3(blagentng gelangen. 

®in {iDeiter^ f^öd^fi einfädlet gaD ber üneSenbilbnng toirb 
bebingt^ toenn ber ganje obere 3;]^eil einer Slnl^öl^e ober eineiS 9tx^ 
gei» au^ einem bais äBaffer leidet bnrd^laffenben ®efiein befiel^t^ ber 
untere bagegen au« einem beinal^e ober ganj toafferbid^ten* 3n 
biefem %aSk toirb aUed atmofpl^drifd^e 9Baffer^ toeld^ed auf imm 
obcm a;i^efl be« Serge« nieberffittt, bi« ju ber ©renge be« teaffer^ 
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IVäsver airM darcKLifisfnil« »ScUiMeu 

^toeiter ^aH ber OneSenBilbui^. 

bid^ten ©efletn« l^inabjidfem; ifi nun biefe ®renje ettoa naä) einer 
©eite l^in geneigt, ober gar mulbenförmig na^ dum ^ßuufte l&in 
auggetieft, fo toirb ftd^ atte« ©idfertoaffer auf il^r nad^ jener Seite 
ober nad^ jenem 5ßunfte l^injie](;en unb bort afö üuelle l^edjor* 
treten, beren SReid^tl^um unb 5Rad^]^altigfeit n)ieber ganj öon ber 
©röj^e ber Dberfläd^e ibre« ©ebiete« unb ber SRenge ber atmofpl^ä« 
rifd^en Slieberfd^läge abl^ängig ift. 

S)a« aSaffer fold^er OueHen bringt ettoa« tiefer in bie fefte 
©rblrufte ein, afe ba« ber geioöl^nlid^ften torl^in gefd^ilberten; e« 
ermärmt fid^ barum aud^ etn)a« mel^r, ganj nad^ ben ®efe|en ber 
SBdrmejunal^me im ©rbinnem. S)ie meiften fo entftanbenen GueU 
len befi|en bal^er eine merfbar l^öl^ere SIemperatur, al« bie mitt^ 
lere ber ©egenb ift, ja in l^ol^en unb fd^roffen ©ebirgen fleigert 
fid^ biefe ©rioärmung fogar bi« auf 40, 50 ®rab, unb e« ent:« 
ftel^en baburd^ fogenannte l^ei^e üueffen. SlHer SBal^rfd^cinlid^feit 
nad^ l^aben bie l^eijsen SlmUtn t)on Senf, 5ßfeffer« unb ©afiein in 
ben attpen feinen anbern Urfiprung il^rer l^ol^en S^emperatur aU 
ben, baj5 ba« 9legen= unb ^autoa^ex erji 5000 bi« 6000 gu§ tief 
in ba« Sunere ber ima^iaxUn l^ol^en unb fleilen Sergmaffen ein« 
bringt, el^e e« an i^rem ^Jufe l^erüorquiUt. ®« ift übrigen« nid^t 
nötl^ig , ba^ ber üueQenaudflug aUemal n)irnid^ burd^ eine für ba« 
SBaffer unburd^bringbare ®eftein«gren}e bebingt toerbe. Äud^ fd^on 
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bie attgemeinen SWüeauöerl^ältniffe bcbingen ober crjtoingett fold^e 
atugpüffe, SRcJ^mcn toir j. S. an, bafe eine l&ol^c ©eWrg^maffc nad^ 
ynclen Slid^tungcn öon üorl^errfd^cttb fenfred^ten Qpaltm burd^jogen 
fei, toeld^e bem SBaffer offene Sffiege barWeten, fo toitb e^ am gu§ 
ber Serge ans biefen ©palten in gorm tjon OueDen l^eröorbringen 
m&^tn, felbfi toenn bie ©palten nod^ toiele taufenb gu§ tiefer 
l^inab reichen; benn fobalb e§ burd^ fie feine nod^ tiefer gelegenen 
l^inreid^enben Sln^toege finbet, fo tt)irb ber untere Xfyexl biefer 
©palten jtoar ftet^ mit SBaffer gefüllt bleiben, aber ba§ neu l^in* 
}u!ommenbe fann nid^t mel^r in fie einbringen, fonbem mufe am 
gu|5 ber SBerge auSfltejsen. 

S)urd^ ^tf)x toeite unb offene ©palten ber 3lrt in fel^r l^ol^en 
Sergmaffen fann fogar ber öon bem ©etoßl^nlid^en ganj abtoei* 
d^enbe gall bebingt toerben, bafe bie üuetten eine niebrigere %em^ 
peratur befi|en, afö bie mittlere il^re^ UrfprungSorte^. ©old^e 
Ouellen gibt e§ mel^rere am ^aDfiäbter ©ee in ben Sllpen. S)ie 
fieilen Äalffieinfelfen, loelc^e biefen ©ee umgeben, reid^en iura 
23^eil U^ in bie Siegionen be§ eloigen ©d^neeS. 3)ttrd^ il^re jal^t 
reid^en offenen ©palten fällt im ©ommer ba^ ©d&neetoaffer f^neE 
bis in ba0 3lioean be^ @ee^ l^erab, too eS in ©eflalt ftarfer Guet 
len ou^firömt, bereu SBaffer auf bem fd^neU burd^ftriJmten SBege 
ttid^t 3cit ^atte bie S^mperatur be^ ßrbinnem anjunel^men, unb 
be^l^alb im toarmen ©ommer, toenxt ber ©d^nee an ber ©d^nee« 
grenje flarf tl^aut, in großer %Me unb ungetoöl^^nlid^ falt ffett)ox^ 
fprubelt, tofil^renb biefelben SlutUen im SBinter, too il^nen ber Su^ 
flu§ t)om fd^meljenben ©d^nee fel^lt, faft ganj ju fliegen aufj^ßren, 
ober bereu äufeerfi toerminberte^ SSafferquantum bann eine l^ölfiere 
3;emperatur jeigt, aU im ©ommer, toeil fo fleine SRengen t>ott 
©id(ern)af[er burd^ bie ä^emperatur ber ©paltento&nbe mel^r eno&rmt 
toerben fonnten« 

S)ie üueHen biefer peiten Slrt l^aben bann nat&rlid^ oud^ oft 
inel mel^r ©elegenl^eit unb 99ef äl^igung , mineralifd^e SBefknbtl^etle 
aufgulöfen, ate bie toorl^er befprod^enen, ba fie meift dmn toeitem 
993eg burd^ @efietne juritdjulegen l^aben, unb jum ^eil mit einer 
erl^öl^tcn S^emperatur, toelc^e i^e auflöfenbc Äraft üermel^rt. Sic 
flnb be^l^alb ßfter fogenannte äRineralqueOen ali bie t^orl^er be^ 
trad^teten, bod^ ifl ba^ nid^t unbebingt nßtl^ig, l^&ngt ))ielme]^r fel^r 
öon ber Statur ber burd^^dferten (Sefieine ab, toie benn j. 83. bie 



porlfin ermähnten Kaimen Quellen bec 3U()en na^ bett iMii^en 
Segriffen lawm p beit eigentlichen 3Kinero(queIIen geböten, Bon 
benen man uetlängt, bag bet mineralifc^e @eI>aU fiti^ burd^ ®t' 
fc^moct ober befonbere fflirfung fein beutlic^ ju ertennen gebe. 



tirittn S*0 bei Ourflciiliinunfl, 

©ine britte Slrt be^ innem (geognoftif^en) SSaue«, meieret 
jur CueHen'bilbitng Setanlaffung gibt, ift bet, bafe Bjafferbutc^' 
(affenbe ©efteinsfc^ic^fen jlDtf^en »ajferbi^ten liegen, Wä^renb has 
ganje ©ijfteni biefet ©c^ic^ten inulben= ober beäenfönnig geftaltet 
ift. gs Derfte^t Ri^ von fetbft, ba§ ein ganj analoget ©rfotg, toie 
buriiji eine baS Söoffer bnr(!&Iaffenbe mulbenförmige Sc&ic^t, auc(i 
butc^ mit einanber in untetirbifc^et äJetbinbung fte^enbe ©jBalten 
ober §e^Ienräuine bebingt »erben lann. 

SBenn nun in folt^em gaUe bie eine ©rite ber toafferburd^ 
laffenben @i$ii$t b in dnem ^ö^etn 3tiveau an bie Ober^c^e ^ev 
»ortritt dli bie anbete, ober alä irgenb ein 3;^eil bet anbent, fo 
witb alles aSaffer, hjelc^eä auf ber ^Ö^cr gelegenen ©eite in bicf« 
©c^ii^t einbringt, auf bet niebriget gelegenen 6eite luieber ^erBors 
quellen, unb fo fann es gefc^el^en, bag Duellen auf Slnbö^en ents 
fpringen, bie gar nid^t ju itjrer ©peifung beitragen, roäbrenb i^e 
3uftüffe Bietteic^t Bon jiemlic^ entfernten, noc^ ^Ö^eren ©egenben 
^ertontmen unb einen roeiten unteritbifi^en 2Seg, mögltd&ertt)eife 
nntei jroif^enliegenben aJertiefungen Ijinhjeg, prücEIegen. S)iefe 
gälle bieten juglctc^ ©elegen^eit ju fogenannten arteftf^en S9ol^ 
brunnen. .3Benn man j. iß. in ber burc^ üorfiebenbe gigwr im 
Ouetfd&nitt bargeflefltcn Vertiefung bie moffecbic&ten @^<i&ten a 
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burd^ftol^rt, fo mirb ba^ in ber toaffcrrcid^en ©d^id^t b angeftaute 
SBaffer getealtfam burd^ ba« Sol^rlod^ emporfletgcn, unb möglid^cts 
toeife burd^ aufgefegte M^xm big in ba^ Siiöeau be^ natürlid^en 
üueHenpunfte^ ber ©d&id^t b em^jorgeleitet toerben fönnen. 

sQuetten biefer Slrt/ ntögen fie nun auf natürlid^em ober auf 
fünftlid^em SQBege — burd^ ein SSol^rlod^ — au^flie^en, befifeen, 
toie bie vorigen, meil fie au^ einer geteiffen ^iefe lommen, ftetö 
eine l^öl^ere 3;em^eratur aU bie mittlere ber ©egenb ift, unb jmar 
eine um fo l^ö^ere, aus j|e größeren S;iefen fie fommen. S^tre 
^emiperatur unb ber toeite 3Beg, ben fie jutoeilen burd^ ©efteine 
jurüdlegen, toeranlaff en , ba§ fie fel^r oft befonberS mineralifd^e 
finb unb ju ben fpecififd^ fogenannten 3RineralqueIlen gel^ören. 
^abm fie auf il^rem SBege ©teinfaljlager burd^brungen, fo finb fie 
. ©aljf oolen, 

@S i}erfie]^t fid^ i}on felbfi, ba^ äße biefe l^ier müglid^ft ein- 
fad^ bargefteHten gäffe in ber SRatur ber größten aWannigfaltigJeit 
unterworfen finb. SRamentli^ brandet, toie fd^on bemerft, in bem 
lefetem berfelben bie unterirbifd^e Söafferleitung feineSioegS gerabe 
eine befonbere ©efieinSfd^id^t ju fein, bie iufäUige aSerbinbung mel^^ 
rerer offenen Älüfte unb mand^erlei anbere Umftanbe Unnm ganj 
äl^nlid^e Slefultate liefern* 

^ie an^ großer Sliefe fommenben SRineralqueHen fßl^ren na« 
türlid^ in ber Siegel njeit mel^r fefte Seftanbtl^eile aus bem ©rbinnem 
mit an bie.Dberftäd^e, als bie fe^r oberfläd^lid^en, um fo mel^r natür= 
lid^, je auflöslid^er bie burd^brungenen ©efieine finb. 3Jlan ^at be- 
rechnet, baß bie ÄarlSbaber Quellen attein idl^rlid^ 130,000 ©entner 
fol^lenfaureS SRatron unb 200,000 ©entner ©lauberfalj ju Xaqe för^^ 
bem. ©ie l^eiße ©d^toefelquelle toon aaBaraSbin:s2^ej)li| in Kroatien 
liefert jeben 3;ag 77,000 @imer äBaffer toon 45° 3t., unb biefeS 
enthält an fefien SSefianbtl^eilen: ©d^toefel, Äali, SRatron, Stall, 
Xall, @ifen, Sl^on unb Äiefel fo biel, baß fie nad^ t). ^auer's 
S3ered^nung feit beginn ber d^riftlid^en Sdtxe^nuuQ, alfo feit 
1860 Salären, bereits 78 SWittionw Q^ntner baüon jU Xa^t geför^^ 
bett l^at, tod^e einen Söürfel t)on 160,000 guß ^i^^^ l&ilben toixx^ 
ben, alfo einen SSerg tocit größer als ber Sletria. 

atber ' nod^ toeit mel^r beträgt baS Quantum f efter X^eile^ 
ioeld^eS einige ©aljfoolen unb mand^e {attartige Quellen aus bem 
©rbinnern an bie Dberfläd^e fuhren. S)ie lefeteren lagern il^re 



StaVtt^äU gekpö^nluj^ gan) m bet 9U^e i^rer aRanbungen ab, unb 
bilben ^et juweilen fe^T m&(fyti%e aCnji&ufungen »on AaUtuff ober 
Slranertin. 3n einigen ©egenben, j. 8. in Ungarn unb in SUgier, 
^aben m biefe äCbffi^e ringiS um bie ÜueQen ^et angefe^t unb fo 
aUmdlig Heine Aegelberge aufgebaut, auS bereu @i^feln ha» Raffet 
^erborfT>rubelt. 3^ce @eftatt gleitet im tleinen 3Ragfia&e ber ber 
tntllanifij&en Susmurfsfegel, unb in ber ^ai iß aud^ eine getmffe 
Slnalogie i^rer SäUbung unberlennbar. 3)a fte aus lauter oUmdlig 
Ober einanber gebilbeten bannen S^i^tabfA^en befielen, fo lann 
man fü!^ ifiten Ouerfd^nitt ibeal ungef&^r benlen wie tu folgenber 
äibbilbung. 

Qaclloibgel 



äBirb biefer QueDenlegel ju ^o^ für ben 3>md bes aufftei: 
genben ©offer», fo fuc^t e2 fW^ einen neuen SuSajeg unb bilbet 
einen neuen Aegel. 

©ans biefelbe gorm mieber^ott fid& auc^ an ben ®e9fet(egeln 
auf 2E^Ianb, nin; bag il^re Ma^e nic^t ouä to^Ienfourem Salt, 
fottbem aus ftiefeletbe 6efte^t ®ie ©eijfec ^ölanbS (f. S. 63) 
jetgen fiber^aujit fo eigent^ümlid^e ©rfc^einungen, unb ftnb in neue^ 
^i 3^t ^° grilnbli($ unterfud^t icorben, ba^ mir etwa» nfi^er auf 
fte eingeben tooQen. 

3)ie ©efd&affen^eit beä »armen Oueßtuaffers, namentlich beffen 
Temperatur, jeigt fi(^ auf 3slanb fe^r »erfi^eben, unb ebenfo uu; 
glcid& Werben anbere ISigenfc^aften ber ÜueHen gefunbeu. ©nige 
OueBen ftnb nur lauwarm, anbere Rebenb ^eig; tiefe ftiefeen ru^g, 
fte laffen Eetue älufWaEungen wa^me^en; jene bagegen fprubelu 
empor, lod^en fortw&^renb auf, unb man<$e, beuen nur periobifc^ 
foti^e erfd&einungen eigen fit*, bilben felbfi me^ ober weniger 
bettSc^tli^e gontänen. 3n ber ©prac^e ber (gingebocenen ^eifeen 
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Ie|tere OucBcn $weret ober ©e^fer, bie etjleren aber, bic ruf^ig 
fßelenben. Saugar. 

©artoriuS t)on SBalter^l^aufett, ber S^^nb im Qal^re 1846 in 
SSegleitung be^ 5ßrof, Sunfen bereifte, befd^reibt ben grofeen ©e^^ 
fer, ober nad^ i^länbifd^er ©d^reibart ©e^^ir, in folgenber SBeife: 
3n einer etma jtoei SKeilen breiten ®bene, bie fid^ ijom gu§e be^ 
SJlafett gegen ba§ Ufer be^ 3Beere§ l^in erfiredt unb fid^ l^ier mit 
bem flad^en moorigen Äüftenlanbe jtoifd^en bem ^ttgolf^jall unb 
ß^iafiallaiöM öerbinbet, liegt ba^ üueKenf^ftem be§ großen 
©e^^ir, am ^fee eines qu2 fd^ieferigem Älingftein unb einem grauen 
3;rad^9t jufammengefe|ten J&ögete, ber ben Flamen SaugafjaU 
fül^rt. ^aä) aßen SSCnjeid^en bilbete biefe faft toagered^te, gegen bie 
See l^in UUvx merHid^ gefenfte &)me dum toüten ^^orb, ber fid^ 
auftofirts hi^ ju ben jadRgen ©ebirgen ber S^tll^cttur unb ju bem 
asiafettsl^als erftredtte. 

S)aS toeite X^al ift mit einem bid^ten grünen %t)i»piä) üppiger 
SBiefengrünbe überHeibet; mel^rere größere unb fleinere glüffe toin« 
ben fid^, au§ ber gerne gefeiten, ioie filbeme Sänber burd^ bie 
graSreid^e (Sbme, toerben bann öon l^öl^eren Ufern üerbedft unb 
fommen toieber jum SSorfd^ein. S)er SlafeH, ber baS ©e^Sirtl^al 
im 3iorboften f daließt. Hegt fem unb blau, tJ^eiltoeife mit ©d^nee 
bebedEt, über ber @bene. ©egen Oft unb ©übofl erblidt man 
Pad^e $ügel unb Sergreil^en, über benen, t>on l^öl^eren ©tetten au^ 
gefeiten, ber Äegel beS ^ella erfd^eint; auf ber entgegengefefeten 
©eite liegt l^inter bem Saugafjjatt ber SjarnaarfiaU pi^er, [teuer 
aU imex, meifi in büfteren blaugrauen Xönm toerl^üttt unb an fei^ 
nem %n^e mit toeiten SWatten, an feinem ©ipfel mit fd^rofferen 
getegebilben bebedCt. ©d^on aus ber gerne bemerft ber SReifenbe 
am gufee beS Saugafiall entlang an tjerfd^iebenen ©teilen toeifee 
leidste SJämpfe, bie über ben Soben l&injiel^en, ober Mf tigere 
Sftaud^fäulen tooHenförmig emportoirbeln; balb aber mirb er in ein 
fomplicirteS ©^ftem größerer unb fleinerer toarmer üuetten unb 
Äod^brunnen eingefül^rt, bie l^ier Sal^r aus Sal^r ein, toon befon^ 
berS günftigen Umftänben bebingt, au^ einem gemeinfamen loulfos 
nifd^en ©paltcnf^fiem l^eröorbred^en. 

3)aS ©e^Sirtl^al ift ium großem ^l^eile mit einem fel^r neuen 
9(Ilu))ium auSgefüQt, toeld^eS |fin unb toieber eine fp&tere ©rl^e- 
bung erlitten l^at, unb fid^ nörblid^ öon ben ÖueEen in einem toei- 
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ten Slürfett gegen ben $of ^aufabalr \)xn t)erbrettet. S)ur<i^ biefeti 
Untergrunb, toeld^er burd^ eine bide ©d^id^t t)on Äiefelfinter, bem 
SCbfa^ ber Guetten, aHmaÜg überlagert toorben ift, brid^t ber 
©e^^ir l^ert)or. 3Son ben ©ci^id^tcn btefe^ Üuellenabfa|e3 ffat ftd^ 
ring§ um ben ©e^i^ir in größeren SSerl^&ltniffen, in Heineren um 
bie anbern ©prubel, ein flad^er @ruption^!egel gebilbet, in beffen 
3Ritte eine fenfred^te c^linbrifd^e Slö^re t)on toeiterm ober engerm 
S)urd^meffer in ber Slrt eine^ Srunnen^ in bie Xit^e fül^rt. 

®er ©e^^ir beit|t einen abgefhimipften (Sruiption^fegel uon 
afd^grauer garbe, er ifi gegen Dften unter einem SBinfel toon 8 
big 10 ©raben geböfd^t; gegen SBeften aber betr&gt jeine Steigung 
etttja nur 7 ©rabe. 3fn biefen Äegel »erfenft fid^ ein flad^eg 
^eden üon ettoa 50 guß S)urd^mejfer, in bejfen SRittc ba^ Sftol^r 
beg Äod^brunneng, mit einem breimal Heinem SJurd^meffer t)on 
fenJred^ten SBänben umgeben, [id^ 70 guß in bie Sliefe fentt. 3)aft 
fid^ t)on l^ier ab bie verborgenen Äandle weiter toerjtoeigen , ift im 
l^öd^ften ©rabe hjal^rfd^einltd^* Unter ben gehjöl^nlid^en ^exf)&lU 
niffen ift ba§ Sedfen mit tr^fiattflarem, feegrünem SEBaffer erfüllt, 
tt)el(^eg eine SIemiperatur wn 82 ©rab 6* befi^t, unb läuft in brei 
Keinen Slbfluferinnen üb,er bie nad^ Dften gelcanbte Söfd^ung 
be^ Äegelg ab, ^aä) einiget Seit t)ernimmt man unterirbifd^e« 
S)onnem, ba§, toenn aud^ toiel weniger laut, bem burd^auö Sfyn^ 
lid^ ifi, toeld^eg bie fßultane toäl^renb il^rer Slu^brüd^e öon fid^ 
geben. S)ie Dberfläd^e be^ ©e^^irfegete hjirb babei in eine ^iU 
tcrnbe SSetoegung Derfe|t. SBäi^renb biefe ®rfd^einung einige ©e« 
!unben fortbauert, bann jumeilen momentan nad^Iäßt unb toieber 
um fo fiärfer beginnt, fd^toiHt bag SBaffer im SBedEen, e§ toirb 
nad^ oben font)ey gemölbt, unb ju gleid^er Seit fteigen große 
®am:pfblafen l^eröor, hjeld^e an ber Dberfläd^e jerpla|en unb baö 
fiebenbe Sßaffer mel^rere guß l^od^ em^jorfd^leubern. S)arauf toirb 
e§ ftitt; bid^ter toeißer S)ampf, ber toon jebem leidsten SBinbe über 
bie @bene getrieben toirb, um^üUt'für furje Qeit ba^ »affin. 3« 
fel^r regelmäßigen B^üifd^enräumen »on einer ©tunbe unb 20 big 
30 aWinuten toieberl^olt fid^ biefelbe ©rfd^einung einen 3;ag lang 
unb aud^ mol länger o^ne Unterbred^ung, big fie j)lö|lid^ einen 
etmag öerfd^iebenen ßl^arafter annimmt, ^ann tt)irb ftärfereg 
S)onnern au^ ber ^iefe \}emommen; bag SBaffer fd^toittt im S3afs 
fin, f(^lägt l^ol^e SBeHen unb mirbelt uml^er; in ber SWitte erl^eben 



fid^ gettoUige ©ampfblafen, uiti) iiac& toenigen augenblideit fd^ie§t 
ein SSafferftial^l in feinen, blenbenb »eigen Staub gelöß in bie 
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8uft; er trat taum eine §e^e Don 80 bis 100 gufe etreii^t unb 
jeine einjelnen perlen finb noc^ ntc^t im 3urü(IfaUen begriffen, 
fo folgt ein jioeitet unb britter ^i>|>er empotfieigenber bem erften 
nac^. ©röfeere unb Heinere 6tro^len »erbreiten fii^ nun in üUen 
SRid^tungen; einige f^miben feittüärts, titräem Sogen folgenb, ans 
bete fd^ie^en aber fenfred^t empor mit faufenbem 3if'^En, tuie bie 
Stafeten+ei einem geuerwerf; ungeheure Sampftrolten iräljen fidj 
über einanber unb »erbüHen jura S^eit bie aBoRergarbe; nur noc^ 
ein Sfofi, ein bumpfec ©cblag au8 ber S:iefe, bem ein fjji^iger, 
alle anbem an §übe überragenber ©tratfl, auä} njol üon ©teinen 
begleitet, nad^folgt, nnb bie ganje ßrfd^einung ftürjt, nac()bem fie 
nur Wenige aJHnuten gebauett, in fitb jujammen, »ie eine fan^ 
tafiif(^e S^raumgeftatt beim ©inbrec^en be§ SOtorgenS. ®b^ nod^ 
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ber bid^te S)am))f im SBittbe bei^oflen itnb ba& ftebenbe SBaffer an 
ben Seiten beiS Jlegefö abgelaufen ifi^ liegt boi^ t>t>t^n gan) mit 
SEBaffer erfillltc Saffin trodCen, mit afd^grauen ©interj)etlen über« 
bedt^ üor bem 3luge beS ^erannol^enbenäSeobad^ter^^ ber im tiefer 
ffil^renben Slol^re, fafi 6 J^ufe unter bem Slanbe, bai^ SBaffer ru^ig 
unb fiitt tt)ie in j[ebem anbern Srunnen erblidft. 3Ran mufe biefe« 
Sd^aufpiel felbji feigen / befd^reiben lägt t& ftd^ nur ungenilgenb^ 
fo oft e^ aud^ befd^rieben iDorben ifl; fein älnblidC aQein ifl l^in^ 
reid^enb, ben Slaturforfd^er reid^Iid^ ju entfd^dbigen für bie än^ 
fkengungen, ßntbel^rungen unb felbfi ©efal^ren einer fo mül^famen 
unb oft fo einförmigen Steife. 

SRad^ bem Verlauf üon einer ©tunbe, unb aud^ tool nad^ nod^ 
lürjerer Qeit^ fängt ba^ SBaffer im Slol^re attmälig toieber an ju 
fteigen, unb nad^ einigen ©tunben ift baS 85affin ganj, n)ie bor 
ber Eruption, bi^ jum Ueberlaufen mit fafl fiebenbem SOBaffer er* 
füEt S)ie 2)etonationen l)flegen erft 4 biö 6 ©tunben nad^ ber 
Su^leerung be^ S5affxni5 fid^ toieber einjufletten, unb nel^men ate* 
bann il^ren regelmäßigen SSerlauf bid ju ber näd^fifolgenben iStnp^ 
tion, toeld^e mitunter mel^r aU einen Xaq' auf fid^ toarten lägt. 
©0 gel^t biefeg lounberbare ©piel Sal^r au^ Sal^r ein, unb ifl ganj 
unabl^ängig t>on ben ©ruptionen be^ ^e!la, bie man iutocilen tool 
bamit in SSerbinbung geglaubt l^at. 

©^ ifi offenbar nur abl^ängig üon ber Quantität beS untere 
irbifd^en S^ff^ff«^ l^eifeen SQSafferg, loeld^e^ in lefeter Sttflanj ot* 
mofpl^ärifd^en Urfiprung^ ifi, toie ba« jeber GucHe. 

S5ig t)or toenigen ^al^ren glaubte man biefe j)eriobifd^en 
SBafferau^toürfe burd^ unterirbifd^e ^ß^lenräume erflären ju milf- 
fen. 5profeffor SSunfen f)at biefe älnfid^t berid^tigt. S)ie ©rfd&ei^ 
nung erJlärt jid^ nad^ il^m loeit einfacher, unb ift neuerlid^ burd^ 
5ßrofejfor SWütter in greiburg fogar auf bem SBege be^ ®yj)erimente^ 
nad^geal^mt n^orben. 

©ie berul^t lebiglid^ auf bem Umjianbe, bafe ba& • in bem 
Ouellenfd^ad^te — bem ©e^ferrol^r — ftet^ aufjieigcnbe SBaffer in 
feiner 2;iefe unter bem S)rudE ber barauf laftenben SBafferfäule 
eine toeit l^öl^ere Slem^eratur befifet, aU ber ©iebepunft be^ SBafs 
ferg an ber Dberfläd^e ift ©elangen nun auf biefe SBeife fo l^ei|e 
3Baffermaffen burd^ il^r Sluffleigen fd^neU unter einen geringem 
S)rudE, aU ber, toeld^er il^er SIemperatur entfprid^t, fo »erben fie 
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pViiili^ in SJatniJf üerroanbelt, unb bief« SJampf fd^leubert nun 
bie ganje noc^ baiäber befinbUi^e ^ajJerfäuCe i}oä) in bie £uft, 
wobiiri^ bie nad^bringenben SSaffennaffen, ebeitfaHä »on einem SC^eil 
beä S)fucEeä befreit, eBenfo (slöSH^ in SJampfform ü&erae^en. 
S)eE ©e^fer gleid^t bann alfo einer großen SampfEanone, ivH^t 
fiatt - mit flugein mit Sffiaffer fc^iefet Unb biefeä 6ptel, biefeS 
SaJTerauäfd^lettbern, bauert fo lange fort, biiS baä au^gemorfene 
unb ftetä jum Si^eit miebet in ben fleffet jurüdfaHenbe Siaifer [o 
»eit atigetütilt iß, bafe es bie fernere ©ampfbilbung Ber^inbert. 
hierauf tritt eine ^eriobe ber Stu^e ein, unb biefe ffifi^tt fo lange, 
6i3 bie obgelü^lte SBalTerfäule bur^ »on unten nac&bringenbe 
^eiße SEJaffermaffen aber= 
maiS fo Weit erl^igt ift, bag 
bie Sampfbilbung oufä 
SBeue beginnen lann. 

ajiel^itere bem grofeen 
®e9fet benai^barte Quel^ 
len jeigen ganj ä^nlic^e 
@rfc^einungen in Ileinetem 
SKa^ftobe, tooS eben nur 
Bon ben geringeren ®imeni 
jinnen i^iteS SRo^reä unb 
ben geringeren ajJengen beS 
auffteigenben Sßajferg ab' 
Ijängen Wirb. 

aBill man bie Sr: 
fc^einung nac^a^men, fo 
brauij^t man nur, tele ^rof. 
aJiüHer in gi^eiburg gejeigt 
Ifot, ein etwa 6 ^g ^o^eS, 
oben mit einem erroeiterten 

93<cten .4)erfe^enes fdU^' , 

ro^r (f. abbilb.) mit aBaf= 
fer ju fttHen unb Don un* 
ten flarÜ p erbiöen. 3n 
t^m otlben [is^ bann ganj 

Oon felbft auffteigenbe Saffer^rßmungen unb ben @e^fereru))tionen 
fi^li^e 3)aml;)fe;t}loftDnen, bie pi$ ebenfalU ))eriobif(i^ toieber^olen. 
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3)a bad QueQtoaffer geipiffe ©^alje unb anbete mineralifd^e 
X^eile tnüf&lt, toeld^e im 9%egentt)a{fer nid^t enti^alten ftttb^ fo ntujs 
e^ biefe notl^b)enbig to&l^renb feinet unterirbifd^en Saufet attf^ 
uel^men. @^ mu^ beiSl^alb aud^ bttrd^ iebe^ tpenn aud^ nur iDenig 
inineral^altige Üuettc im Saufe ber Qeit eine getoiffe SSer&nberung 
in bem 3;^eilc ber feften @rb!mfte l^eröorgebrad^t toerben, toeld^er 
t)on beren S^ffÄjfen burd^fidfert toirb. S)iefe SSerdnberungen, fo un^ 
bebeutenb unb be^l^alb unbemertbar fie im Saufe einiger Saläre fein 
mögen, möffen notl^menbig bei unau3gefe|ter 2^ätigfeit, im Verlauft 
wn 3cii&rlaufenben, fel^r betrdd^tlid^ toerben- aSo nur einjelne ©e* 
mengtl^ile ber Oefteine, unb aud^ biefe nur in fel^r geringem ®rabe 
auflö^Ud^ finb, ba mirb l^ierburd^ nur eine ärt t>on Sertoitterung 
i?ber SluftodEerung ber HRaffe l^eröorgebrad^t merben; too bagegen 
ganje ©efteinämaffen in SBaffer auflß^lid^ finb, toie ©teinfalg, 
©9pg unb in geringerm ©rabe felbft Kolorit unb Äalfftein, ba 
entftel^en not^menbig burd^ fold^e unterirbifd^e Sluflßfungen Jpol^t 
räume, ^ßl^len, fogenannte Äalffd^lotten, ©^p^fd^lotten, @rbpfeifen, 
ober menigftenö erweiterte ©palten. S)ergleid^en flnbet man in 
ber X^at aud^ ioirllid^ fel^r l^äufig in ben genannten ©efieinen, 
ober an ber ©teile ber frül^er üon il^nen eingenommenen Släume. 
©^ finb nur toenige unterirbifd^e ^öl^len auf eine anbere ol^ auf 
biefe SBeife entftanben, unb be^l^alb finben fie fid^ aud^ ganj tjor^ 
jug^toeife in ben Qenanntm ©efieinen. 3n il^nen finb fie mit un* 
regelmäßigen ©rtoeiterungen oft meilenlang au^gebel^nt, unb ent« 
fpred^en.unterirbif(^en SBaff erlaufen, bie mand^mal aud^ nod^ je|t 
in il^nen t)orgefunben merben, toäl^renb in anbern gällen bie 3lu 
üeauüerl^ältnijfe fid^ fo mefentlid^ öeränbert l^aben, baß bie ^ö^len 
gegenwärtig troden liegen, ober üon neueren ®infd^toemmungen unb 
aWineralbilbungen tl^eilmeife mieber aufgefüllt finb. 

2lfe med^anifd^e (Sinfd^toemmung^probufte ftnbet man barin 
befonber^ ©d^lamm, Sel^m, ©eröUe, Sol^nerj unb ftnod^en bon 
üorioeltlid^en ©äugetl^ieren; aU fr^ftattinifd^e SKineralWlbungen 
bagegen befonber^ Äalf finter, juioeilen in ben, iprad&ttoottften unb 
fonberbarften flalaftitifd^en formen, hjeld^e burd^ ^roJbrinnen an 
t)en äBänben unb ^erabtro^jfen toon ben SSorfprilngen ber. S)edEe 
gebilbet toorben finb. 

. ©el^r befiannt. unb. bielfad^ he'iuäjt finb bergleid^en ^ö^len bei 
3tübelanb am ^arj, bei Siebenftein im Sl^üringer aSSalbe, bei 3Kuggen? 
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borf mb ®ttcitberg iti ^apmt, in ber Q^mSbi^m W:p unb ga% 
bcfonberö aud^ im Äarftgeöirge jiüif^en a;riefi unb Saibod^. SJies 
fcÄ leitete Äalffieitigebiet ifl fo ö^oUftfittbig bur<i^jogen öon @^)alten^ 
iinterirbtfd^en Jpöl^IenTÄutnen unb SBaffetläufen in benfelben, ba& 
faft alles SBaffer, toaS auf bie Dberflä^e nieberfdttt, fogleid^ feinen 
aSBcg in bie 3/iefe finbet; ba gibt eS feine Quelle, Uinen Sa(i^> 
feinen Sumpf; tim bilrre ©teintt)üfte faft o^ne »SSegetation bilbet 
bie Dberfläd^e, in ber 3;iefe rinnt ba§ befrud^tenbe SIBajfet unb 
tritt am gufe ber fteintgen ^od^ebene fogleid^ in gorm üon Säd^en 
unb glüffen l^ertor. Stuf feinem Söege l^at eS nad^ unb naä) un^ 
gäl^lige groge ^ol^Iräume auSgemafd^en, bie iuxä) engere spalten 
afle mit einanber in SSerbinbung fiel^en- SBo bie ^ol^Irdume ju 
groß getoorben finb, um il^rcr S)edfe nod^ ^alt ju getoal^ren, ba 
finb jte eingeftürjt unb il^r ffiinftutj l^at bis jur Dberflädpe l^erauf 
fortgemirft, bie in ^olge botjon öon unsäl^Ugen trid^terföttttigen 
3Sertiefungen, fogenannten ©rbfätten, burd^jogen ifl. häufig liegen 
biefe ^rid^ter in langen gemunbenen Sleil^ett l^intereinanber unb 
bejeid^nen bergeftalt ben Sauf ber unt^rirbifd^en 8äd^c; too enblid^ 
mel^rere fid^ burd^ fortbauernbeS 9iad^bred^en bereinigt l^aben, ba 
bilben fie toal^re Siedler, ium Zf)exl immer nöd^ mit unterirbifd^em 
SBafferlauf; jum 2;^eit l^at aber baS SOSaffcr auc^ bie bebedenben 
S/riimmer jerfiört unb fortgefipült, unb eS finb fo getoßl^nlid^e 
%f)&lex mit einem offenen S3ad^ entftanben. SffiaS man im Äarfi 
fo in allen möglid^en 3lbjlufungen beS SBerbenS üon ben Keinften 
jerftreuten ©enhingen, bis ju jufammenl^ängetiben tiefen Sl^alein* 
fd^nitten üor fid^ jiebt, toieber^olt jtd^ mit minberer Äonfequenj 
unb SSoIIfommenl^eit aud^ in fielen anbcrn ÄaKftein:= unb Siolomit* 
gebieten, unb fid^erlid^ üerbanfen gar mand^e fd^roffe Sl^alfd^lud^ten 
unb ©eebedfen il^re ©ntftel^ung toefentlid^ fold^en unterirbifd^en 
3lusmafd^ungen- 3n ben Raltcifyen unb im 3ura liefen fid^ jal^l* 
reid^e Seif^)iele bafftr anfül^ren. 

S>od^ genug t)on ben IQuellen unb bem unterirbifd^en Sauf 
beS SBafferS, ber ben Uebergang ju ben gen)6l^nlid^en ^äd^en unb 
glilffcn bilbet. SBir tDotten j|e|t baS SBaffer in feinem ÄreiSloufe 
an ber Dberfläd^c ipeiter Verfolgen. 

®ie QAieVim fammeln fid^ ju Sdd^en, bie S&d^e ju ^lüffen, 
bie gliijfe ju Strömen, ^at baS SBaffer bis bai^in d^emifd^ auf* 
löfenb unb burd^ SWieberfd^lag ablagemb geipirft, fo toirtt eS nun 

5* 
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in feinem oiecfiäi^li^m ä(blanf me^r med^anifd^ aerfidtenb^ fort^ 
tragenb nnb lieber ablagemb. 9Sir braud^en l^ier nid^t aEe bie 
3cbennann belannten SBorgange burd^iuf^^red^en: toie bie ©ebirg^^ 
bad^e a;i^eile an il^rem Ufer logreifecn unb bicfe, mie bie l^inein« 
gerottten %eUtxümmex ju ©efd&ieben abgeroDt, große ©treden 
mit fortreißen^ toit fte @anb^ unb Sd^Iammtl^eile nod^ nngleid^ 
tt>eiter mit fid^ forlful^ren, toie fie fid^ gutoeilen ganj neue Set^ 
ten eingraben, nnb tt)ie fie auf biefe SQSeife fefle Steile fort^ 
m&l^renb tl^alabtoartd tragen, mand^mal nod^ befonberis loerfl&rlt 
burd^ große Siegenfluten ober burd^ @i^fa^rten unb ttmpot&xe 3ln< 
ftauungen. 

Ob aber nid^t nur bie Flußbetten im engem @inne, fonbem 
aud^ bie X\)aUx golgen biefer Serflörungen burd^ SBaffer finb, 
bap ifi eine intereffante unb ton ben Geologen nod^ nid^t für 
aEe F&Ee gelöfie ^rage, auf bie mir l^ier ettoad nfil^er entgelten 
looEen. 

Äeinem B^^if^I unterliegt e^, baß bur<^ große gluten, S34d&e 
unb glfiife nod^ jje^t jutoeilen %f)aUt au^gefurd^t »erben, unb ju 
aUen Reiten au^gefurd^t loorben Rnb, h)o öorl^er überhaupt leine 
ober bod^ nur fürjere ober minber tiefe i)orl^attben toaren. S)a^ 
SBaffer toirft in biefen gätten ftetö t)on ber 2Rünbung nad^ ber 
GueBe ju, b. 1^. ber S^aleinfd^nitt bilbet unb öerlfingt ftd^ üon 
unten nad^ oben. @in paar Seifpiele au^ ber SBirflid^feit toerben 
biefen ^l^albilbunggproceß am beften erläutern. 

©el^r lel^rreid^ befd^reibt 3. ®. ftol^l in feinem SBud^e aber 
©ubrußlanb, toie in beffen ©teppen beftänbig neue Slegenfd^ludS^ten, 
„ aaSuipolotf d^ " ber Äleinruffen, „3iuith)ina" ber ©roßruffen, ün^ 
gefd&nitten merben, bi^ jur Sänge einer l^alben STOeile unb 100 bi§ 
150 guß tief. 

@^ entftel^en biefe in aEen fübrufitfd^en ©teppenlänbern toor^^ 
fommenben Siegenf d^lud^ten überaE ba, mo an bem Slanbe eine« 
fieilen 2lbl^ange« auf irgenb eine SBcife ba« Slegenmaffer immer 
auf biefelbe. ©teEe l^ingefü^rt toirb. ©old^e Silbl^änge finb alfo 
j. 33. ba« fd^roff abfaEenbe 3Keere«ufer unb bie ©elj^änge ber 
größeren glußtl^äler, toenn fie fleil abfaEen, toie ba« in biefen 
©teppengegenben in ber Siegel ber gaE ift. 3ln aEen unter 
einem fel^r Keinen SD3in!el abgebad^ten Sobenneigungen bilben fie 
fid^ aber nie. 
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9So aber bei älb^ang fleil tft uitb bag Slegentiiaffet entwebec 
in einer bon ber 3latur gebttbeten Keinen Sierliefung, ober in einem 
Don IKenfc^en^anben gemachten ©raben, ober aui$ nur in einer 
Dom SPfluge gejogenen gurd&e, ober in einem etioaS ausgefahrenen 
Sffiege an feinen Sftanb geführt tuirb, fHirjt eä anfangs mit grofeet 
©etoatt ben SUb^ang Itinab, beraubt i^n feiner ©roänarbe unb 
fri|t nun im ^Qen befiänbig an bem »eii$en @ibreid^e, ml^e& 
mit fortgefc^Wemmt loitb. auf biefe SJeife entfielt anfangs bann 
ein Heiner Sinfi^nitt ober %ü&n^ in bem SUtf^on^e. 3)a nun 



btttd^ bie oben auf bet Steppe bleibenbe Vertiefung tDteber SBaffer 
ju ber innerfien ©de biefeg ©nriffe« l^ingefülj^rt toirb, fo toirb er 
bann lanbeintoärtÄ rudfd^reitenb fortgefeftt, inbem ju beiben Seiten, 
tüo fein aBafferfatt jiatt^nbet, bag ©rbreici^ toon felbfl abblättert, 
nad^f&IIt unb toon bem in ber 3linne be8 ©d^nitt^ laufenben aOBaf- 
fer fortgcfpült toirb. @§ (inb banad^ alfo bie Slegenfd^Iud^ten ganj 
unb gar aU ©rjeugniffe rüdtüärtiSfd^reitenber SBafferffitte anju= 
feigen. 3)a, too baS SBaffer l^inabftörjt, ifl bie 3linne auf mel^rere 
Älaftem t)önig j)erpenbi!ulär abgetieft, an ben Seiten gel^t e§ 
ettoaS ntinber fieil ju ber unterften ©d^lud^tfol^Ie l^inab. SBatürlid^ 
»erben bie Slegenfd^Iud^tcn nie tiefer, ate baö fieile (Sel^finge l^in^ 
abgel^t, in toeld^eg fie einfd^neiben, unb nur an il^rer 3Riinbung 
ftnb fie fo tief toie ba« 2^al, in baS fie einmänben, Son biefer 
aWünbung fieigt i^re tieffte Slinne big jur innerften ©pifee immer 
ettoag l^inauf, inbefe nur äugerfi aUmdlig unb unter einem an= 
fangg fel^r geringen, nad^l^er immer bebeutenberen 3Binfel. Sebod^ 
gibt e^ natürlid^ nad^ bem ©rabe ber ©teill^cit be§ ©e^änge^ unb 
naiS) bem älter ber au^bilbung, »eld^e bie ©d^lud^t erreid^t l^at, 
toerfd^iebcne ©röfe^n bc« WMtU. 

Sluf flad^em ober fd^toad^geneigtem ©oben fann, tt)ie gefagt, 
feine aiegenfd^lud^t entfielen. SRatürlid^ ift e« aber fel^r iool^I mög^ 
lid^, baj3 fie, loenn fie am Slbl^ange begann, rüdffd^reitenb toeit in 
bie gläd^e jurüdfläuft. SWan ftnbet bal^er bie ßnben red^t alter 
Slegenfd^Iud^tcn oft mitten in ber gläd^e, toeit i)on aKem ^l^ange 
entfernt, unb l^ier ift'g bann, too biefe gefilrd^teten 3luittoina§ 
bem SSerfel^re ber 3Kenfd^en fel^r gefdl^rlid^ unb l^inberlid^ »erben. 
S)a man in ber Siegel burd^auö nirgenbg an if)xen ©el^ängen, bie 
felbft bem gefd^idften guggänger unerficigbar finb, l^inabfal^ren 
lann, fo l^emmen fie natürlid^' allen SBerfel^r, beffen Slid^tung il^re 
Sänge burd^fd^neibet. @g freujen fid^ bal^er an ben ©:pi|en biefer 
9legenfd^Iud^ten immer mel^rere SBege, bie l^ier in einen 5ßunft 
jufammengebrängt »erben. 

Qu ben ©eiten ber ©d^Iud^ten gibt eg toieber anbere Heinere 
SSerttefungeti , bie in fie cinmilnben. SJiefe mürben toon felbft feine 
©d^Iud^t gebilbet l^aben, »eil fie über feinen Slbl^ang l^inaug mün^ 
beten. S)a nun aber bie grojge $au^)tfd^lud^t fid^ ju i^nen l^in« 
arbeitete unb il^nen einen fteilen Slbl^ang ge»äl^rte, fo begann l^icr 
nun aud^ eine ©df^lud^tenbilbung. @g entftel^en auf biefe SBeife 
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iu ben Seiten einer ^n^tfd^Iud^t tl^I^ un}fil^Kg t)iele {leine ©in- 
rifi^e, tl^eite aud^ red^t bebeutenb öerstoeigte 5Rebenfd^Iu<i&ten. S)urd& 
biefe SSerjtoeigung unb @|).aftttng tt>itb bie toilbeftc 3^n:eij3ung be^ 
SBobenö l^erDorgebraiä^t, bie ©ilbnng toeit t)orf^}ringenber SSorge- 
birge, f^maler Mmme uub Sanbjungen, bie ju beiben ©eiten 
fd^roffe Slbftürje l^aben. 3tn SGBinter gamirt ba^ @i^ bie ganje 
©d^lud^t runb uml^er mit gemaltigen ftr^ptattenen Qadtn unb ©&u= 
len au^. 6^ bauen fid^ ©i^brüdfen öon SBanb ju SJBanb, unb eine 
trügerifd^e ©d^neebetfe legt fid^ über biefe oft morfd^en SrüdEen, 
bie unter ben öom SBege abirrenben ©d^litten jufanimenbred^en 
unb in ber 3Jiefe bie ©d^merjen unb Slobe^angft ber armen gul^r^^ 
leute unb Dd^fen mit ©d^nee unb Aalte bjgraben- Qm grül^ling 
aber fturjen in aUe innerften ©d^Iud^tentoinlel Heine SßJafferfätte 
l^inein, unb in ber 3;iefe brauft ein fd^mu|iger ©d^lammjlrom, 
ber bei ben ©d^lud^ten in ber 9läl^e ber ©täbte nod^ toibriger toirb, 
ba biefe l^ier aU Modm benufet toerben, in bie man allen Unratl^ 
unb baS gefallene SSiel^ l^inabftürjt 

S)iefe fübruffifd^e SJ^albilbung ifl i^rer SRatur nad^ l^ßd^fi äl^n= 
li^ ber 2;i^albilbung burd^ ba^ fiete Surüdftoeid^en beg 9iiagara= 
fallet, toei^e^ S^eK fo toortrefflid^ befd^rieben l^at SRur ber SRafe^ 
fiab ift t)erfd^ieben. 

SRon l^at oftmals bie ^rage aufgetDorfen^ ob bie §&lle btS 
Sfiiagara einft toirllid^ 7 englifd^e Meilen n^rblid^er, bei öueen^s 
toton, gelegen getoefen feien, n)ie bie ©eologen bel^au^ten. ©^ 
ifi baö im p(^ften ®rabe ioal^rfd^einttd^. S)ie nad^ftel^enbe ibeale 
SBogel:(}erf^>eftit)e mag baju bienen, bem ßefer, ber biefen Ort nid^t 
felbft befud^t l^at, tinm UeberblidE ^on ber fel^r einfad^en geogra^^ 
^l^ifd^en Konfiguration be§ iSanbe^ ju geben. 

®ie ^od^ebene, in meld^er ber @riej:©ee liegt, ift ettoa 
330 gufe l^öl^er atö ber Dntarios©ee, unb bag herabsteigen bon 
ber l^öl^em jur niebem gläd^e ift hd ben Slb|fängen, toeld^e man 
bie ^öl^en t>on Üueen^toton nennt, iplö|lid^ unb fteil. 3)ie ©d^id^= 
tung in biefer ©egenb ift faft ganj l^orijontal, nur eine geringe 
Steigung jeigt fie. Sitte bie ©ebirg^arten, toeld^e l^ier über exnanber 
liegen, gel^ören al^ t)erfd^iebene ©lieber einer ber filteften febimen* 
t&reti Formationen, nämlid^ ber filurifd^en, an; bie oberften unb 
iüngfien ©d^id^ten fielet man bem erie5©ee junäd^ft. S)er SRia^ 
gara ift ba, too er au§ bem ©rie^See l^erauj^tritt, Don niebrigen 
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Ufern fiegfenjt, abtoeiiMelnb 1 bi» 3 enaUf($f 

? anelten btett er erfd&eint ^er al8 eine SBer= 

länflerung be« tn^en Sees, jertbeilt burc^ nies 

brige, mit S&ilb belnat^fene 3nFe[n. S)iefeS 

feeä^nlid^ie SCnfel^en be^&It er auf einer @trede 

•osm ungefähr 15 englif^en aJleUen, inbem bcrö 

gteffiQe bes t^uffes taunt fo »iele ^g beträgt; 

aber nai^bem er bie @troinfi$ne{te erreicht ^at, 

fteigt er auf eine SReile ungefähr 50 5«6 ab= 

I Wärt«, «in bann bei ben aSafferfäHen felbfi, 

I ungefäbr 165 %ii^ ^oi^, fenfrei$t |tc^ ^inabju: 

^ ftilijen. S)er gröfete 9BafjerfaII, fteld&er ^or^ 

fef^oe=gaII (Spferbe^ufeifenfaE) genannt tcirb, 

ifi 1800 gu6 breit, bie i^n begrenjenbe 3nfd 

^at eine etnpas geringere SCu^be^nung, unb bie 

©reite be« fc^mälem' americanigaD, jenfeit ber 

Snfel, beträgt ungefähr 600 %n% S)er tiefe 

enge ©c^lunb unterhalb be« großen Äataratts 

B^ ift 200 bis 500 ©Hen breit unb 300 gufe tief; 

^ g Don ^ier an faßt ber [Jlufe auf einer ©trede 

* »Don 7 englifi^en aJIcUen etwa 100 (Jufe, «nb er= 
I fliegt ft^ auä ber ©c^luc^t in bie offene unb 
I fiac^e Sanbfd^aft, wel^e ft^ aber bie gläd^ beg 
I Dntario:©ee§ fo tocnig ergebt, bag auf bie 

* 7 aUeiten, toeld^e OueenStoiun nod^ bon bem 
©ee entfernt ip, bie Steigung nur ungefähr 
4 gug beträgt, ^as n>eite glugbett f^Iängelt 
ft$ unb ma^t eine äSinbung Oon einem faft 
redeten SBinlel bei bem fogenanntjn ©trubel, Wo 
ber Siiagara in ein großes runbeS SBaffin fi)^ 
fireisförmig bettegenb bineinfirömt. S3ie8 ijl je- 
bo^ auf ber aibbilbung al« beinahe gerablinig 
bargefieUt, um bie @^i(^tung beffer geigen ju 
fönnen, unb bie jjriJlportionelle ^öl>e ifi abfii^tlid^ 
Dergrßgert uorben. Sin einigen fünften itnb bie 

^ felfigen Ufer an ber einen ©eite Bon ber an^jat 

tenben ©trbmung untergraben, gettiß^nli^ aber 

befinbet ftd^ am %n^e bes ©teilab^angeS eine planere Sbfc^ung, 
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tveU^e mit einem iirdi^tigen ©aunte von Sfiumen tiefest ift 9^ 
biefe ip in ber Äbbilbung toeflgeloffen. 

aRon ^at berettö feit langet 3eit aQgentein angenommen, fiJ^Dn 
infolge einet ober^dtl^Iid^en ^eltac^tung biefeS S)iflTiItS, bag ber 
Stiagaia einft tn einem flai^en S^ale über bie ganje ^oc^ebene 
gefEoRen fei, Bon ben iegigen ©affetfÄDen an bi« ju ben ^ö^en 
bon OueenStotDii unb Semifton, mo man glaubt, ba§ bie ^äUe 
juerfi gelDcfen unb l^ten Utfpning gehabt ^aben, bergeftalt, bafe 
bet glufe but(^ aümälifle« 3iiriidh)ei^en be« SBafferfaUe« pc^ rüct= 
wfitts 7 SReiten Weit aümälig buti^ bie Reifen ^inburi!^ feine 
^ai)n gebtoi^en ^aie. %iä) biefet S3orauSfe|ung mfi^en bie 
gälle urfinfinglic^ bottpelt fo IfO* alä je^t gemefen fein unb ruuS) 
unb na<$ an @tüge abgenommen ^aben, unb Mütben nod^ je^t 
fortfallen, [i6} ju uerHeinctn, in bem SHafee aU fte gegen ben 
®rie=@ee auflüden. Sä ift beä^alb »on nid^t getinger aBic^tigs 
leit, ju untetfuc^en, auf loel^e SBeife unb in »eld&em ©tabe 
bie 3[uS^i)^[ung noc^ je|t bemirlt mirb, um fo ein 3Rag gu er^ 
^Iten für bie a9eutt(>eilung ber gangen ätnna^ime, unb bejonbet» 
auc^ für bie Sereii^ttung, tuie biete Sa^r^nfeerte ober S«^«««' 
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fe«be erforberlid^ gctocfcn firtb, um ba^ big j[e|t gcKlbete %f)al 

6g ift eine auggcmad^te 2;i&atfad^e, bafe bie aSafferfälle nid^t 
a&folttt auf bemfelben ^ßunfte [teilen bleiben; fte l^aben il^re Sage 
toäl^ettb beg legten l^alben Sct^tl^unbertö ein menig toeränbert, nnb 
ieber Seobad^ter toirb fid^ ilberjengen, ba| ber Keine X^dl beg 
großen ^^lufebetteg, tpeld^er feit ber l^iftorifd^en Erinnerung aug^; 
gef|)Ält toorben ift, eine ganj gleid^e SJefd^affenbeit l^at toie bie 
ganje 7 äÄeilen lange X^aVi^lu^t unterl^alb beg gatteg. 

S)ag SBaffer, nad^bem eg bie ungefähr 50 %u^ ntad^tigen obe- 
ren ÄaKfieinlager fd^räg burd^brod^en l^at, fiilrjt fid^ in ben gdtten 
fenlred^t über eine anbere ungefäl^r 90 %u^ mäi^tige ÄaHfteinmaffe 
l^^erab, unter toeld^er lüeid^e ©d^iefer Don faft gleii^er SWctd^tigfeit 
lagern, bie forttoäl^renb burd^ bie S;i^ätigfeit ber toon ben SBinb^s 
fiöfeen l^eftig gegen bie S3aftg beg 3lb1^angeg angeworfenen Saum* 
fldmme untergraben werben. Stifolge biefer Serfiörung verlieren 
einjelne S^l^eile ber aitflagemben Reifen jule|t V)xe ©tü^e, unb . 
fiilt^en t)on S^ ju '3eit l^erab, fobag ber SQäafferfaH immer weiter 
füblid^ juriidtoeid^en muß, babei aber immer jiemlid^ fen!red^t bleibt. 
S)er ^löfelid^e ©infturj mäd^tiger geteblödfe t)on unterminirtem 
fiaHftein am ^orfefl^oe^gaH im Saläre 1828 unb ein anberer am 
Slmericon^sgall im Saläre 1818 fott bie ganje umliegenbe ©egenb 
flleid^Wie ein ßrbbeben erfd^üttert l^aben. ©eit bem Saläre 1815 
f)at jid^ bei bem Heinern SBafferfaHe in ber 3Kitte beg Äalfftein^ 
lagert ein SKu^fd^nitt toon ungefäl^r 40 gu§ gebilbet, fobafe berfelbe 
aUmälig bie ©eftalt dm^ Jpalbmonbeg angenommene wdl^renb 
ju berfelben 3^^t ber ^orfefl^oe^gatt fid^ fo t)eränbert l^at, bajs er 
faum nod^ biefen ^amen (^ufeifenfaU) ju »erbienen f<^eint. 

^atetoeU bered^nete, baß ber SKagara in ben 40 bem Saläre 
1830 toorl^ergel^enben Salären burd^fd^nittlid^ jäl^rlid^ ungefäl^r eine 
©He jurildfgegangen fei; aber S^eH pit bie Stnnal^me toon nur 
^H Suß iafjvliä) für wal^rfd^einlid^er, unb in biefem gatte würberf 
35,000 Saläre erforberlid^ gewefen fein, um bie SSafferfäHe toon 
bem 2lb|^ange hei Oueen^town big ju il^rer gegenwärtigen Sage 
JU bringen, tvmn man annel^men fönnte, baß bie retrograbe S3e? 
Wegung burd&aug gleichförmig gewefen fei. 3)ieg ift j|ebod& ni<i^t 
anjunel&men, ba bei jebem SSorfd^ritte beg ä^'^P'öningg^oceffeg bie 
^öl^e beg äfbl^angeg, bie ^rte beg Söiaterialg an feiner Safif. 
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unb bie Quantität ber l^erabgefaSenen 6teinmaffen^ bie fortgefd^o* 
Ben toerben ntufete, aud^ fcl^r tocrfd^icbcn öcti>^^ iP- äln einigen 
©tetten mag bie Qtt^btVinQ fd^neDer, an anbem langfamer ate 
ic|t toon Statten gegangen fein, unb e^ tofltbe faunt mßglid^ fein 
ju beftimmen, ob im S)urd^fd^nitt ber 5ßroce6 mel^r ober weniger 
fd^nett afe j|e|t getocfen fei. 

Säeftimmte Jlad^rid^ten über baS Suxüdtvti^tn ber g*tte unb 
ba§ SBorfd^reiten ber 2;^albilbung ftnb au« alten 3^^« ^^^^ 
nid&t i)or]^anben, glüdßid^ertoeife finbet fid^ aber ein geologifd^er 
SBeioeiS bafür, ba§ ber^glufe einfl »irflid^ über bie $od^ebene 
l^injlrömte unb erft in ber Siegion jtoifd^en Queen^toton unb üttou 
flon fid^ l^inabftürjte. S)iefer Setoeig befielet in beutlid^en ©puren 
be^ alten glufebette^, toeld^e^ nid^t flet^ unb überaß genau ber 
jefeigen 23^alau^n)afd^ung entfprod^en ju l^aben, fonbem juioeilen 
feitlid^e, fpäter öerlaffene SBinbungen gemad^t ju l^aben fd^eint. 
3Kan finbet in biefem alten, ^ußbette auf ber ^öl^e beutlid^e 3txa^ 
garagefd^iebe unb glufemufd^eln, toeld^e ben nod^ jefet im ^uffe 
lebenben Slrten entfpred^en. 6^ ifl fomit unjfoeifell^aft, ba& t\]tefer 
ganje untere Sl^aleinfd^nitt naä) unb nad^ toom glu§ au^getoafd^en 
KDorben ift, unb bafe eine fold^e Stu^toafd^ung nod^ fortbauemb 
flattftnbet 

SBir übergel^en })iex, aU ju n)eit fül^renb, bie SSetrad^tungen, 
toeld^e fld^ über ba^ enblid^e 9lefultat biefeö Sorgangeö anfletten 
lajfen, fotoie über ba^ Sllter ber 3)iluüialjeit, loeld&e S^eH fel&r 
gefd^idft baran an!nüpft, ba eö un^ l^ier nur barauf auf am, bie 
tl^albilbenbe 2Bir!ung be§ fftefeenben SBaffer^ ju jeigen. 

2lud^ bie romantifd^en gelfentl^äler ber fogenannten fäd^fifd^en 
©d^meij finb grö&tentl^eifö nur äu^toafd^ung^tl^äler, ol^ne bajs fid^ 
eine anbere Urfad^e il^rer ©ntftel^ung ober 9lid^tung mit einiger 
aßalj^rfd^einlid^feit erlennen lä§t. 3a felbft bie frei l^ertobrragenben 
getepfeiler, mie- ber fiönigftein, Silienflein, 5ßfaffenfiein u, f. m., 
"toeld^e bie flad^en ^öl^en jtoifd^en ben fd^roffen gelfentJ^dlem {rö= 
ntn, fd^einen l^ier nur ber Ucberreft einer fel&r großartigen ^n^- 
toafd^ung ju fein, meldte aber in einer öorl^iftorifd^en geit, unter 
ganj anbem Umftänben, afö ben gegenwärtigen, pattgefunben l^at, 
unb t)on bereu gortbauer fid^ j[e^t nur nod^ ©puren im fleinften 
3Kaßftabe beobad^ten laffen. ©ajs biefe mertoürbigen geföformen 
njefentlid^ nur bie Slefultate "oon 3lu«h)afd^ungen finb, gel^t namznU 
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lic^ aitö ber fafl überall not^ ungefl&rten ^oiijoittalen @$ic^tttng 
l^erBor, bie an ben geflenüberUegenben X^almänben meiji eine »dII= 
fMnbig übeteinfümmenbe tfL Siii mäffeii und benfen^ bag in bei 
fäc^fifi^en @i$toeti junäd^fl eine obere @anbjleint}Iatte, auä borijon: 
taten ©cbicpten befte^enb, bi« auf wenige Ueberrefte Bon einer 
breiten ^afferftrömung hteggefpiUt tvDtben ifl. 3)iefe Ueberrefle 
bilben je|t bie ^o^en j^^^äpfeiler njie eben ben SÜienflein, ben 
Äßnigftein iTnb i^re ©enoffen. S)ann erfi finb in baä ^lateau, 
tocld&e« biefe ^läpfeiler ttfigt, in bie untere ©ai^fteinjjlatte, tum 
jetfige ßlbt^at mit feinen ja^lteit^en ©eitent^ätem unb engen 
gelgfdjiluc^ten eingeniaft^en loorben, Wobei bie »ertUale 3erilüftung 

_^^ . tiefer Sanbfteinbänfe oft bie 

fpedelle Stiftung Dorf d&rieb, 
unb bie befonbere gorm ber 
fie^enbleibenben gelöpfeiter unb 
SßJänbe bebingte. 

©inige iäbbilbungen auä 
B. ©utbier'ä trcfflid^er @(^ilbe= 
rung biefeS®ebirgSlanbeä bütf= 
ten geeignet fein, biefe Öemet- 
fung anfd^aulic^er ju machen; 
xä) laffe biefelben l>ier mit tui^en 
Semertungen baruntei folgen. 
®ie umftebertbe äbbilbung 
ff eilt ben Äreuiberg bar, raelc^er 
einen S^eil ber SCtfalwanb be« 
SBilaer ©runbes bilbet. SHan 
erlennt fel^r beutlit^ bie b»"" 
jontale ©c^ii^tung beS @anb= 
fteinS (QuaberfanbfteinS), unb 
alle bie bertifalen 6paUen in 
ber getöluanb finb nt^tä 3n: 
bereS al« buri^ Sluätoaf(^ung 

ju ©i^luc^ten erweiterte 3lbfijn= 

®cr ear ,»«1^1. b« s^-tiinrao*!, tm «ii.« beninggflfifte. SKe Stugtoa« 
fc^ung ifi fletä auf ben ©i$ic&= 
tungStlüften ettoaä tiefer eingebrungen, unb jebe ©c^ic^t rogt be«^ 
^alb an ber gelSlranb als eine breite abgerunbete £eifte bert>or. 
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3)iefer Umfianb tritt noc^ beutlic^er an mam^en (e^r ifolirt 
übrig fleblietenen gel^pfeilent ^eröot, »ie j. 39. am (Dgenannten 
Sör in ber SJä^e ber ©(^iDetjermü^fe in bemfelben dlrunbe. 

3)ie 3luStoafi$ung in SBerbinbung mit fpätcrer SBectoitterung 
^at oft nDi$ trunberiarere unb fül^nere geläfotmen übrig gelaffen, 
bie buri^ i^re auftet^te ©tellung etWeifen, bafe Re bwrc^auä nur ba« 
Stefultat eineg ebne aQe 8obenerf(biittening mitlenbm 33organgeS 
(rin Eönnen. ^«ttS einigermaßen ftarfe Srbbeben toütbe offenbor 
(5et«t)feiler wie bte nai^flebenben äugen blicfli* umftiirjen. 



tKIfniKitlt an ^offtnfltlii. a)ie Ratn>lit4( im 3:^il( Mn X>lttn«tai4. 

2tu^ ^ö^ten ^at ba8 SSaffer in biefe ©anbfteinfelfen ^fiuftg 
eingenoflt, mobci eS fietS »ieber bte jufäffig roeii^eren S^^etle jcr; 
[lörte, bie fefteren aber fielen liefe. @o j. S. baä ^ox an ben 
X'^^aix 3ißänben, bie Äieinftein^ü&Ie in ber 3iä^e Bon ©anpä» 
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borf, unb |bie Utel befudijten: ben Äuf>ftatt unb ta^ $re6t(d&t|jot. 
9lber, irte fc^on bemerlt, bei btefen ^us^ö^lungen fc^einen auger 
ftiefeenbem SaJTer tuol aud^ SJetterTOirfungen t^ätig getoefen ju 
fein, tüorauf ic^ fpäter prürffommen loerbe. 

Obwol nun jroat bie uorfie^enben ©eifpiele beutltcE» geigen, 
bafe boä fltefeenbe SBaffet für ft^ aQeiit Zi)äUt ju Mlben »ermag, 
bie man beä^alb ätu^maf^ungä: ober ©rorton^tträlet ju nennen 
pflegt, fo ift bamit hoä} ieineärocgä ertoiefen, bafe überl^oupt oHe 
3;^älet lebiglid^ burc^ abfliefeenbe« Sffiaijet gebilbet feien. 3m 
©egent^ieil, bie »orfie^enben ^eifpiele gelten butd^auä nur für eine 
befonbete Älaffe Bon ^älent, bie in ben SBoben Bon über boÄ 
benaii^batte Sanb ober HJIeer erl^abenen @benen eingefij(initten ftnb, 
roäbi^^n'^ man bagegen in ©ebirgSgegenben ^^filei ganj anberer 
Statut finbet, bie »on Sergen (el|»r ungtei^er $ö^e, bis mehrere 
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taufenb gufe ^d($, eingefaßt hjerben, unb beten .Slicfe, SSeile ober 
ÜHc^tung oft in gar teinem SBet^ältnife ju bem barin ftie^enbeii 
Raffet fte^t, fobafe iDenigftenä ba« gegenwärtig \ie burc^ftriSmenbe 
SSafter aKein — flonj unmöglich fte gebilbet ^abcn tanit. 



3)ie aipenfette liefert un« bie auffaHenbften 9JeifpieIe »on 
a;^aierii folc^er 3lrt, bie ftc^ inbeffen, nur in flelnerm SRofeftabe, 
in allen ©ebirgen Borfinben. 3a mon lann fagen, bie ü&erlDie= 
genbe SReljrjal^l aKer ©ebitgätbätet gehört biefer itoeiten Ätajfe an. 

3ü)ei Sei[))iele toerben genügen, um p geigen, bafe betgteic^en 
Z^äUx i^re ©fiftenj nic^t Iebtglii$ bem »om ©eüirge abfiie§enbcn 
SHJaflec, unb überl)aupt ni^^t lebiglid^ bem SJaffer Bcrbanlen lön^ 
nen. 3n betben nac&ftetjenben fallen finben mir in bemfelben 
§auvtttial (ober S^alf^ffem) mehrere %lü^e, nad^ berfelben ober 
nad> entgegengefegten 3tic^tungen fitefeenb, b'ntereinanber. SSeibe 
finb fogenannte £ängentt>äler, meiere mit ber ^auptai^fe ber SÄljjen 
parallel laufen, mä^tenb man »on nur burc^ aSaffer gebilbeten 
X^älern ftetä erroarten mufe, bafe fie uor^ertfcbenb ber SIeigung 
ber @ebirggabbac^ung folgen, unb alfo uom JJamme be^i @ebirge^ 
mel)r rec^tttinElig ausgeben; in beiben enblitö ift bie Saffermaffe 
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ber glilffc ijerfd^minbenb lUin gegen bie 2;iefe wnb ©eite bcj^ 
3;i^oled, \a einige a^^eile biefer X\)&lex finb fogar ganj ol^ne Ion- 
Jitanttn SBafferlauf, mie benn über^upt in ©ebirgen au^naffvx^^ 
toeife X\)aitx gefunben Serben, in toeld^en gar fein flie^enbe^ 
äBaffer t)or]^anben ift. 

®a^ erfte biefer 35eifpiele ifi bie 36 SKeilen lange tl^alförmige 
S)e^)reffion, meldte bie nörblid^en RalMpen wn ber ©entraKette 
bcr öfterreid^ifd^en %lpzn trennt; in il^r rinnen bie ©aija, bie 
@n^, bie ^ßartl^en, bie Siefing, bie 3Kur unb bie SWilrj fo l^inter ein* 
anber, toie eö ber obere ipoljfd^nitt auf näd^ftfolgenber ©eite jeigt, 
auf ttjeld^ent jebod^ alle ©eitentl^äler unb ©eitenflüffe ttjeggelaffen, 
bie öergreil^en nur angebeutet finb. 

21U jtoeite^ S3eifpiel biene unö bie ettoa 30 SDJeilen lange 
S;^alfurd^e ber ©d^toeijeralpen jipifci^en SKartign^ unb ©l^ur (unte= 
rer ^oljfd^nitt), in toeld^er ebenfalls bie entgegengefefeten glu^^ 
rid^tungen be^ SH^eine^, ber Sieu^queUen unb ber SRI^one gefunben 
toerben, obtool aud^ biefe lange, faft gerablinige @infen!ung offen:= 
bar burd^ eine gemeinfame Urfad^e bebingt ift. ©er Sauf ber 
^au^)tfl(üffe unb Sergfetten ift aud^ auf biefem ^oljfd^nitte nur 
ganj im 2lHgemeinen angebeutet. ®ani ä^nlid^e ©rfd^einungen 
jeigen nod^ fel^r t)iele anbere Sängentl^äler ber Sllpenfette unb ber- 
Surafette. 

©e^r njal^rfd^einlid^ finb biefe, mie bie meiften ©ebirg^tpler, 
urfprünglid^ burd^ 3^^fpöft^^9 (Slufberften) bei ®rl^cbung ber ©e? 
birge bebingt, f)}ater aber aCerbiug^ burd^ SBirfung be^ SBaffer^ 
fo erweitert unb auegetieft toorben, tt?ie mir fie gegenwärtig t)ox^ 
finben. 

3Ran ^)flegt bemgemäfe ®rl^ebung^tl(^äler unb 2lu^tt)a= 
fd^ung^tl^äler ju unterfd^eiben, wobei jebod^ iu bemerfen ifl, 
bafe bie erfteren nur l^öd^ft au^nal^m^toeife rein, aU unöeränberte 
©palten auftreten. 3n ben nteiften gällen l^aben S^i^fP^I^^S^^ 
nur ben SEBeg für ben SBafferablauf üorgefd^rieben ; biefer l^at bann 
aber bie S^^f^^^^^ung erft ju einem wirflii^en Sil^al erweitert unb 
aufgearbeitet, berart, bafe bie toorl^anbenen S^l^alformen wol 
gröjstentl^eitö unb ganj wefentlid^ ba^ 5ßrobuft ber SEBafferwirfung 
finb. S)a^ SBaffer griff babei t>orjug§ weife gewiffe weid^ere, auf^ 
löölid^ere, ober ijorjug^weife ftarf jerf lüftete ©efteine an, wäl^renb 
anbere i)on größerer SBiberftanb^fäl^igfeit umgangen unb burd^ 
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älbfipülung bcr tocic^ercn ipütteii fretgclegt, aU aSorfprüngc, %tU 
fcn ober S3crge unb ^ügcl in ben %^&lexn fidlen blieben. 

®a^ SBaffer toirlt aber nid^t blo^ in gorm toon SSfid^en unb 
glüffen tl^albilbenb , fonbern aud^ ba^ Stteer nagt burd^ ©trömun? 
gen ober burd^ SBettenfd^Iag an feinen Äüflen mit ber 3^^ t^^^l- 
artige Vertiefungen au^, für toeld^e e3 leinen bejeid&nenbem 3lu^5 
brudt gibt, aU baö ffanbinaöifd^e äSort S^^^^/ ^^^ t^^^^ ^^<ä^ 
biefe Dberfl&d^enformen faum irgenbtoo fo liÄufig unb d^arafteri? 
ftifd^ auftreten, aU an ber aSeftfüfte SKortoegen^. 

3lud^ einige älpentl^äler tragen ganj ben (5^ara!ter loon erl^o* 
benen giorb^ (fd^ntalen ajleere^einfd^nitten) anfid^; e^ fd^eint, bafe 
fid^ il^re ©eftaltung l^auptfäd^Iid^ au^^ ber Qeü l^erfd^reibt, loo nur 
erft bie l^öd^ften SCIJ^eile biefer ©ebirg^Iette über ben SKeere^fpiegel 
l^eröorragten. 

3n toielen 3llpent](;älern crfennt man nod^ jefet einen itoeU 
fad^en 93iIbung*^roce§. ®ie fteiler geneigten loerben fortmäl^^ 



lireiÜMs TJial 





Ouetff^nitt einer fl(^ t^ertiefenben Z^alxmne, 

renb burd^ bie SBirfung i^rer ©etoäffer au^getieft, fel^r l^dufig er:= 
lennt man in bem SSoben ber breiten S^l^almulbe eine enge, fid^ 
burd^ ben glufe immer mel^r üertiefenbe Sö^alrinne berart, |ba^ 
ber öuerfd^nitt ettoa öorftel^enber Slbbilbung gletd^t, unb eg 
fd^eint faft, aU muffe bie breite Jeau^)trinne 'oon einer anbeni ttr= 
fad^e l^errül^ren, aU bie enge, ioeld^e oft einen getounbenen 
Sauf in jener nimmt, toäl^renb weniger ftarf geneigte 3;^äler 
oft einen breiten, ebenen S;^alboben (f. folgenbe äbbilb.) erfennen 
lajfen, ber offenbar burd^ allmäligc äu^füffung tine^ tiefem ©in^ 
fd^nitteö, jutoeilen tool aud^ burd^ Slu^füHung bon Oebirg^feen 
entftanben ift, unb oft nod^ fortloä^renb burd^ einfd^toemmungen 



aus ben @eitent^älent unb @c^lud^ten etp^t imib. SHefe (Situ 
fc^wemimingen bilben t>or i^ien t^tnmünbimgiSftellen breite ätQuoial: 




(epel, fogenannte „Slluren", bie gumeilcn eine §ö^e »du 500 bis 
600 gufe erreichen, ©ie lUKi^fle^enbe 2Ui6ilbung fteHt folc&e 9)hu 
ten in einem breiten 2llpent^üle bar, beren Matexial aus ben en^ 
gen unb fteileu ©eitenfc^luc^ten ^ertjotgefpült ift^ unb roefenttiij^ 
aus ©teinfc^utt, ©erüHen unb 6anb befte^t, toö^renb bie feineren 
6i^lammtt)eild&en, icelc^e iidfi bei ber SCbfi^luemmung bilbeten, Dom 
SBaffer »leitet mit fortgefütjrt trcrben, unb erft in ben S^alniebe: 
rungen jur ^orijontalen Ablagerung gelangen. 



®or nii^t fetten finbet man oud^ an ben 6ettenn)onben ber 
©ebirgStValer terraffenförmige ©efi^iebean^äufungen , loelc^e (e^r 
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heutlid^ frül^^er l^öl^cre aSBafferftänbc bcjeid^ncn. 3n bctn nad^^ 
flcl^enbcn t)on ü. aRotlot entlcl^nten t^corctifd^en ^roftl eines; 



Sl^altecraffen« 

SHpentl^ale^ bejeid^net bte Sinie aa baS iefeige gltifebette, bb bie 
aibfäfee eineg fx^tx \)b\)txn glufeteaffeiftanbe^ ate 2;]^alterraffe. 
aber toie gcfagt, ber Sll^dbilbung^procefe ifl nod^ in gar manäfzt 
35ejie]^ung ein 5ßroblem ber Geologie, beffen attfeitige unb fpecieUe 
Söfung }u üerfud^en l^ier nid^t ber Drt fein tuürbe. 

SBa^ ba^ SBaffer an bem einen Drte lo^gerijfen l^at, fe|t e^ 
nnjtpeifell^aft an einem anbem toieber ah. 3)aj5 bie üon glüffen 
bnrc^ftrömten Sanbfeen auf biefe SSSeife na(i^ nnb nacl^ aufgefüllt 
toerben nnb be^l^alb fÄmmtlid^ il^rem, tDtnn and^ l^öd^P langfamen 
Untergange entgegengel^en, nnb ba0 bie glüffe öor i^ren 3Rilns 
bnngen in ba^ 3Reer, loenn nid^t Strömungen be^ Ie|tem e^ öer* 
l^inbern, breite Ablagerungen, @anbbän!e unb S)eltabilbungen 
tjeranlajfen, finb Sill^atjad^en, bie id^ ml aU allgemein befannt 
t>orau^fefeen barf, foba^ id^ l^ier nur einige befonbere barauf Se= 
jug l^abenbe Umftänbe beröl^ren ju muffen glaube. 

3)er ©anb' unb ©d^lammgel^alt ber glüffe ift fel^r ungleid^. 
3)er Sll^ein ftrömt trübe in ben SSobenfee ein, aber jiemlid^ db^ 
geflärt lieber barauf l^erijor. 2111 ber @anb unb ©d^lamm, ben 
er oberl^alb mit fid^ fül^rte, bleibt offenbar in bem ©eebedEen ju= 
rüdE unb n)irb e§ attmdlig auffüllen, ©eine ©eitenflüffe fül^ren 
il^m inbeffen balb genug toieber fo öiele erbige Steile ju, ba| ber 
©el^alt beffelben bei 93onn unb Äöln oft Vi^u ^^imv SfiBaffermajfe 
beträgt. Slufeerbem finb aber ftets^ aud^ noä) einige miiieralifd^e 
SJeftanbtl^eile d^emif($ im SBaffer aufgelöft. 

3Äan fd^äftt, bafe ber Sft^n i%Kt^ ettoa 200 SRittionen Äubil= 
fu6 fefte 50iaf[e in ba§ 3Keer einfüi^^ren möge. Sf. Xa)flox ^at toerfud^t, 
bie ajlenge fefter ©toffe anndl^emb ju beftimmen, toeld^e t)on allen 
glüffen ber ®rbe tl^eil^ d^emifd^ aufgelöft, tl^eite me($anifd^ in ba^ 
3Reer eingefd^toemmt toirb, unb ifl baburd^ ju bem ^d^luj5 gelangt, 
ba^ biefelbe foüiel betragen möge, um burc| il^re Slblagerung auf 
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bcm aRccrei^bobett bag allgemeine 3?iüeatt beffelben in 10,000 3al^ 
ren um brei QoU ju erl^ö^en. @r f)at au^erbem bered^net, bajs 
bie gottfd^memmuttg feper Stoffe burd^ ben aRiffifftp^i fo grofe i% 
bafe baburd^ ein gläc^enraum Don 100,000 Guabratmeilen in 
9000 Salären burd^fd^nittlid^ um einen gtt§ crniebrigt Serben 
mfi^te. ^m ®angeg ift bic 2Renge fefler Seftanbtl^eile fo üiel 
größer, bajj er ju bemfelben SHefultat nur 1794 Sa^te nöt^ig 
l^aben mörbe, 

S)a^ S)elta, toeld^e^ ber ©angeö attmalig toor feiner urfprüng^ 
Ud^en SKünbung aufgebaut l^at, befi^t einen S)urd^meffer bon 
40 SKeilen, unb neigen bem untern Sauf be^ 3Riffifft|)pi bered^* 
uet man ben burd^ ben gluft neu gebilbeten Slttuüialboben auf 
14,000 englifd^e üuabratmeilen , \a am SRiffouri oberl^alb ber 
@inmänbung be^ Q^o fogar auf 16,0(X) bei einer bi3 528 guj5 
anfteigenben ®idfe. 

S)a biefer glu§ nad^ ungefdl^rer Sered^nung jä^rlid^ cttoa 
3,702,758,000 Äubiffuß anfd^toemmt, fo bürfte bei glei(|bleibenben 
SSerl^ältniffen ettoa ein 3ßitraum bon 67,000 Salären nötl^ig gelue? 
fen fein, um biefe^ Slefultat ^erbeijufül^ren. 

S)iefe toenigen S<^W^ mögen l^inreid^en, um eine ungefäl^re Qbee 
öon ben Söirhingen berglüffe in biefer Sejiel^ung }U geben, wäf)^ 
renb ein fel^r großer anberer 2;]^eil berfelben fid^ unfern 93eobad^= 
tungen unter bem 3Reere^fpiegeI entjiel^t. 

2Bir 'toenben un^ nun bem 3Keere ju, biefem unerme^lid^en 
6ammelbedfen atte^ SBajfer^ ber ®rbe. 3iur fejine l^orijontale 
äu^bel^nung fennt man, bie größten S^iefen finb nod^ ungemeffen. 
3tt)ifd^en 9lio Janeiro unb bem SSorgebirge ber guten |>offiiung 
fanb S)enl^am dm 3Keere^tiefe t)on 43,000 eJufe, alfo bie ©en- 
hing be^ 3Reere^boben§ unter beffen ©piegel an biefer ©teile bei= 
na^t noä) einmal fo grofe ate bie l^öd^ften SSerge im Himalaja über 
benfelben aufzeigen. 

2l6er biefe ungel^euere SBaffermaffe ift feine^toeg^ eine rul^enbe, 
fie mirb ftet^ betoegt burd^ &)be unb glut (afe folgen ber 2ln= 
jiel^ung Don 3Ronb unb ©onne), burd^ fonftante unb toed^felnbe 
©trömungen, toeld^e gleid^ mäd^tigen glüffen fid^ jtoifd^en \)ex\)alt' 
nijsmä^ig rul^igeren 3ßeere^t^eilen l^lnbeioegen, unb burd^ bie 6in= 
tt>irlung ber Sffiinbe. SÄm l^eftigften unb am jerftörenbften dufeern 
fid^ alle biefe öetoegungen an ben Äüften, in ©eftalt ber SSran^. 



bung. Sa^et fommt es benn, bag an [e^i trielen Orten bie M- 
ften fiet« Bom SKeere angenagt unb je naä) bem Siberfianb, ben 
fte leiten, ie nac^ bct gefiigfeif beä ©efteinö, ttjotoug |ie befielen, 
langfamer ober f^neHer gerftört iretben. an einigen ©teilen freis 
Uc^ lagert baä 3Reer aut^ iddI ®anb, Schlamm ober SRufi^eU 
(c^alen an ben Äitften ab, unb Bergröfeert babur(i^ i^re SnSbelfs 
nung; bei roeitcm an ben meiften 5pnnlten aber greift e3 oamälig 
in baS Sanb ein. Sßo bie ©efieine ber Äüjien fel^r feft |tnb, g. 35. 
auä ©ranit befielen, ba ifl biefer ©ingriff in menfd^lid&en aSeob: 
ac^tunggjeiträumen ganj unmerHic^. 3(n anbem ©teilen, wo 
meii^ere ©efieine ^errf($en, ift et bagegen fe^r bemerfbar, unb 
ganje unfein gellten buri^ i^n fi^tbar i^rer ßetftörung entgegen, 
fo j. 33. ^elgoknb linb ©c^e^jet). 

3il« ein fc^öneä ©eifpiel ber Slnäwafc^ung, fetbp fefter gelfen, 
burc^ bie SBugen be5 3Reere§, möge bie Seud&ttJ&urminJel ©out^ 
Stadt neben SInglefea bienen. 



'Bouiti StaS bti angltfia. 



33iefer frei auö beni aWeere Ijeröorragenbc gelfen befielt an« 
tr^ßaHinifAen ©d&iefem, beten ©ijieferteftnr anf eine merftoürbige 
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SBeifc getDunbcn ift. S)aö aJleer l^at l^ier ©rotten au^gefpült, 
unb runbe ^Pfeiler glcid^fam d^ ©tü|en [teilen laffcn* 

SQBol mögen l^ier unb ba aud^ bie fonftanten ©trömungen be« 
SJleere^ affmälig tl^alartige gurd^en in ben 3Jieere^boben einnagen, 
aber biefer Vorgang ifl — toenn er. überl^aupt ftattftnbet — unfe^ 
rer öeobad^tung entjogen. 

Sitte bie fejten Zi)tilä)en nun, »eld^e bie glftffe in baö SReer 
einfül^ren, todä)e ba^ 3Keer felbft lo^reij^t, fotoie bie, iüeld^e burd^ 
SUleere^tl^iere au^ bcr Sluflöfung in SEBaffer nieberfd^lagen unb in 
il^ren falKgen ©dualen unb @e]^äufen loncentrirt »erben, fomtnen 
auf bem 33oben beffelben ober an feinen Äüften jur Slblagerung. 
3lur in Unterem gatte — an ben Äüften — beobad^tcn toir jumei- 
len biefe SSorgange; e^ ifl aber ganj unjtoeifell^aft, bag bie bei 
loeitem größere 3Kenge be^ SRateriafö in ung unjugdnglid^en, un^ 
belannten S^iefen unb SHegionen fid^ ju ©eftein^fd^id^ten anl^äufen 
muß, dl^nlid^ benen, toeld^e toir aU glögformationen au^ frül^es 
ren 2lblagerung§perioben, unb j[e|t burc^ t)ulfanifd^e Jll^ätigfeit, 
al^ Sanb, an'^ 3;age^Iid^t erl^oben, fo toielfad^ tmnat. 

3[d^ toerbe ein anber 3Wal ©elegenl^eit nt})mm, t)on ben ioJ)U 
reid^en organif d^en Ueberreften ju fpred^en, ioeld^e afö SSerfteine= 
rungen in biefen öom 3Reere ober üon filmen ©etpäffem abgela^: 
gerten ©d^ld^ten entl^alten ju fein ^jflegen. 

S)a^ aReertoaffer entl^ält befanntUd^ (^emifd^ aufgelöft fleine 
Quantitäten getoiffer ©alje unb anberer mineralifd^er Seftanbtl^eile. 
S)iefe faffen in ber Siegel nid^t mit ben me(^anifd& getragenen 
fefien S^^eild^en ju S3oben. Slu^nal^m^toeife, burd^ befonbere, aber 
nod^ unbefannte Umfiänbe üeranlaftt, fd^eint e^ inbeffen bod^ aud^ 
ber gatt ju fein, tt)enigften§ fpred^en baffir auf ba^ SSefiimmtefie 
bie mel^rfad^ jioifi^en bie glö|formationen eingelagerten ©tein= 
faljbilbungen, tt)cld^e l^au^tfäd^lid^ au^ bem ©alj beftel^en, ioeld^e^ 
aud^ im SJleermaffer übertoiegenb öorl^errfd^t, au^ O^Iomatrium. 

S)od^ tt)ir t)erlaffen je^t ba§ 3Keer, nm ba^ SOSaffer in feinem 
Ärei^laufe toeiter ju »erfolgen. 3ln ber Dberftäd^e beö jtoei S)rit= 
tel ber 6rbe bebedenben SReereö finbet beftdnbig eine SSerbamipfung 
be^ Söafferg ftatt, mel^r ober »euiger ftar!, je nad^ ^em:peratur 
unb aSemegung ber Suft. S)urd^ biefe SSerbam^fung erl^ebt fid^ 
ein großer X^dl be« SJleertoaffer!^ mit gurüdEIaffung feinet ©alj:: 
gel^alte« in bie Sltmofpl^äre ; loeit geringer finb bagegen bie burd^ 
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Serbam))fttttg tjon ber Sanbofcerfldcl^c aufflctgcnbcn SBaffermengcn- 
Unter gemiffen £em)}eraturt>er^&ltniffen bilben fid^ au^ biefen bie 
ättnofp^dre burd^bringenben unb mit i^r belegten unftci^tbaren 
äBafferb&Tnpfen bie ftd^tbaren 9BoUen^ ttnb attö i^nen fällt ba$ 
SBaffer in ®eftolt Don Siegen, ©d^nee u. f. tt). toieber jur @rbe 
nieber, t^eiB unmittelbar in'<§ aWeer jurüdf, tl^eil^ auf bie Sartb= 
oberfldd^e* SD8a^ auf le|tere fättt, ift einer breif ac^en 3^^^^^?* ß^^- 
gefe|t: ein S^eil terbunftet foglcid^ mieber, ein anberer Sll^eil 
flie^ an ber Dberfl&d^e in bie benad^barten Söd^e ober glüffe ab, 
ein britter SJ^eil enblid^ bringt in bie Dberfläd^e ein unb bilbet 
nad^l^er, toie mir gefe^en l^aben, bie Quellen. 

Slber aud^ ber unmittelbare 3luffaH ber atmofpl^&rifd^en SRieber- 
fd^Iäge bringt eine nid^t ganj untoid^tige geologtfd^e SBirfung l^et= 
toor. @^ toirb baburd^ bie ßanboberfläd^e an il^ren äufeerften %\)^i^ 
Un unb felbft in il^ren l^öd^flen ®i^)feln unb @pi|en in geioiffem 
®rabe fotuol med^anifd^ aU d^emifd^ auflöfenb angegriffen, 3)er 
erfolg ift in ieb^nt einjelnen gatte geioö^nlid^ Hein, aber bie un= 
au^gefefete SBieberl^oIung be^ SSorgangeg auf fel^r großen Ober? 
pd^enraumen üerleil^t il^m eine geloiffe SBid^tigf eit; aud^ l^aben 
mir ja bereite gefeiten, ba§ in einigen befonbern gdtten bie geo- 
logifd^en Sföirfungen flarfer 9tegengüffe atterbingg red^t bemerk- 
bar finb. 

^mn aber aud^ Siegen unb anbere atmofpl^cirifd^e Slieber^ 
fd^lage nur au^nal^m^meife fd^nette unb auffaHenbe Söirhingen l^er^^ 
toorbringen, fo finb bod^ mand^e baburd^ betoirfte ®rfd^einungen 
red^t intereffant, unb perbienen mol einige Slufmerffamfeit. 

3d^ l^abe fd^on im SSorftel^enben barauf l^ingeioiefen, ba§ an 
ber ättjsern ©eftaltung mand^er befonberer gel^formen, j. 33. in 
ber fäd^fifd^en ©d^meij, aud^ ber Siegen unb überl^au^pt ber 
SSettertoed^fel einen gett)if[en 3lnt]^eil l^at, ö. ©utbier t;at biefe 
2ßetter= unb Slegentoirfungen burd^ red^t intereffante Slbbilbun^ 
gen t)on Dberfläd^enformen ber Ouaberfanbfteinfelfen ju i)erfinn:= 
Hd^en gefud^t, öon benen einige l^ier afe S3eifpiele bienen mögen, 

3n ber Sldl^e be^ ^ßrebifd^tl^ore^ beobad^tet man nebenftel^enb 
(^bgebilbete, offenbar öom Sftegen bebingte gel^oberfldd^en, 

§ier l^aben Rd^ $öder öon berfd^iebener ©röfee gebilbet, anber^^ 
\Dävt^ finb Slinnen ober l^albrunbe Äanäle burd^i ben 2lblauf be§ 
fRegcnttJaffer^ in bie gel^oberfläd^e eingetoafd^en, fo j. 95. am obern 



gtldilattcit mit 9'i<tta tmxhwfailti htt ^tcblfAttinf« in tei W^fll^m ei^Uii). 



HfranuRbtIf Qcllgivfcl. am Srgr jniWtn tcm pD|En SSlnltitccge unb bcn ^»Uli^l^n. i 
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Snbe be« SSurjelberge« nadfi ben 5S!mterberfleii ju, roelc^e fe^r an 

bie nur Biel auäflebUbeteten Minnen unb Äanäle erinnern, bie man 

in ben W.fai „Äarren" 

nennt, nnb »eld^ie bort in 

. managen ©egenben fafi ie= 

ben freipe^enben ÄaltfelS 

ober (elbft jeben einjelnen 

©tein d^arofteriliren, in= 

bem l'ie »on ber S)i(ite einer 

geberfj)ule biä ju ber 

eines SHanneätßrperS an= 

wai^fenb bie Obet^&d^e 

bii^tflebränat buri^furd&en, 

»tau uMt brt sBurjtHiKflrt mäi btn fBiuittSogtn in änoDerü i^te ounnen Jlri= 

bti mmta ®4»nä. fange, aus beren S8er= 

einigunfl Weiter unten bie breiten SHnnen entfielen. 

SDaran fi^Iiefien fic^ bann icieber bte fonberbarften 3tn§naflun= 
gen an, beren gönnen offenbar bur^ ungleiche SBiberftanbÄfä^ig: 
leiten ber etnjeluen ©efteinät^eile bebingt jinb, unb bie öon einer 
jeBig jerfreffenen DberPäi^e bt§ in ^Öblungen übergel&en, in bie 
fic^ SRenfc^en Herbergen lönnen. 3luc& bauen bitbete b, ©uftier 
((^öne SBelege ab, öon benen id) einige ^ier Kiebergebe. 



«ui im Jtidrlibvcfn ffiüntin. 



n Bäftnb b(i JEünigltrin 






äud> ganj iftaufe gormen (inb babutii^ ^enjorgebrädjit, fo j. 8. am 
flepitbelteit gelfen bei SSet^ig, öftlid^ Bon ©reiben. 



Xa gf jubelte gclfiit 



3c^ ^dbt \)xev nic(>t Bon ben fogenannten „Stiejmtöpfen" ge^ 
((irot^en, jenen fonberbaren, fe^r regelmäfeig Eeffelförmigen, fafi 
tteiärunben ©inbo^rungen in ber Oberftäd^e fefter gelfen, bie »on 



mentgen Soß^n 6i^ i" mehreren gu&en im ©utc^meffer erteilten, 
roeil tiefe nii$t »om Stegen, fonbem »on ftot! beioegtem aöaffer, 
j. S. unter aSafferfäUen, (lerril^ren, toobei ba« SßJa||er fic^ Keinerer 
Steine gleicbfam aU 3Rei6eI ober ÄeUe fiebient, inbem eS biefelben 
in hreifenbe Setregung oerfe^t. 

dagegen mu§ ic^ no^ eine« geulogifd^i rec^t metfhjürbigen 
Umftanbe« gebenten, nämU(i& be« aSottommen^ »erfieinerter ün: 
brücfe Don Segentropfen auf tangft bebectten ©dSiid^toberfläd&en. 
3n mehreren, gum %i)dl giemlid^ alten ©anbfteinablagerungen ^at 
man fold^e SSegenfiJuren aufgefunben, aus benen [i^ benn mit jiem= 
lieber SSeftimmt^ett ergibt, bafe eä f$on in 'je^r frühen geologtfc^en 
gerieben geregnet ^at, mie noc^ je^t, unb bafe biefer Siegen bamals ' 
auf feudfiten ©anboberfläd^en äbnlii^e' ©inbrüefe b'nterliefe, wie 
noc^ jeßt. ®e[d^al> bieä in ber ebbe^eit an einer 3)Ieereä!üfie, unb . 
bie näi^fte glut bebecEte bie Dberflä^e o^ne ftarfe Sewegung mit 
einer neuen ©anbfc^i^t, fo würben biefe ©puren eineä Stegenä 
erlfalteit, ber »ietteii^t »or Dielen aJüHionen SSa^r«! niebergefatten 
ift. 3)ie nad^fie^enbe äbbilbung fteKt eine folc^e ®anbfc^iii(itober- 
ftäd^e bat, auf meldtet man in ber SSai Don gunb^ am 21. 3uli 
1849 gebilbete Stegeneinbräcte beoba(j^tete, toa^renb jum a3ern)cd&= 



fein ä^nli^e ©^ic&toberflä<ä&en gar ni^t feiten, $. ©. in ber f^on 
rec^t oUen gormatiou beä New-red-sandstones bon Sleto Sierfe^j, 
gefunben »erben. 

Sßon ben geologifd&en SßSir!ungen beä SBafferS in feinem fepen 



96 3)ie gcologifc^cn Söirfttugcn bc« Söaffer«. 

3lggrcflat}ufianbe, al^ ©d^nec unb 61^, bcl^alte id^ mir üor, ein 
anbcr 3Kal ju fprcd^en. 3e^t tootten toir aber nod^ einen ffüd^tis 
gen SSM anf bie l^iftorifd^e SloBe be^ Sßajfer^ in ber ©nttoide* 
lung^gefd^i^te be^ ©rblörperö toerfen. 

aSir traben in ber erften 3lbliianblung gefeiten, ba§ im J^eife« 
flüfjigen 3i^fto^i>^ b^^ ®rbförper5 nod^ fein SBaffer ate fold^e^ 
epiftiren lonnte. ®rfl nad^ 33ilbung einer feften ©rftarrung^frufte 
unb big ju einem getoiffen ®rabe üorgefd^rittener Slbfül^lung fonn? 
ten fld^ auf ber ©rboberfläd^e ©auerftoff unb SßJafferftoff ju SBaf^ 
fer t)erbinben. S)iefer 3^itpii^ft ^f* ^^^^ ^^^ ^^d^fl tt)i($tiger 
in ber ©ntiüirfetungggefd^id^te be^ 6rb!ör:perö, benn öon ba an 
ieQanmn auf feiner DberflädS^e bie B^^fiöningen unb bie älblage^: 
Hingen burd^ SBaffer, toeld^e nod^ iefet unau^gefefet fortbauern; 
toon ba an toar ferner juerft bie SDiöglid^feit toorl^anben filr bie 
@jiftenj organifd^er SQSefen, tt)ie fie ben ßrbJörper betool^nen, benn 
fie alle bebürfen be^ 2Saffer§ unb ber il^m entfpred^enben 2;em:pe= 
raturöerl^ältniffe. 

3tüei befonbere Sleil^en ber Sl^ätigteit, ber fteten Sierfinberung, 
beginnen bemnad^ mit bem erften 2luftreten be^ Söaffer^ auf bem 
ßrbförper, unb biefe SReil^en gerabe fmb e^, toeW^e an ber ©eftat 
tung unb 31[ugfd^müdCung ber @rboberfläd^e ben ipefentlid^ften Sin? 
t^eil l^aben; ol^ne Quellen, glüffe unb Seen, ol^ne ^flanjen^ unb 
Sl^ierlpelt tüürbe bi^ ©rbober^äd^e nad^ menfd^lid^er 3lnfd^auung 
eine ftarre, unbeiüol^nbare SBüfte fein, mie tüir e§ toon ber be^ 
SKonbeg loirllid^ t)oraugj'e^en bürfen. 

2lber bie SJert^eilung be^ Söafferö auf ber @rbe ift nid^t üon 
Slnfang an biefelbe getoefen. 2lbgefel^en t)on bem fteten SEBed^fel 
ber lofalen SSertl^eilung, meiner in getoiffem ©rabe noä) j[e^t fort= 
bauert, muffen iüir üermutl^eu, bajs anfangt bie Unebenl^eiten ber 
©rboberfläd^e toeit geringer toaren, ba§ eine 3^it I^^fl üielleid^t 
faft Sitten mit 3Jleer iz'otät toar, bafe fid^ bann nad^ unb nad^ 
Pad^e unfein, größere geftlänber unb l^ol^e ©ebirg§!etten barau^ 
^etootf)obai. '^tnn in ber SCI^at ^ahm mir bie ie^igen Unregel* 
mäfeigfeiten ber DberfCäd^e, bie SJertl^eilung t)on 2Baffer, %nb 
unb ©ebirgen, burd^au^ al^ eine Summirung fel^r t)ieler in uner? 
mefelid^en 3^iträumen auf einanber folgenber geologifd^er SSorgänge, 
Hebungen, ©enfungen, Slbfd^toemmungen, Slblagerungen u. f. W., 
JU betrad^ten. 
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3laä) 21. t), ^umboliV^ ©d^d^ung beträgt gegcnttjärtig bie 
mittlere ^öl^e aller kontinente (b. 1^. menn man fie fid^ mit ein^ 
geebneter Dberfl&d^e benft) 971 gu& über bem SKeere^fpiegeL 3)a 
nun bie gefammte Sanboberfldd^e ein drittel üon ber 3Reere§ober^ 
fläd^e au^mad^t, fo toürbe ber 9Keere^fpiegel etiüa um ein drittel 
biefer ^öl^e, alfo um 230 gufe, fteigen, totnn man fi$ aUe^Sanb 
unter baa SKeer öerfenft benft, tt)ie e^ eine S^t lang annäl^ernb 
ber %aU getoefen fein bürfte. ®arau^ ergibt fid^ aus anbern 
Sered^nungen , baj5 bei gleid^mäfeiger SSertl^eilung atte^ irbi- 
fd^en aBafferS über eine fefte unb glatte etti:pfoibifd^e @rbober= 
flad^e bie allgemeine S;iefe be^ SKeere^ ungefdl^r nur 1100 gug 
betragen loürbe. 

®^ mar eine burd^au^ grunblofe, in bie Suft Qzbautt Qppo- 
tl^efe, mnn frühere ©eologen annaffmen, bie auf bem QxiUx^ex 
tjorl^anbene SBaffermenge fei einft fel^r öiel größer gemefen aU j[e|t. 



(iotta, ©eolegift^e »über. 4. ^lufTage. 



IV. 

^tlxmt und (&xi in ihm geölojgiBrlitn ^eÄCötuiijg. 

©c^neegrcnse. — ^ßolarei«. — <9Utf<^er. — 2)eren Sntflcjung unb Scfcn, — 
3^rc ftete ©emcgiing. — Tloxantn. — iDVeffung bcr (^Ietf(^erben>6gungen. — 
"Statut unb Urfad^e bcrfelSen. — ^^i^tan% be« ©fctft^crctfe«. — SBirfungeit bei 
^onnenftral^ten auf ber 06erf(5d^e bet (&Ut\d)tx. — (Stdtifd^e unb beten SB^an* 
berungen. — Slltc ÜÄoränen. — (gi«((^ftff an getfenoberff5(^en. — 2)eutltd^e 
_@^urcn früher toicr grBgcrcr ÄudbeJ^nung bcr Sll^cngtetfd^er. — ^olarei« unb' 
beffcn geo(ogtf(i^e SBirfungen. — @i« unb @(^nee aU ©eflanbt^eUe ber feflcn 

(Srbfrufie. 

» 

@ci^nee bilbet bei un^ im SBinter oft bie oberftc SJedfc ber 
feften ®rbe. 2lm Slequator ift ba^ nie ber gall, an ben ^^Jolen 
nnb auf l^ol^en SSergen fiet^. 3)te ©renje ber fogenannten etoigen 
©d^nees unb ©i^region erl^ebt fid^ im Tlittd bei 70 ®rab nörb^ 
lid^er unb 60 ®rab füblid^er Sreite über ben 3Reere^fpiegel, unb 
bann gegen ben Slequator immer l^öl^er unb ^ö|>er, fobafe Serge 
bei nn^ menigften^ 7 bis 8000, am Slequator über 16 biö 18,000 
gu6 l^od^ fein miijfen, totnn il^re ©ipfel mit etoigem ©d^nee gejiert 
fein fotten. ©^ ift jjebod^ biefe $öl^e ber ©c^neeregion, »egen Un^ 
gleid^]|)eit ber mittlem Sal^re^temperatur ber einjelnen ßrbgegen^ 
ben, nid^t immer ben 93reitengraben genau entf^red^enb ober unter 
berfelben ©reite ganj gleid^. ®aÄ attgemeinfte SJerl^alten be^ fiJ^ 
genannten emigen ©d^need unb ®ife^ auf unferm ©rbförper l^abe 
ic^ burd^ nad^ftelj^enbe Qti^nuuQ au^jubrüdfen gefud^t 

3Bo nun aber ber ©d^nee aud^ im ©ommer nid^t ober bod^ 
nur jum X\)tH toegfd^miljt, ba l^duft fid^ notl^ioenbig feine 3Raffc 
t>on ^a\)x ju 3a^r immer bidEer auf, unb ba eS periobifd^ gefd^ie^t, 
toäl^renb in ben 3^ifc^^iiJ^iten fid^ burd^ bie SBirlung ber ©onne 
©l^fniften bilben, ober atmofpl^ärifd^er ©taub auf bie »eifeen Ober- 
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fWc^en aufgeloe^t mirb, fo entpe^t babutd^ eine ärt ©c^i^tung beä 
©^neeS, inbem ftcfä neue Sd^i^ten ftc^ über bie alten lagern. 

S)ie Erbe müßte baburt^ an ben ^olen immer bider, bie 
fdjineebebedten Serge müßten immer tjiJfjer tnerben, hjenn ni^t 
irgenb eine SluSgleicffung biefeä fteten 3"Wai$feö fiattfanbe. S)tefe 
3lu«gleid^ung bepe^t anfeer bem t^eilmeifen Sluft^auen unb Sßers 



bunften an founigen Slagen, felbft in ben polorfteu unb ^öc^ften 
Äegionen, in Sßerbunflung, 3wf«i"nieni)reiTung, giöbilbnng unb 
aSanberung ber Sl^eUe. Sie neuen ©i^i^fen briiden auf bie alten, 
i^r 2^an»affcr bringt in jie ein, Re uermaubetn fif^ in ^otareis 
unb in ©letfc^er. 3)ie(eS 6i8 aber ftnbet aSege in niebete SBreiten 
otB SIreibei« (SlrifteiS) unb in tiefere Sftegionen olS ®let(d&er. SBir 
motten junäc^ii ben legtem aSorgang, aU nnä nä^er (iegenb, etroaä 
genauer betrad^ten. 

9Bir treten ein in biefe ©letfij^erwelt, burc(i eine» ber @iS' 
t^ore , wie fte [liSf OftetiS am untern ISnbe biefer riefigen @täfürf>etf 
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bühtn, iaiiuvä), tia^ luä^reiib be« ©emmerä ein bur^ I^auWaffer 
gebildeter ^aä) anä i^nen ^ertoot^ßint. 

3)ie @letf(§et ftnb teineÄmegg gefrorene ffiafferaitfammlungen, 
irie man itol frül^er gebockt ^at, (onbetti (le entfieljett au« bem 
Bäfuee ber ^o^gebirge. liefen ©t^nce nennt man girn, fobalb 



(!i«l6i)[ itt aNatctUalrtfAcE« in bcn Sllitn. 

er feine urtprünglii^e Soäer^eit berloren ^at unb burd& langete! 
Uebereinanberliegen Bei wed^elnber S^ennjetatur unb buti$ ßinbriu: 
gen üon Si^aumaffer in einen (Ömigen, ni^t me|it baHenben 3"= 
ftanb übergegangen ift. aiuc^.in ben nieberen ©egenben ^eat\ä9- 
lanbä 6ilbet fit^ nocö ftatfem ©d^neefatte im grii^jal&re folc^er 
girn, er ijiäuft fii$ nnt nii$t wie in ben ^oc^alpen 3a^r ein 3a|tt 
au§ auf einanber. ^a in bm Sftegionen über ber ©i^neegrerje, in 
ben aipen j. 8. über 8000 gufe, ber alte ©c^nee niemal« ganj 
iregfi^miljt, fo müßten biefe Serggegenben not^iwcnbig alle ^a^re 
um einige Qoü bö^er föerben, roaö in 3iabrtaufenben natürlich fe|»r 
Diel betragen trürbe, toenn nic^t biefe ftete Sr^öljung auf anbere 
SJeife »ev^inbert mürbe. I)a« gefd^ie^t burc^ ein aBmätige§ ^erab= 
fenten'ber lioc^fdfineemaffen in bie ©c^lm^ten unb 'Sl'ij&lex. SJobei 
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brücfen fid^ bie einielnen jugleid^ öon 3^^autt}affer buvd^jogenen ©i^- 
förncr be^ girn^ immer fefter an ti'nb in einanbcr, unb bilben enb:= 
lid^ tompalU^ @i^, ©letfd^erei^, toeld^e^ j[ebod^ nid^t ganj fo bid^t ift 
toie baS getoöl^nlid^e unmittelbar au^ SQBaffer entftanbene ®i^, fon= 
bern fid^ ftet^ iuxä) eine toeniger blaue gärbung unb burd^ uui&f}^ 
lige $aarfj)alten unb Slä^d^en au^jeid^net, t)on benen e^ nad^ 
aüen Slid^tungen burd^jogen toirb. 

3)ie ©letfd^er finb fonad^ in ©d^Iud^ten ober 3;i^äler l^inab^ 
gebrängte unb in @i§ umgetpanbelte girnmaffen. @ie Ifinb aber 
auf biefe SBeife faft ftet^ ettoa^ unb oft tief unter bie 3legion be§' 
emigen ©d^nee^ l^inabgebrängt. 3n ben SClpen j» S5. reid^en bie 
meiften 2 bi^ 4000 %n^ unter bie ©d^neegrenje l^erab, ber ©rin- 
belioalbgletfd^er fogar 5000 gufe. ®§ ioürbe ganj unmöglid^ fein, 
ba§ fie in fold^er Sage auf bie 3)auer beftel^en Knuten, toenn fid^ 
il^re 3ßaffe nid^t ftet^ erneuerte- ©ie toürben tjielmel^r notl^toenbig 
nad^ unb na6) iuxä) Slbfc^melgen t)erfd^n)inben- 3in ber %^at 
fd^mcljen fie au^ mäl^renb be^ ©ommer^ beftänbig an il^rer gan^ 
}en Dberftäd^e unb befonber^ am nntetn 6nbe ab, unb jtoar loeit 
mel^r afe ber im SQSinter barauf gefallene ©ö^nee beträgt; bag U^^ 
ten gauj beutlid^ bie ®infenfungen aller @anb!örner unb bie ©r^ 
l^ebungen ber ©letfd^ertifd^e, bie toir nad^l^er tmnm lernen toerben. 
Slber trofebem erl^alten fid^ bie meiften ©letfd^er feit langer 3^it in 
ungefäl^r gleid^er Sänge, unb S)idfe. S)a^ ift natürlid^ nur mög= 
lid^ burd^ ein beftänbige^ $erabbrängen neuen @ife^ an^ ben 
©ammelbedEen ber girnregionen, S)a6 aber ein fold^e^ toirKid^ 
ftattfinbe, ba§ bie ©letfd^er in allen il^ren S^l^eüen fid^ faft ftet^ 
ahtoätt^ betoegen, lä§t fid^ au^ bieten Umftänben betoeifen. SRa 
mentlid^ burd^ ba^ SSorrüdEen il^rer ©üben, burd^ bie 3latur ber 
ajloränen (©(^utttoätte auf ben ©letfd^ern) unb burd^ birefte 3Kef' 
fungen- 

©d^on längft l^atte man beobad^tet, ba& bie unteren ®nben 
ber ©letfd^er nid^t immer an berfelben ©teile bleiben, fonbern 
man^mal jurüdEioeid^en, mand^mal i)orrüdEen. S)a^ ©rftere ge= 
fd^iel^t ganj einfad^ burd^ Äbfd^meljen, ba^ ßefetere aber erfolgt 
nid^t ettoa burd^ 3ieubilbung t)on ®i^ am untern @nbe, fonbern 
baS üorl^anbene ©letfd^erenbe n)irb, ioie toir nod^ nä^er feigen 
»erben, meiter im %f)aU l^inabgefd^oben. @^ ergibt fid^ barauf, 
bafe loenn ba^ untere @nbe an berfelben ©teKe bleibt, biefer Um= 
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ftanb nur bcnt ©leid^gctotd&te bcibcr SBithingcn ju öcrbanfen ift, 
b. if. tpenn ba^ Slbfd^mcljcn gcrabe fo t)icl beträgt ate ba§ SBor= 
rüden, fo J)UiU ba^ ©nbe auf berfelben ©teile. S)iefen ©tanb- 
punit l^aben aber natürlid^ertoeife im älttgemeinen aDe ©letfd^er im 
Saufe ber ^eit ungefal^r annel^mcn muffen, ©ie finb fo lange ge^ 
toad^fen ober abgef d^moljen , big baS Oleid^getoid^t l^ergefieHt toar. 
S)a aber bie mittleren Sal^re^temperaturen nid^t t)öKig gleid^ blei» 
hm, unb ba femer auf ben 3wP^^l> ^^^ ©letfd^er nid^t btoS bie 
mittlere 2;em^eratur, fonbem aud^ bie 3lrt ber SBittcrung einwirft, 
unb ba bie lefetere, je naä) ber l^errfd^enben SRid^tung ber SEBinbe, 
auf ungleid^ gelegene ©letfd^er ungleid^ einwirft, fo ift eg fel^r 
natürlid^, baJ3 nid^t nur in befonber^ trodenen unb loarmen ^ße? 
rioben atte ©letfd^er tttoa^ jurüdtoeid^en, in fel^r falten, najfen 
unb fd^neereid^en aber tttva^ Dorrüdten, fonbem bafe aud^ bei ge* 
loöl^nlid^en Su^i&nhen, hnxä) bie Ungleid^l^eit ber SBJinbh?irhing 
bebingt, einige ©letfd^er il^r untere^ 6nbe ettoa^ t}orf d^icben , an^ 
bere e^ iurildEjiel^en. @g ifl S3eibeg bie notJ^toenbige golge einer 
Kombination eintoirlenber Umftänbe. 

@in jioeiter- öetoei^ be§ fteten SSorrüdeniJ affer ©letfd^ert^eile 
ergibt fid^, h)ie gefagt, au^ ber Statut ^ unb Silbung^njeife ber 
SKoränen. S)iefe entftel^en f o : SSon ben [teilen äbpngen ber ®let^ 
fd^ertl^äler f äffen, bur(^ SEBinbe, SßJajfer unb Salinen bebingt, 
tl^eilö toereinjelt, tl^eil^ an toorjug^toeife. baju geeigneten Orten, 
©teinfd^uttt unb grofee gel^blöde l^erab, bie auf bem ©ife, am 
Staube be^ ©letfd^er^, liegen bleiben. 5Run finbet man aber in We= 
fen ©eitenmoränen ftetö äffe ©eftein^arten beifammen, bie irgenbtoo 
an bem entfpred^enben Sll^algel^änge über bem ©letfd^er in grö^e^ 
rer SRaffe aufteilen. S)ag lönnte nid^t ber gaff fein, toenn pe an 
ber ©teffe, too fte auf ba^ ®i§ l^erabfielen, aud^ liegen blieben. 
SBäre e^ fo, bann müjgte man in ben ©eitenmoränm überaff nur 
bie ©efteine üorfinben, bie gerabe barüber am ©el^änge üorl^anben 
finb. S)a man aber hi^ an baö ünterfte ®nbe ber ©letfd^er l^inab 
aud^ äffe bie ©eftein^arten auf ben aWoränen finbet, bie jutoeilen 
1 ober 2 SKeiten toeiter tl^alaufmärtg lieben bem ©Ictfd^er anfielen, 
fo ergibt fid^ baraug ein fteter S^ran^jjort ber ©teine burd^. bie 
©letfd^er. S)erfelbe erfolgt f o : S)ie ©teine unb ©d^uttmaffen faffen 
l^ier unb ba, befonber^ häufig an einzelnen ©teffen, üon ben gel§= 
gel^fingen auf ben ©letfd^er l^erab. 35iefer aber mirb ftet§ bamnter 
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^itttoeggefd^oben, unb fo gcfci^icl^t cS, bafe bie barauf Kegenben 
SWajycn mit bem ®ifc lüeiter im %f)al j^inabrüden, todl^rcnb immer 
neue auf neue ©teilen beö 6ifeg fallen. Statt bafe , tvmn ba§ ©^ 
rul^fg bliebe, an einjelnen ^jJunlten grojse Raufen, äl^nlid^ ben 
©. 85 befd^riebenen SKuren, entftel^en müßten, bilbet [v^ ein jiem^ 
lid^ gleid^förmiger ©d^uttmatt, ber an ieber ©tette abfalle au^ allen 
ben ^l^eilen beS S;i^ale^ entl^ält, bei benen er öorbeigefd^oben 
Jporben ift. 

3loä) beutlid^er jeigt fid^ biefe^ SBorrüdfen in ben SUlittelmorä- 
neu- 3)iefe entftel^en n&mlid^ burd^ SBereinigung stoeier ©letfd^er 
unb il^rer ©eitenmoränen, ©e^r fd^ön fielet man baS j. S3. an ber 
Bereinigung beg ©tedfs unb aSarcettgletfd^er^ im Defetl^ale (f. t)or= 
i^ergel^enbe ätbbilb.)/ ober an ber ganj dl^nlid^en be§ ginfter^ unb 
Sauter-Slargletfd^erg im Semer Dberlanbe. ®ie .©ntftel^ung einer 
SRittelmordne märe ol^ne bie ©emegung be« @ife^ gerabeju unmöglid^, 

S)ie 3Rittelmoränen fönnen leinen 3^^^^^ ^^^^ "oon ben 
2;]^alge]^ängen erl^alten, t)on benen fle gänjlid^ getrennt finb, fie 
beftel^en lebiglid^ au^ ©tein^ unb ©d^uttmaffen, bie t)or ber^^Ser- 
einigung jtoeier ©letfd^er bereu ©eitenmoränen bilbeten. 

3lu^ ber Qa^ ber SRittelmoränen lann man bal^er jutoeilen 
fd^on am untern 6nbe eine^ ©letfd^er^ ungefäl^r erlennen, mie üiel 
3tt)eiggletfd^er er in fic^ bereinigt l^at. S)od^ ift ein folc^er ©d^luß 
nie ganj fidler, tpeil mand^e Heinere ©letfd^er feine ©eitenmorä^ 
mn l^aben, unb mcil einanber ober einer ©eitenmoräne nal^eliegenbe 
SWittelmoränen mä^renb be^ ^Sorrüdfen^ fid^ jumeilen mit einanber 
bereinigen, mag tl^eiB burd^ bie unregelmäßige Semegung be^ ®U 
feg, tl^eilg burc^ befonbere SBanberung ber ©teine auf bem @ife 
gefd^iel^t. 

Sluf bem 2largletfd^er fann man j. 93. nur eine fel^r ftarfe unb 
ein paav fleinere 2Kittelmoränen, bie parallel nehtn einanber tjerlau- 
fen, unterfd^eiben, mä^renb bod^ einige jtoanjig Heinere ©letfd^er 
fid^ ju biefem über 1% beutfd^e SJieilen langen mäd^tigen ©igftrome 
üerbunben i)ahtn. 

3luf bem 5ßafterjengletfd^er, bem größten am ©roßglodfner, 
unterfd^eibet man, toie bie nad^ftebenbe Slbbilbung megen il^rer ge:: 
ringen ©röße leiber nid^t fo beutlid^ als bag ©d^lagintmeit'fd^e 
Original jeigt, im obern Sll^eile 19 big 20 einzelne 3Koränen, 
bereu eint, ftatt aug ©teinen, merlmürbigermeife aug ^Jitufd^nee 
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befielt, bie aber 
aüe, mit 2tuöna^= 
me bcr le^tern, *\ - 
gegen ba§ untere /\ 
®letf(i&erenbe l^in ^.' 
ft^gu jBjei©etten= 
moränen bereinigen- 

atm untern ®nbe 
felbjl tritt bann fi$on 
butc^ ben fteilem StbfaÜ 
beä ®iieä ein S)utd&ein-' 
anberrotten ber einjet: 
nen aRoränen ein, ^0= 
bofe fit^ ^ier geiDö^nlid^ J 

aUe, forool mtteU aU * 

©eitenmoränen, ju einer 
©nbmoräne Derbinben. 
3)iefe tuät^ft not^wenbig 
Pet§ an, folange baS 
@(etf(^etenbe auf berfe(= 
ben ©teile bleibt, basier 
alle mit bem ©ife Wan- 
bernben ©teine ibr Siel 
ftnben, unb fii$ fomit 
(ummiren, folange boä 
®nbe fiationär ift. 3)a= 
buti$ ^aben fidfi junjei= 
len ©i$utt= unb ©tein- 
tDöHe Don einigen §un= 
bert gu| ^Ö^e gebtlbet, 
bie man al§ alte ßnb- 
moränen njeit unterbalb 
ber jeßigen ®Ietfi$cren= 
ben in ben X1}&levn ftn= 
bet. 5;o§ Borrüdenbe 
©letfc^etenbe f(^iebtbiefe 
©i^uttmaffen t^eils »or 
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fid^ l^cr jufammen, t^cite aber ilberfd^iebt c^ bicfclbcn; ba« jutüifs 
toeid^cnbc bagcgen lägt, toenn eö gleid^mäfeig jurüdipeid^t, ebene 
©teinfelber leintet jtd^, iDenn e^ periobifd^ jutüdEmeid^t, einjelne 
gefrümmte öuertpätte, h)ie man fie jefet j. 83. fel^r beutltd^ öor bem 
gegentpärtigen @nbe be^ 3l^onegletfd^er§ fielet. 

S)er britte Setoeig.be^ fteten 3SorrüdEeng atter ©letfd^ertl^eUe 
ift burd^ birefte 3Ref[ungen geflll^rt toorben, unb ift natürlid^ ber 
ipid^tigfie, ba er jtigleid^ über bie ©d^nelligfeit unb örtlid^e Un^ 
gleid^l^ett ber Setoegung auffd^Iufe gibt. 

®iefe SBeobad^tungen flammen erft au§ ben legten ^ial^rjel^nten 
]^er, unb tt}ir Perbanfen fte l^auptfdd^lid^ ber rafilofen S^^dtigfeit 
ägaffij*, gorbejS* unb ber ©ebrüber ©d^lagintmeit. grillier l^atle 
man tool ben gortfd^ritt ber unteren ©letfd^erenben ober ben ein^ 
jelner SKordneblöde gemeffen, aber erft unter Slgaffiä' Seitung begann 
<eerr aOäilb im Sa^re 1842 bie fpeciette SKufnal^me unb SRiüettirung 
be^ aargletfd^er«, fottjie inSbefonbere eine^ aKittelftüdEeg beffelben. 
S)ie bann mel^rere ©ommer bi^tereinanber oft toieberl^olte SWeffung 
ber einmal beftimmten fünfte l^at fel^r au^fül^rlid^e unb fomplicirte 
Slefultate geliefert, üon benen id^ nur einige l^ier mittl^eilen tviU, 
bie id^ nod^ überbie^, um Re nur einigermaßen fd^nell überfid^tlid^ 
ju machen,' auf eine, tt)ie id^ tool^l toeife, ztwa^ unridbtige SBeife ju- 
fammenftellen muß, inbem id^ mittlere Siefultate burd^ ©d^dgung 
erjiele, bie fid^ burd^ Sled^nung gar nid^t erlangen laf[en. S)ie 
Fortbewegung beö 6ife^ toarb am fd^nellften gefunben in ber mitt= 
lern Siegion ber Sdngenau^bel^nung , unb ba toieber in ber mitt^ 
lern Sllegion ber Sreite; fie betrug ndmlid^ l^ier an bem einen 
Staube im ©ommer tdglid^ etnja 0,134 3Reter, am anbem 3lanbe 
0,048 SReter, in ber 3Jiitte ber aSreite 0,289 2Reter; tt)d^renb fie 
in ber 3id^e be§ untern ©nbeg an einem Slanbe 0,073, am anbem 
0,098 unb in ber 2Ritte 0,093 betrug. 2)a^ fiub aber, toie ge= 
fagt, infofern nur anndl^embe SBertl^e, aU bie S3etoegung in jjebem 
Sreiteus unb Sdngentbdle ettoa^ ungleid^ f(^toanft, fott)ol in ben 
Perfd^iebenen 3ßi^äumen, aU aud^ in gleid^en 3^itrdumen. 2lel^n= 
lid^ finb bie Slefultate ber Sliüeaumeffungen, unb dl^nlid^ finb aud^ 
bie Slefultate ber Pon gorbe^ unb ©d^laginttoeit unterfud^ten Olet^ 
fd^er; man muß bie PoÜftdnbigen SlabeHen genau mit ben ©itua- 
tion^^ldnen üergleid^en , um ein ganj rid^tige^ ^ilb üon ber Baä)e 
ju erl^alten. 3)ic größte Semegung in einem ©ommertage (24 ©tun= 
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bctt) l^at gorbc^ am ®Iäcfer bcS Söot8 bcoba(i^tct, fie betrug 52 30H; 
loftre fie in atten S^l^regjciten gletd^ groß, fo Mrbc baS alfo im 
gatijcn Saläre 1581 gu§ aui^mad^en ; pc ift aber im StBinter gerin^ 
gcr unb beträgt für ba^ ganje Sal^r an biefem ©Ictfci^er nur 800 
big 900 %u% 3)er 3largletf(^er rüdt am fd^nettften ^unft ia^rli(i& 
ettoa 240 '%u^ t?ortt)drtg, im SWittel täglid^ nid^t gdnj einen Sott, 
ber ^ßafterjengletfd^er niiä^t einen l^alben 3^11 öor. 

SebenfattS folgt au^ biefen Seobad^tungen aU toefentUd^fte« 
SRefultat, bafe bie ©letfd^er nid^t nur in ber aRitte il^rer breite fid^ 
fd^neller belegen, aU an beiben ©eitenränbem, toa^, toie bei ben 
glüffen, burd^ ben griltion^toiberftanb bebingt fein bürfte, fonbem 
ba§ jte aud^ in ber SWitte il^rer ßdnge getoöl^nlid^ fd^neller t)or^ 
rüden, als gegen il^rc untexm @nben l^in; fie muffen fid^ bem^ 
nad^ ettoas in fid^ jufammenfd^ieben. S)ag toaren jum 2^eil tüe^ 
nigfienS unertpartete ä^atfad^en, au2 tpeld^en jugleid^ f)ttooxqe% 
ba| bai^ @ig ber ©letfd^er nid^t ganj fiarr fein lann, unb jid^ nad^ 
äl^nlid^en Oefefeen betoegt, ipie baS SBaffer eines SluffeS, nur un- 
enblid^ t)iel langfamer. SKit anbem SBorten: bie ©letfd^er fßefeen 
in ben ^älexn \)inab. @S Hingt freilid^ ettoa^ fonberbar, ju be:^ 
l^aupten, ein fo fiarrer Äörper toie ®S ffiefee, unb bebarf barum 
einer loeitem ©rläuterung unb Segrünbung. 

Sine SSegrünbung ber fo paraboj Ilingenben Slnfid^t fann man 
junäd^ft barin pnben, ba§ bie ©letfd^er atte Unebenl^eiten unb alle 
Unregelmäfeigfeiten ber 2:i&aler mirllid^ ausfüllen, äöenn j. 8. bas 
öon einem ©letfd^er eingenommene 3i]^al ftd^ örtlid^ flarf verengt 
unb bann toieber erweitert, unb biefe ©eftaltung fid^ mel^rfad^ mie^^ 
berl^olt, fo »erben bennod^ alle biefe Srtoeiterungen toom ®ife er« 
füllt, ©in ößllig ftarrer Äörper h)ürbe fld^ fd^on gar nid^t burd^ 
eine engere Deffnung, als er felbfi ift, l^inburd^fd^ieben laffen, ol^ne 
gänjlid^ ju jerfpalten; toäre baS aber auf iJofien feiner Sntegritdt 
bcnnod^ gefd^el^en, fo toürbe er fid^ bann in feinem gatte genau 
ber %otm ber ©rtoeiterung anfd^liefeen. S)aS SOleS ifi aber bei ben 
©letfd^em ber gatt, unb folglid^ eine SBefiätigung ber SSerfd^ieb^ 
barfeit il^rer S^l^eile. 

3lber in ben ©letfd^em rei&en ja @j)alten auf, jtotfd^en beren 
fenfred^te SBänbe man tief l^inabblidfen fann, unb-biefc ©galten 
jeigen ftd^ gerabe ba befonberS, too bie Sll^alform t)om ©fe eine 
®iegung verlangt, ©palten aber Rnb eine ©igent^mlid^feit fefler 
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Äörpcr im ©cgenfal ju fläffigcn. 333o tft nnbeffen bie fd^arf c ©renjc 
jtoijd^cn feft unb Püffig? 3n tocld^cm SKoment nennt man ge^ 
fd^moljeneg unb crftarrenbc^ SBad^ö nid^t mcl^r pffig, fonbcrn feft? 
aSeld^er Äöriper toäre überl^aupt abfolut flarr unb ließe bei l^inrei^ 
d^enbem S)rudf feine SSerfd^iebung feiner ^l^eile ju? SBie ijerl^dlt 
e§ fid^ enblid^ mit ben SKengungen fefter unb Püffiger Äörper, j. 35. 
be^ naffen ©anbe^ ? Sitte biefe ^Jragen finb l^ier mol^l ju beai^ten, 
am meipen üietteid^t bie lefetere. 

S)ie SCI^eile ber ©letfd^er muffen notl^toenbig in gemiffem @rabc 
t)erfd^iebbar fein, ba§ ergibt fid^ au^ einer großen 3<i^I genau be^ 
obad^teter Si^atfad^en. Ob aber biefe SSerfd^iebbarfeit in einer ^la^ 
picität ber Keinpen Sil^eild^en bepe^t, ober in einer SJerfd^iebbarleit 
ber ©i^förner an einanber, bie burc^ bie trennenben $aarf palten oft 
ringö üon 2Bafferjonen umgeben finb, äl^nlid^ toie ba^ ©ig ber 
Äonbitoren tion grud^tfaft ober ßrcme, ba^ ip eine grage, bie nod^ 
genauer ©rörterung bebarf. 

Jlad^bem id^ ie|t entioirfelt l^abe, in loeld^er SBeife bie Se- 
loegung ber Oletfd^er ber ^auptfad^e nad^ pattpnbet, muß id^ nun 
bo(^ nod^ auf bie änpd^ten jurüdffommen, bie man frül^er über 
biefen ©egenpanb aufPettte unb bie jum ^l^eil einige ©pod^e ge- 
mad^t l^aben. 

©auffure, ber erpe genaue SSeobad^ter ber @letfd^ererfd^einun= 
gen, unb öor il^m fd^on ©runer, nal^men ganj einfad^ an, bie 33e= 
lo^gung erfolge burd^ hinabgleiten auf geneigter DberPäd^e, unter 
5iJUttt)ir!ung be^ S)rudfeg ber oberen girnmaffen. ®iefe ©rfldrung 
mar fo einfad^ unb fd^ien fo natürlid^, baß man pe lange 3^it 
ol^ne toeitere 5ßrüfung für attein rid^tig l^ielt. 311^ aber SSenefe unb 
to. ©l^arpentier jeigten, baß bie erratifd^en Slßdfe am 3ura nur 
burd^ Oletfd^er bal^in getragen toorben fein !önnen, bie t)on ben 
l^ol^en ©ipfeln ber ällpen einp bi^ l^ier l^erübergereid^t l^aben,' fab 
man tool^l ein, baß burd^ bloßem ©leiten auf geneigter SSobenPSd^e 
bie ©letfd^er niemals big jum S^ra l^ätten t)orrüdfen fönnen, ba 
bie ganje 9ieigung \>om ^amme ber 3llpen big ju ben Slöden am 
3ura nid^t einmal ganj 2 @rab beträgt. SJlan fud^te nun nad^ 
einer anbern Urfad^e beg SSorrüdEeng ber ©letfd^er. 

ö. ©l^arpentier in Sey glaubte nad^ioeif en ju lönnm , baß bie 
SSetoegung ber ©letfd^er ^auptfäd^Iid^ burd^ eine innere Stugbel^^ 
nung berfelben bewirft toerbe; burd^ attnäd^tli(^eg ©efrieren beg an 
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atten tparmen Slageu in bie ^aarfpaltcn b«^ ©letfd^ereifc^ einge^ 
brungenen S^liautoaffer^, mcld^c^ überall in jal^llofen Sääd^en unb 
SRinnen auf ber Dhet^ä^t bal^infliefet, Slgaffij bilbetc biefc $^^0= 
tl^cfc meiter au§; i(ä^ glaube aber nid^t auf il^re ©tnjell^eiten ein^ 
gelten ju muffen, ba fie in il^rer äUgemcinl^eit burd^ üiele Um- 
ftdnbe toiberlegt unb toon Slgaffij felbft aufgegebet^ ift. ©affelbe 
gilt i)on Dr. Sßefel^olbt^^ ^^potl^efe, nad^ ioeld^er ba§ ®i§ burd^ 
bie Äälte anSgebel^nt »erben fottte, toäl^renb Dr. SBrunner gejeigt 
l^at, ba§ aud^ ba^ 6i§ tpie bie übrigen feften Äör^jer huxä) SBärme 
au^gebel^nt unb burd^ Äälte äufammengejogen irirb. 9iod^ »eniger 
glaube id^ auf bie monftröfen ^^antafien einiger 5Raturforfd^er ein= 
gelten ju muffen, nad^ meldten bie ©letfd^er burd^ ein eigen- 
tl^ümli(^e^ innere^ organifd^eS &then beioegt »erben foDen, »ie 
man tl^nen benn fogar eim Slrt \>on SSerbauung^procefe angebid^- 
tet ^at 

Wtan barf e§ alfo gegentüärttg aU unjtDeifell^aft betrad^ten, 
ba^ bie Semegung ber ©letfd^er l^au^Jtfäd^ltd^ in einem l^öc^ft lang:: 
famen gliefeen, aufeerbem au^ ^kx unb ba in einem ©leiten burd^ 
eigene ©d^toere, ober burd^ ben S5rudf ber girnmaffen befielet, ©anj 
untergeorbnet mag babei felbft bie SJolumen^ermel^rung in ©j}alten 
gefrierenben SBaffer^ »irlen, »eld^e^ ftd^ befanntlid^ bei feinem 
geftmerben um V9 au^bel^nt. 

S)ie Säemegung beg glie^en^ »irb in ben unteren ©letfd^er- 
regionen bie öorberrfd^enbfte fein, bie be^ ©leitend in ben oberen, 
meift fteiler geneigten unb fälteren. Seibe Setoegung^arten betoir^ 
fen burd^ bie am 33oben unb in ben ©eitentoänben ber ©letfd^er 
eingefrorenen ©teine unb ©anbtl^eile, meldte mit bem ®ife, burd^ 
baffelbe feft aufgepreßt, fortgef droben »erben, bie Slbrunbung, Slb:: 
fd^leifung unb ^ri|ung ber geföoberfläd^e, bie man in ben SHpen- 
tl^älem fo l^äufig »al^rnimmt. ^e'bev ©letfd^er »irlt baburd^ gleid^^ 
fam »ie eine langfam, aber unter, ungel^euerm 3)rudE beioegte geile. 
3)ie aU S^'^ne ber geile tl^ätigen Steine unb ©anbfömer i)erftn= 
iem babei mel^rfad^ il^re Sage, unb fo fommt e^, bafe bie ©teine 
felbft ju unregelmäßigen ©efd^iebcn abgerunbet »erben, an beren 
Dberfläd^e man l^äuftg nod^ Ärifee unb gurd^en »al^mimmt, »a^ 
bei ben burd^ SJBaffer abgerunbeten ©efd^ieben niemals ber gaB ift. 
©old^e ©efd^iebe finbet man nid^t nur ju»eilen bid&t \>ox ben ©let= 
fd^erenben, fonbem aud^ in ben entfernten 3Roränetl^eilen, j. 33, 
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toon beti ^o^alpen Ij^crrill^renb 10 SKeilcn Jpcit twn ba entfernt, 
am Slbl^ang bciJ 3ura. 

S)nrd^ bie forgfditigen ©letfti^erbcobad^tnngen bcr neuern S^^ 
l^aben jid^ nod^ eine SKenge anbere geologifd^ unb pl^^fifalifd^ inter^^ 
effante ^atfad^en ergeben, üon benen i^ einige ^ier ipenigjien^ 
hirj ertoäl^nen lüitt. 

S)er ©d^nee auf ben ^od^gebirgen tpirb natürlid^ in ben eins 
jelnen ^erioben feinet gatteö fd^id^ttoeife über einanber gel^äuft. 
3)ie ©d^id^ten finb tl^eitö burd^ einen Keinen Unterfd^ieb ber Xtp 
tut ber Serül^rung^fläd^en gefonbert, tl^eite, unb nod^ beffer, bur(^ 
bie feinen ©taublaßen, loeld^e in ber Qtoi^^tnidt jireier ©d^nee= 
fälle oft aufgetoel^t loerben unb ber alten girnoberfldd^e in ber 
Siegel einen grauen ©d^ein toerlei^cn. S)iefe grauen ©taublagen 
geben fid^ nun felbft im ©letfd^ereife nod^ ate 2lbgrenjungen ber 
periobifd^en ©d^neefätte ober ©d^id^ten ju er!ennen. S3ei getoiffen 
SSeleud^tung^üerl^ältniffen tann man fie überall in bem unbebedEten 
©letfd^ereife toal^mel^men, unb ba jeigen fie benn oft bie tounber^ 
barften SBinbungen, toeld^e burd^ bie Ungleid^mä§ig!eit ber SSeioe- 
gung in ben einzelnen ©tetfd^ertl^eilen ]^ert)orgebrad^t ioerben. S)od^ 
mujs id^ l^ier bzm^xten, bafe bie ©ebrilber ©d^laginttoeit, loeld^e 
fid^ neuerlid^ fel^r eifrig mit bem ©tubium ber ©letfd^er in ben 
öjilid^cu ^Ipen befd^äftigt l^aben, biefe ©d^id^tung ber ©letfd^er 
ni(^t für folgen ber ©d^id^tung beö girn^ l^alten, fonbern für bie 
golge t>on So^trennungen eigentpmlid^er 2Crt. 

©etoöl^nlid^ finb bie ©d^id^ttoed^fel ober einjelne ©d^id^ten be^ 
@ife^ tjorjugötoeife Don SBaffer burd^brungen, unb e^ f^eint biefe 
Seförberung ber SBaffercirfulation burd^ bie ©(^id^tung ganj be= 
fonbern ein SIement ber 5ßlafticität unb Setoegung ju fein. 

3)tan l^at Seobad^tungen über bie innere Stem))eratur ber ©let^ 
fd^er angefteEt, unb e§ "fyat fid^ babei gejeigt, bag biefelbe, toie 
aud^ erwartet toerben mufete, im ©ommer aujserorbentlid^ lonftant 
ftet§ ©rab ift. SBo ©i^ öon SBaffer burd^brungen loirb, toie 
baiS im ©ommer bei ben ©letfd^ern ber gaU ift, ba fann e^ nid^t 
»oI anbere fein. 3m SQSinter aber, nad^bem ba^ täglid^e ^uf^ 
tl^auen auf ber Dberfläd^c aufgel^ört l^at, fällt aud^ ba§ SDurd^brun^ 
genfein üon SQäaffer loeg, ber große ©i^fc^toamm läuft auö, unb 
enblid^ öerfiegt ber Sad^, ber au^ il^m ]^ert)orfommt SSon biefem 
3eit:punfte an finft bie SIemperatur unter Slutt l^erab, jjebod^ nur 
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fel^r langfam, toic e^ f<^eint, unb Slgafftj l^at an ben tDäi^renb bc^ 
SBintcr^ öcrfenften S^l^crmometrögra^pl^en, bie freilid^ oft öcruns 
glttcftcn, leinen tiefern ©tanb aU — 2Vio ®tab beobadpten Jönnen- 

3d^ ettoäl^nte fd^on, bafe man ben ©letfd^em fogar zint Strt 
SSerbanunggptocefe jugefd^rieben ^at S)iefe 3bee tjerbient nur il^rer 
©onberbarfeit megen, nnb loeil fie fogar ton einem berül^mten 5ß]^9= 
fiologen nad^erjäl^It toorben ift, eine Heine Serüdfid^tigung. 3)er 
S?erbannng^})roce§ foHte barin befiel^en, bafe bie ©letfi^er alle l^te* 
rogenen Äörper, meldte ettoa in il^re spalten l^ineinfielen, burd^ 
eine befonbere Slrt ton betoufetlofer ©elretion loieber oon ftd^ 
gäben. SBenn man biefe naturl^iftorifd^en ©d^toärmereien lieji, fo 
möd^te man beinal^e glauben, bie ©letfc^er fperrten nur beöl^alb 
©palten auf, um untorfid^tige ©emfen ober 3iaturforfd^er barin ju 
fangen, ju terfpeifen unb fpäter il^re Änod^en toieber au^jufpudfen. 

SDie ^l^atfad^e be^ an bie Dberfldd^e Äommen^ tom ©letf^er 
eingefd^Ioffener fefter Äörper erllärt fi(^ ganj einfad^ bur(^ ba^ 
fiele 3lbf(^meljen biefer Dberfläd^e loäl^renb ber Sommermonate. 
2Ba^ 10 gu§ tief unter ber ©letfd^eroberfläd^e im ©fe fefi fi^t, 
mu§ notl^toenbig an ber Dberfläd^e erfd^einen, fobalb bie 10 gu§ 
bidEe 6i^fd^i(^t, toeld^e barüber ioar, ioeggefd^moljen ift. 3)iefe^ 
ftete Sttbfd^meljen an allen toarmen fonnigen ^agen bringt nod^ 
einige anbere fel^r auffaHenbe ©rfd^Änungen l^ertor. Siegen auf 
ber ®igoberfiRl(^e bunfle ßörper, fo toerben biefe, ton ber ©onne 
befd^ienen, ftär!er ertoärmt aU ba^ ®i>?, unb toenn fie nid^t ju 
gro^ finb, um im Saufe eine^ Xa^e^ hnxä) unb burd^ ertofirmt 
toerben ju lönnen, fo tl^auen fie turd^ il^re @rtoärmung ein ©tüdt 
in bie @i^oberfIäd^e ein, ioäl^renb ba^ baburd^ gebilbete SSaffer in 
ber bünnen SKtmofppre ber l^ol^en ^ebirgögegenben getoßl^nlid^ 
f d^nett terbunflet, ober in bie feinen ©palten be^ ©letfd^ereif e^ ein* 
bringt. 3)a nun bie ganje ©letfd^eroberfläd^e burd^ bie SS.^innittes 
lung ber SBinbe ftet^ mit Meinen ©teind^en, ©anblörnd^en unb 
©taubtl^eild^en ober Ueberreften ton Snfelten unb anbern organi^ 
fd^en Äörpern bebedft ift, jfo fd^meljen biefe aUe ein ©tildE in bie 
Oberfläd^e ein unb l^interlaffen Keine Söd^er. S)ie ©letfd^erobcr^ 
Päd^e erl^ält baburd^ . ein poröfe^, gleid^fam jerfreffene^ anfeilen, 
loie folgenbe gigur im Üuerfd^nitt barfteöt. 
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3n icbem Sod^e liegt ein bunflc^ ßör^jerd^en. ©obalb aber 
Steine auf bem @ife liegen, bie ju grofe finb, um t>on ben ©on:: 
nenftral^Ien burd^ ijire gange 3Raffe ertoärmt werben ju fönnen, fo 
toirfen biefe im ©egentl^eil afö ©d^u^ gegen ba0 "oon x\)nm bebedfte 

®i^. SQBäl^renb nun ring§ um fie l^erum bie ®letf($eroberfläd^e 
burd^ 2lbf(^meljen ftet^ niebriger toitb, bleiben fie auf ©i^pfeifem 
liegen, bie naä) unb nad^ immer l^öl^er unb bünner i^erben, b. ^. 
i^x SBai^fen ift eben nur ein relatibe^ unb befielet im 3lid^tab= 
fd^meljen, toäl^renb il^re Umgebung abfd^miljt. @o entftel^en bi^ 
fogenannten ©letfd^ertifd^e. 3D&er bie ©tiele biefer ^ifd^e erreid^en 
balb ein SRajimum ber ^öl^e, namentlid^ be^l^alb, toeil bie ©on^ 
nenftral^Ien ettoa^ fd^täg toon ©üben l^er toixten unb bal^er auf 
ber ©übfeite ben ©tein unterminiren. 2luf biefe SBeife tperben 
faft alle biefe ®i§ftiele fd^ief, inbem fie tttoa^ i)on ©üb gegen 
3?orb geneigt finb. 




Söirb bie füblid;e Uuterminirung ju gro§, fo brid^t ber ©tiel 
unb läfet ben ©tein, bie Stifd^platte, ftet^ gegen ©üb l^erabfatten. 
^ier beginnt berfelbe ^jSroce^ auf ^ 9?eue unb mieberl^olt fid^ fo oft, 
al^ bie ©elegenl^eit e^ erlaubt, b, }). aU ber ©tein auf t>on ber 
©onne bef($ienetje^ @i^ fällt, ©o fielet man benn im ©ommer unb 
^erbft nid^t nur faft alle einjelnen gröj^eren ©teinblöde auf ber 
©letfd^eroberffäd^e in ben öerfd^iebenften ^uft&nien ber ®letfd^er= 
tifd^bilbung begriffen, bie einen ehen abgefatten, platt auf bem ©ife 
liegenb, bie anbern auf nieberen ober bi^ 14 gu§ l^ol^en ©tielen; 
fonbern nörblid^ l^inter jjebem bemerft man auä) noä) jtoei ober 
brei ©i^l^ügel, loeldöe üon abgebrod^enen unb nod^ nid^t ganj 



eingeebneten Stielen l^errü|)ren. 2tlle Vit griJgcren OTßde toanbent 
(fierbur^ ftet« auf ben ©tetfc^ern gegen ©üb. 3)dS erlldrt and) 
jugteic^, tDatwm fte üier^aupt jerftreut umljcrliegen, ba Re bod^ - 
nic^t toie bet feine ©anb unb ©taub »om Söinbe aufgmettt fein 
lönnen. ©ie finb ftetg einer nörblicfi gelegenen aRoräne enttau» 
fen. 3eber grofee ©tein, ber am ©iibranbe einer 3Äordne etroa« 
frei lie^t, beginnt biefe eigentbümli($e felbftänbige Sffianberung. 
SS^re Sa^l nimmt banim Bon oben nai$ unten ftetg ju. Seit oben, 
iüo ber ®letfd(ier nod^ feinen grofeen Sieg jUiücEgelegt 1}at, fein ©tS 
alfo aucb noi$ nic^t fe^t Biete 3a^re bet ©onnenbeftra^Iung auä= 
flcfegt ift, finb erft einjelne ber SRoräne enlfprangen unb ^aben fid& 
oucd noc^ nie roeit »on i^r entfernt, am untern @nbe langer @let= 
f(^er Ijaben Re Ri^ aber oft über bie gauje Dberpäd^e ausgebreitet. 



Qftltff^ auf Bcm Uet de Glace, 

3luä biefen beiben eytremen gäHen ber ©onneniBirhiiig erEennt 
tnan, welche uei^cEiiebenartigcn S^if'i^eiiPMfen ju erwarten Tttb. ©ä 
gibt Steine Bon mittlerer ©rö^e, bie an nic^t fe^r fonnigen S^agen 
anfangen, S:ifd&e ju bilben, wä^tenb fie an fe^r fonnigcu ftc^ burc^ 
unb buri^ ernjärmen unb bie angefangenen ©tiele wieber einfc^mel= 
jen. Siegt irgenbiro eine bünne Kn^äufung »du ©anb, bie )iä) 
ganj ertnärmt, fo bilbet fw gemeinfc^aftli^ ein runbe« ober otialeä 
S,oä), roeld^eS fid^ f^räg gen 3iorb einfenft, fobofe ein liinein-, 
gcfteKter Stab mit bem obem @nbe ftefä gegen ©ftij Meift. 3)iefe 

Salto, <9eiilsgi|i^e «über. 4. Stuftigt. . 8 
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ttitt SBaffcr gefütttcn „SRittag^Iöiä^er" toerben autocilcn fo tief, ba& 
man mit bem längficn ai»)enfio(i feinen ©runb erreid^en fann- 63 
ifl bann ein getoß^^nlid^er ©d^erj, ben ©tod getoaltfam l^ncin an 
l&arpnniren, »oranf er balb aU gefd^idter S^and^er l^od^ erttpox^ 
fd^ncttt. 

Siegen aber bidfere ©anb- ober ©eröEmaffen beifammen, fo 
fd^üften fie bag @ig nntcr fid^ nnb bilben einen fd^nttbebedEten ®3= 
i^ügel. änf biefe SBeife treten and^ äße bie bidEern SWorctnen über 
ba^ geloö^nlid^e ©letfd^ernitjean l^ertjor, S)ie ^an))tmittelmoräne 
be^ aiargletfd^erg erreid&t an einigen QUUm über 100 gnfe $ö^e, 
aber biefer mdd^tige ©tcintoaU befielet Jeine^ioegg au^ lanter ©tei^ 
nen, fonbern ber ^anptfai^e nad^ an^ @i3, toeld^e^ nnr bid^t toon 
©teinen bebedft ift _ein ünerfd^nitt berfelben toürbe nngefäl^r fo 
an^fel^en : 



.^^l^/oe/k* 




®ie ®letf(i^er transportiren aber nid^t nnr eine SWenge ©d^ntt 
unb ©teinWöde, bie anf i^re Dberflfid^e gefattcn jinb, fiet« t^at 
dbxoM^, fie l^ier unb ba (xx^, ben Xl^algel^ängen ober auf bem SSo^ 
ben al3 SRoränentl^eile liegen laffenb, fonbern burd^ il^re Setoegung 
unter fel^r flarfem 2)rudE fd^Ieifen fie aud^ bie Oberftad^e aller gel* 
fen ab, über bie fie i^intoeggel^en, unb toirten gleid^f am toic unge^ 
gel^eure geilen, bie unter fel^r großem 3)rudE in ben Sll^älem fort? 
0ef droben toerben, n>obei bie xn ba^ @i3 eingefrorenen ©teine unb 
©anbfömer üom mefentlid^ften @influg finb. 

Sin ben l^ier unb ba liegen gebliebenen @nbmoränen ober ein^^ 
)elnen äRoräneblöden, foü^ie (x^ ber älbrunbung, Politur unb )>a« 
rallelen Äri|ung ber S^l^S^^ä^fl^/ erlennt xaoxi be^l^alb. xxi fel^r 
)}ielen ^l^älem ber Sllpen eine frül^er meit gröjsere älu^bel^nung ber 
@letfd^er, ja e^ er!l&ren fid^ babur<^ fogar aSe bie fogenannten 
erratifd^en ^lödEe, bie man in ben Umgebungen ber 9[l))en t)ielfad^ 
toorfinbet, n)eld^c \)on ben innerften unb pd^ften aSergen' ber SH^öen^ 

8* 



116 ®Idf$»nUfungtn. 

fette '^errit^mt, unb bo$ julDetlen aU ^auSgroge ^lentaffen, Ute 
ber nad&fle^enb abgebitbete, 8 biä 10 3Reiten »on benfelben tnU 
femt, auf an^o^en bon me^teten Sxiufenb gufe, am Sfuraflebirfle 
j. ©. bi« Aber 3000 g«6 ff"^, torflefunben toerben. 



Fleire ■ Did. Sin aRoiüntilgd tri Wonilm im «bBIU'tal- 

®a$ obere älart^al jeigt bie ätbninbung fetltet ^eUge^änge bis 
jit einem fleiDiffen 9Kbeau, bem eiitftigen ^ßi^fien ©tanb feine« 
©retfi^erä , ganj befonbetS bcutlic^. Umfiel^enbe j^igur fteBt einen 
a;^eil beS Knien S^Iiatge^ngeö neben bem untern S^etl be« Unter; 
aargletfc^ers bat, wobei man ni#t tergeffen möge, bafe bie oberen 
jacfigcrt "^eVm ganj au« bcmfelben ©efiein befielen, irie bie untes 
ren abgerunbeten unb oft gtänjenb polirten ober parallel gdfri^ten, 
bo§ alfo ber Unterfc^ieb ber gorm ^ier nur ein äußerer, burc& 
äußere Urfai^en bebingter fein fann. 2lu8 ber 3i*f'""i"etfiEDi'ng 
bi^er ©rfc^einungen, toelc^e eine frfil^er weit gröfecre 3tuSbel(m«n8 
bei 9npengletfi$er betoeifen, ergibt fu$, ba§ bie gange niebere 
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©d^lpeij jtütfd^ctt bcn ©od^alpen unb bem Sttragebirgc einft in einer 
bcftimmten geologifd^en ^ßeriobe öon ©letfd^erei^ überbedEt toar, 
loeld^e^ befonber^ au^ ben ^aupttl^äleTn ber SR^one, bet 3lar unb 
ber 9leu|3 Ij^ettjorfam. S)ie gegentoärtigcn ©letfd^er finb bat)on 
gleid^fam nur Keine Uebercefie, obtool fte immer nod^ grofe genug 
finb, um bie 3lufmer!famfeit im l^öd^^en @rabe auf fi(^ ju lenfen. 
S)ie S)i(fe be^ Unteraargletfd^erj^ beträgt j. 33. naä) angeftellten 
SReffungen an mand^en ©tetten fidler über 800 gufe, feine SJreite 
Vs &i^ V4 SHeile, feine Sänge 1 V4 SKeilen ; ettoa 20 Heinere S^^g- 
gletfd^er t)erbinben fid^ in ii^m jubiefer großen $auptmaf[e. 

®ie Sctnge be§ Slletfd^gletfd^er^, toeld^er ber größte in ben 311:= 
pen ift, beträgt fogar 2% geograpl^ifd^e 3)leilen. 

3)a^ finb S5imenfionen 'oon ©i^maffen, ft)ie fie in feinem norb= 
beutfd^en ©ebirg^tl^ate SRaum finben .toürben, totun biefe aud^ ber 
entfipred^enben Temperatur au^gefe|t hjären. 

3d^ ^cAe bi^iefet nur 'oon ben ®letf(^em ber ällpen gefpro= 
d^en, aber aud^ mand^e anbere ©ebirgögegenben finb reid^ baran, 
unb je näl^er ben $olen, befto tiefer reid^en fie natürlid^ l^inab. 

3)ie fpipergifd^en ®Ietf(§er, toelc^e bi^ in baö 3Reer reid^en, 
finb me^r in bie ^Breite afö in bie Sänge au^gebel^nt; ber grßfete 
berfelben, ber §omfounb, l^at nad^ ©core^b^ am untern ®nbe 
eine 33reite öon 11 englifd^en 2Reilen bei 360 gufe SDide. Slu^er^ 
bem fennt man fel^r grofee ©letfd^er in SRortDegen (S^bräen ge^ 
nannt), auf S^lanb (3öM genannt), im ^imalaia, in ben Stu- 
ben, too fie nad^ 3)artoin an ber SSeftfiifte \}on 5patagonien in ber 
35reite toon ®enf (47 ®rab) ebenfatt^ big in ba^ SReer -l^inabrei^ 
d^en, unb Heinere in ben ^ßprenäen (©erneill^eg); bie größten 
aber enblid^ in SEBeft-Srönlanb. S)en ^umbolbtgletfd^er im SRorben 
©rönlanbg fd^äfete Ram gegen 1300 englifd^e ätteilen lang, unb 
t)erfoIgte me 300 big 500 guj3 l^obe nadfte ®igtt)anb beffelben auf 
bie Sänge üon 80 englifd^en 3Keilen. S3efonberg genau lourbe ein 
2;i^eil ber grönlänbifd^en ©letfd^er burd^ 3linf unterfud^t, meld^er 
an einer toerl^ältniJBmäJBig Keinen ©treäe ber SBeftWlfte 22 in bag 
3)ieer augmünben fal^, tt)o fid^ üon Seit jU Seit gemaltige mit 
^tetrümmern belabene 3Raffen üon il^nen ablöfen, bie bann fd&n}im= 
menbe ©igberge 'oon 800 big 1000 gufe 5Didfe bilben. Stint glaubt, 
bafe biefe ©letfd^er fämmtlid^ t)on einem ungel^euern ©igfelb aug= 
ge]()en, njeld^cg bag innere beg Sanbeg bebedft. ^n mel^reren biefer 
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©cgcnben, unb auä) in anbern ©ebirgögcgenbeti ber norbif($en 
^miip\)&te ^at man, toic in ben 3l^)cn, bic »eobaii^tunfl gemad^t, 
bafe aCc ©Ictfd^cr in einer getoiffen fril^etn 5ßeriobc njeit au^ge^^ 
bel^nter getoefen fein muffen, unb fogat too e^ j[e|t gar feinen ttoU 
gen ©d^nee unb ®i3 tnel^r gibt, finb beutlid^e Qpuxtn ftül^erer 
©letfd^er nad^getpiefen tporben, fo befonberg in ©d&ottlanb, unb in 
ben 3Sogefen burd^ ßolomb- 

®^ mufe bemnad^ eine 3^tt gegeben l^aben, in meldtet bie 
nörblid^e ^emifpl^&re fälter toax aU j[e|t, ettoa fo falt aU gegen^ 
mättig bie füblid^e, in ber, toie toir gefeiten l^aben, in berfelben 
SBreite, unter toelc^er unfere Sltpen liegen, bie ©letfd^er biö in 
ba^ SReer l^erabreid^en* &ne anhext SSertl^eilung üon SBaffer unb 
ßanb reid^t l^in,. biefe Sö^atfad^e ju erllären, tt)ie benn aud^ ge* 
genlD&rtig ba^ gänjlid^e Uebertpiegen ber SBaffer* über bie Sanb* 
oberfIä(^e in ber füblid^en ipemifpl^are ^aupturfad^e il^rer im WtiU 
td niebrigem unb bennod^ ettoa^ gemäßigtem Slemperatur ift> 
toeil bie Sßafferoberffäd^e burd^ SSerbunftung eine große SRenge 
äBärme abforbirt (latent mad^t). 

S)ie ©letfd^er finb fomit nid^t nur gegenwärtig l^öd^ft inter* 
effante geologifd^e ^^inomenc, »eld^e burd^ Slbfd^leifung unb 
2;ran§portirung t)on geföblödEen jur SSeränberung ber ©rbober^ 
fläd^e beitragen, fonbem bie ©puren i^rer frfil^em Slu^bel^nung 
briel^ren jugleid^ über frühere erbipl^^fifalifd^e Sn^t&nie. 

SBie fid^ bie ©letfd^er ju ben l^ol^en ©ebirg^fetten öerl^alten, 
fo ungefäl^r öcrl^ält fid^ ba« Sßolarei^ jum Srbganjen. ©eine 
®ntfiel^ung ift jebod^ nid^t lebiglid^ auf bie Umtoanblung üon 
©d^nee in 6i^ befd^ränft, fonbem e^ entfielet . toöl aud^ au^ gefrier 
renbem SBaffer (3Keer). ©eine Slu^bel^nung Pon ben 5ßolen nad^ 
ben Slequatorialgegenben \)in ift ioefentlid^ bebingt burd^ bie un^ 
gleid^en flimotifd^en ©erl^ältniffe ber ©rboberfläd^e, meldte burd^ 
bie 3fotl^ermen (Sinien gleid^er mittlerer SBärme) au^gebrüdft n)er= 
ben, S)ie Siegionen be§ etoigen grofte^ überfd^reitet e§ ebenfo tt)ie 
bie ©letfd^er, jebod^ nid^t.ate jufammenl^ängenbe SWaffe, fonbem 
in ©ejialt losgetrennter ©isberge unb ©d^oHen, toeld^e toon ben 
Strömungen beS SfleereS oft toeit in bie gemäßigte 3one l^inein^ 
gefül^rt loerben. 3)ief e ©isberge unb ©d^ollen , mögen fie nun t)om 
5ßolareife felbfi/ ober öon in baS SKeer einmünbenbcn ©letfd^em 
j^errül^ren, finb fel^r ^äuftg belabcn mit ©teinfd^utt unb tnäd^tigen 
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gel^bWden, tocld^c jid^ auf bicfe SQäeifc au^ bcn beiben falten Sic- 
flionen bcr 6rbe nad^ ben märmcrcti ©cgenbeti J^intragcn, mo fic 
beim 3![uftl^aueri be^ @ife^ ju Soben fallen, ©iefer SSorgang &^^ 
nett bem Xxdn^^oxt i>nxä) ©letfd^er, finbet aber in 'oid gröfeerm . 
aRafeftabe unb nur nad^ beftimmten SHd^tungcn ftatt 3)urd^ il^n 
tt)erben erratifd^c SBlßde.noc^ Jefet ottjd^rltd^ üon ben 5ßolargegen= 
ben in bie gemäßigten 3^^^^ eingefül^rt unb auf bem ©oben be§ 
SReereS ober an flod^en Äüften abgelagert 

Sal^lreid^e Seifpiele biefe^ 2;ran^)Jorfe§ l^at man bcobad^tet; 
nod^ ganj neuerlid^ erjä^lte ©• ©utl^erlanb * ein fold^e^ in feiner 
Voyage in Baffins-Bay and Barrows-Strait. Site $err 5ßeterfen 
im STOonat Dftober längg ber flad^en ßüfte 5Re|e für meijse 
SBaUfifd^e aufgelegt l^atte, leierte er nad^ einigen ©tunben ju 
i^nen jurildf. 3)a mel^rere ©d^toimmer unter ba^ SBaffer gejogen 
toaren, fo glaubte er fidler gifd^e gefangen ju l^aben. Site er 
aber ba^ 3le| ju lieben he^ann, fanb er barin ju feinem 6rftau= 
mn feinen gifd^, fonbem einen enormen geteblod. 3n ber SJä^e 
erblidfte er aud^ nod^ bie ©i^maffe, bie il^n im SSorbeitreiben l^atte 
fatten laffen. 

6^ fann faum nod^ einem 3tt)eifel unterliegen, ba& bie fielen 
fogenannten norbifd^en ©efd^iebe, oft l^au^grojse geteblödEe ol^ne 
bemerfbare 3lbrunbung ber Men unb Äanten, meldte, au^ ©fon- 
binatjien unb ginnlanb abftammenb, über bie große europäifd^e 
3lieberung in S)eutfd^lanb, 3)änemarf unb SRußlanb au^geftreut 
finb, auf biefe SBeife tran^^jortirt tourben, nid^t burd^ bloße glu= 
ten ober burd^ gigantifd^e ©d^leuberfraft, meldte lefeter^ §9^ot|>efe 
fcl^r lebl^aft an bie .m^tl^ologifd^e ^ßl^antafie üon ber arbeit ber 
2;itanen erinnert. 

2lud^ biefe loeit ausgebreiteten erratifd^en geteblöde beuten, 
loie bie ©puren i}or|iiftorifd^er ©letfd^er, fel^r beftimmt auf eine 
^eriobe Ij^in, in toeld^er bie pl^pfifalifd^en guftänbe ber nörblid^en 
^tmi\pi)äxt ganj anbere loaren al§ ie|t. Jiid^t nur muß baS 
ftlima allgemein m folteret getoefen fein, fonbern aud^ bie 3lu§= 
bel^nung ber SBafferoberfläd^e (beS SWeereS im SSerl^ältniß jum SanD) 
eine loeit größere. S3eibeS ftimmt aber mit einanber fon)ie mit ben 
alten ®letf(^erf:puren überein, benn ba§ ®ine erflärt baS Inbere,- 
unb fül^rt ju bem SRefultat, baß in einer speriobe ber ©rbentmidEe^ 
lung, ttjeld^e bem Sluf treten beS 3Wenfd^en niä)t aUjulange üorauS^ 
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ging , bie ^pfitalif d^cn 3uftänbe ber nörblid^en ^tmi^pf)&te in gctoijfcr 
Sejicl^ung, namentlid^ ma§ ba^ Älima unb ba^ SSerpItnife jiüifd^en 
35Baffcr= unb Sanboberfläci^e anlangt, ben gegenmärtigen ber füb- 
lid^en Jgemifpl^äre dl^nlid^ geiüefcn finb. 3Ran l^at biefc 5ßcriobe 
„bic (gt^jcit" genannt; aber njol mit Unred^t, infofern fid^ biefc 
35eieid^nung auf bie ganje @rbc unb ni(^t bloS aUf bie nörblid^e 
^emifpl^dre bejiel^en foff. 

©el^t man nod^ mgiter jurüdE in ber ©efd^id^te ber @rbc, 
forfd^t man in ben Seiten, in meldten bie Äreibebübungen ober 
ältere ©d^id^ten abgelagert tourben, nad^ ©puren \)on ©i^^ nnb 
©d^neetoirfungen , fo flnbet man üon bem 2ltlen gar*SRid^t§. 
®eber erratifd^e Slödfe, nod^ ©letfd^erfd^lifffläd^en, ober ®tn)a§ ber 
Slrt finb au^ \tnen ^ßerioben bi^ j[e|t btlannt geworben, toielmel^r 
fd^eint au« ber 9latur unb aSertl^eilung ^er organifd^en Ueberrefte 
fel^r beutlid^ l^ertoorjugel^en , bafe bie ©rbe bamal« überall toärmer 
tt)ar ate j|e|t. 

Slud^ ba« erfte Sluftreten unb SBirlen üon 6i^ unb ©d^nee auf 
ber 6rbe fd^eint fomit ganj in Uebereinftimmung ju [teilen mit ben 
übrigen S^l^atfad^en, meiere für allmdlige Slbfü^lung bc!^ ©rblör:: 
perS fpred^en. S)ie ®i«bilbung he^ann auf ber ®rbe erft in ber 
öorle|tett ber großen 5ßerioben, meldte bie ©eologen ju unterfd^ei^ 
ben pflegen. 

®i§ unb ©d^nee gel^ören in ben ^ßolargegenben gerabeju ju 
ben fonftanten Seftanbtl^eilen ber feften @rbf rufte, fo gut al^ bie 
au^ 3Rineralt}erbiubungen beftel(;enben ©efteine. Unb fie finben fid^ 
nid^t bloS an ber äußern Dberfläd^e, aud& in getoiffen 2;iefen, in 
ber 3lSffe ber Dberfläd^e, fennt man ba« @i« aU ©eftein. ®ei 
Safujf in ©ibirien tourbe in einem Srunnenfd^ad^t ber ©oben bi« 
382 gufe tief gefroren unb jum ^l^eil ganj au^ @i^ befte^enb ge- 
funben, tod^renb er im ©ommer jd^rlid^ U^ 3 gu§ tief auft^aut 
unb fulturfäl^ig toirb. S)iefe unterirbifd^en ßi^fd^id^ten fönnen 
nod^ näl^er an ben 5ßolen offenbar nod^ mäd^tiger fein, aber ud^er- 
lid^ nie eine Xit^e üon t)iel mel^r aU 1000 gujs erreid^en, toeil 
ba« bie innere SBärme ber ®rbe nid^t erlaubt, bie erfa^rung^^ 
mäßig t)on einer gemiffen Xiiefe an mit j|e 100 gufe me^r 2;iefe 
ungefäl^r um 1 ©rab junimmt. ©d^on bei Sa!ujl jeigen biefe ge= 
frorenen 33obenfd^id^ten il^re größten Äältegrabe in ber 3iä^e ber 
Dberfläd^e (im Sal^re^mittel) —9 ®rab, unb t)on ba abträrt^ 
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eine flctö jutie^mcnbe , alfo toärmcre 2;empcratur, bi^ bicfelbc bei 
82 jicmlid^ beu 23^aupun!t errcid^t 

S)ag aSaffcr im ftarrcn 3^ftowbe, afe ©d^nec unb @i^, toirft 
fomit ni^t nur ücranbcrnb auf bie fcftc ßrboberfläd^c ein, inbem 
c^ %f)&Ux gleid^f am ausfeilt, mäd^tige gcl^blöcfe unb ©d^uttlagcn 
burd^ S^älcr l^inab ober toeit über ben Dccan tran^^ortirt, fon^ 
bern eö tritt aud^ felbft aB jiemlid^ lonftanter 93eftanbtl^eil ber 
feften ®rbf rufte, als ©eftein auf. 



V. 

i» ^tiUm, wsmm &it feste Ördferüßte besteht 

Slllgcmeinc« über ©cflctnc. — $ait|)tunterfd^icbc bcrfcI6en, — ©cbtmentär* 
öcjletne. — ÄMagcrungen bcr glüffc. — Äri?fi«tttntfd^e SCbfä^e unb Oucttcn. 

— (Seflcin^BUbttng burd^ ^flanjcn. — ®epcin«bt(bung burd^ ^xtvt, — 3«* 
fufortcnöeflcine. — Äoraßcnriffc uub Snfcin. — MttamoxpW^t ©cflchic. — 
(Sru^tibgefieine. — i^ulfanifd^e unb :^Iutontfc^e 2a^tn. — Kbfonbentng^formen. 

— ©tafcnbUbung, — SÄanbctflcmc. — ®cfl€m«gängc. — Untetfci^eibung bcr 

@ru^tit)gcpeinc, — SRetButigöBrccctcn. 

^a§ Ttatexial , tooraug bie f cftc ©rbftufte befielet, nennt man 
©cfleine ober gegarten, unb toerftel^t barunter nid^t bIo§ bie 
feften SWaffen, ipeld^e toirffid^e gelfen bilben unb n)el(^e man im 
gemeinen Seben Steine ju xmxitx^ pflegt , f onbem aud^ lodEcre Sln^ 
l^dufungen ijon ©anb ober ipeid^e Sagen üon ))Iaftifd^em 3;i^on 
u- f. to., überl^aupt Sitten, toa^ einen mefentlid^en Slntl^eil oxi ber 
3ufammenfe|ung ber feften ©rblrufie nimmt; unter getoiffen Um- 
ftfinben bal^er aud^ ßis. 

alle ©efteine befielen au^ ajiineraltl^eilen. @ie laffen fid& 
aber il^rer Sufammenfefeung nad^ unterf (Reiben in fold^e, bie toefent^ 
lid^ nur ox^% Steilen einc^ 3Winerate jufammengefe^t ftnb, ioie 
j. 85. ÄaHjiein, ®^p^ ober ÖuarjfeB, unb in fold^e, toeld^e 
toefentlid^ oxA mel^reren 3Rineralien beftel^en, toie j, 33- ber ©ranit 
(sax^ ben brei SRineralien Selbf^)at]^, Cuarj unb ©limmer. 3Ran 
ntxc^i bie 'erfteren einfädle, bie le|teren gemengte ©efteine. 
gemer laffen fid^ atte ©efteine unterfd^eiben in bid^te, in benen 
bie }U einer SRaffe toerbunbenen SRineraltl^eild^en fo Kein unb fo 
innig toerfiöfet finb, ba§ man fic nid^t ate fold^e ju unterfd^eiben 
öermag, unb in beutlid^ gemengte, in benen bie fie jufammens 
feftenben SRineraltlf^eild^en ftd^ erfennnen unb unterfd^eiben laffen. 
9iad& ber SKrt ber 3Serbinbung ber jufammenfe|enben SCI^eild^en un- 
terf^eibet man Ir^ftallinifd^ unb med^anifd^ gemengte ©e? 
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fteine; ju ben erfteren gel^ört }• S. ber ©ranit, ju ben lefttercn 
ber ©anbftein, in meld^cm bie @anb!örner bur(3^ irgenb ein Sinbe:^ 
mittel jufammcngcl^altcn roerben. SRad^ ber gorm unb ^Serbinbungg^ 
tueife ber einjelnen S^eild^en unterfd^eibet man bann noä) t)erfd^ie= 
bene 3;eftnrarten, j. S. bid^t, förnig, fd^ieferig, porpl^^r^ 
artig u. f. m. ®ie erfieren biefer 3lu^brtt(Je bürf ten S^bermann 
üerftänbli<i^ fein; ber le^tere bejeid^net ba^ 3SorIommen i)on Är^- 
ftatten ober menigften^ frpftollinifd^en SJlineraltl^eilen in einer bid^s 
ten ober feinfömigen ©runbmaffe. ^ 

6^ fann l^ier nid^t meine Stbfid^t fein, eine üottftänbige Heber* 
fid^t über bie 3^^f^"^"^^^f^fe^^9^ii^^if^ "^^^ ©efteine jn geben; biefe 
menigen 3Sorbemer!ungen erfdjienen jebod^ iPünfd^en^toertl^. 

S)a alle ©efteine Slnl^änfnngen ober 2lggregate üon SDlineral* 
tl^eild^en, unb jmar jum S^l^eil üon tjerfc^iebenartigen finb, fo bil* 
ben fie feine fd^arf abgegrenjteii Bpede^ ober Slrten, gelten üiel* 
'mel^r i)ielfad^ in einanber über, unb Iaf[en fid^ aud^ nid^t nad^ einem 
beftimmten felbftänbigen 5ßrinci^) in ein ©pftem i)rbnen, toie ettoa 
bie 3Rineralien, au§ benen fie beftel^en. Um fie aber bennod^ eini= 
germa^en ju Ilaffiflciren unb baburc^ il^re gre^e 3Rannigfaltig!eit 
ettoa^ überfid^tlid^er ju mad^en, ift eB am beften, fotoeit bag au^^ 
fül^rbar ift, fie nad^ ber üerfd^iebenen Slrt il^rer ©ntftel^ung in gro^e 
©ru^)pen ju t>ereinigen. ^icrnad^ laffen fi(^ jundd^fl ganj im StDU 
gemeinen unterfd^eiben 

1) febimentäre ober neptunifd^e ©efteine; 
2)metamorp]^ifd^e, b. 1^. ftar! toeränberte ©ebimentär- 

gefteine, unb 
3) eruptive, b. \). burd^ ®m:porbringen im tueid^en S^P^^^i^^ 

unb barauffolgenbe Srftarrung entftanbene ©efteine, 
gür alle brei gibt e^ fel^r (^arafteriftifd^e SSertreter, bereu 3^^^^= 
nung ju ber einen ober ber anbem Slbtl^eilung nid^t bie geringften 
3toeifel öerurfad^en inirb. ®§ gibt aber aud^ ©eftein'^öorlomm? 
nif[e, bereu ®ntfte]^ung^tt)eife mä)t fo leidet ju erfennen ift, unb 
über bereu 3^^^<$^ww9 P ^^^ ^^^^^ ober ber anbern Slbtl^eilung 
felbft bie geübteften ©eologen jtoeifell^aft fein Unmn. yiamtnüiä) 
Stüifd^en ben febimentären unb ben metamorpl^ifd^en ©efteinen gibt 
e§ gar feine fd^arfe ©renje, ba tben bie festeren au^ ben erfteren 
]^ert)orgegangen finb. 

Ueberbie^ ift e§ jtoedEmä^ig, nod^ einen Unterfd^ieb ju mad^en 
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jtt)tf(i^ett hm meittjerbrciteten, jt<i^ iiberdl unter fil^nlid^en Umftän^ 
ben gleid^artifl iDieberl^oIenben SRinetalöcrWnbuttgcn , Wctd^c oft 
gto^c jufammcttl^änflcnbc SRaffen bilben, utib ben mir gqnj lofal 
in geringer 3Räd^tigIeit auftretenben; 2öir toollen bie erfteren \)ov^ 
jug^toeife ©efteine, bie lefeteren bagegen befonbere Sagerftätten 
nennen- ©^ gel^ören ju biefen le^teren j. 83. bfe ©rjgängc, ®t^= 
lager nnb ©rjftödEe. ©ie jeigen in il^rer Sufantntenfe|nng »ie in 
il^em SSorfommen burd^au^ nid^t eine fold^e Oleid^mäjsigleit tt)ic 
bie toeitoerbreiteten ©efleine, unb fd^einen fel^r oft ba^ 5|Jrobuft 
ganj lofaler Umftänbe ju fein. 

a. @ebtmentärge|tetne. 

S)aju uä)nen toir alle beutlid^ unter Sttittoirhing ober Sermit:^ 
telung i)on SBJaffer gebilbeten ober abgelagerten, mögen fie nun 
burd^ ba^ SSaffer med^anifc^ jufammengefd^memmt, au^ einer 
d^emifd^en Sluflöfung il^rer Seftanbtl^eile niebergef dalagen, burd^ 
5ßflanjenanl^äufung (phytogen), ober burc^ eine Slnl^ auf ung 
öon tl^ierifd^en 3leften (zoogen) gebilbet fein; möge il^r 3Ka= 
terial — toie bei getoiffen 2;uffen — beutlid^ üuHanifd^en Ux- 
f^)rung^, ober burd^ Stbfd^toemmung frül^er toor^ianben getoefener 
©efieine geliefert ft)orben fein. 

Su ben med^anifd^ gebilbeten ©ebimentärgefteinen gel^ören j. ö. 
Äonglomerat, ©anbftein, üullanifd^er S^uff, ^l^on, 
©(^iefertl^on, Sll^onfd^iefer unb öieler 3Kergel; ju ben d^e^ 
mif d^ niebergef d^lagenen : ©teinfalj, @9P§, mand^e Äiefelge« 
fteine, mand^e Äalfjleine unb mand^e ®ifenfteine; ju ben 
burd^ Sßflanjenanl^äufungen entftanbenen: ^orf, S3raunJo]^le, 
©tein!o|)le, 2lnt]^ra,äit; ju ben burd^ Slnpufung öon tl^ierifd^en 
Ueberreften gebilbeten: öiele Äalf fteine, ©olomite, Äiefelgul^r, 
5ßolirfd^iefer u. f. h). Sllle biefe febintentären ©efteine finben fid; 
in ber Siegel in ntel^r ober weniger regelmäßigen ©d^id^ten über ein:: 
onber liegenb, beren ©tettung urfprünglid^ einejiemlid^ l^orijontale 
war, nun aber oft toielfad^ ijeränbert, gebogen, jerbrod^en unb ftarf 
aufgerid^tet ift. 5Die meifien berfelben entl^alten nod^ beutlid^ er^: 
fennbare SSerfteinerungen, b. 1^. Stefte toon 23^ieren unb ipflanjen. 
®urd^ biefe Umpänbe geben fie fid^ eben u^t fidler alö Slblage^ 
Tungen be« SBafferg ober. mcnigfienS aU unkt beffen SBittDirfung 
entftanben ju erlennen. 
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äSir iüoQen einige '^l^e ®e^exnStbxU>un%tn n&\)tx UttaifyUn, 
mögen ed nun f!|>ecieUer med^anifd^e SUblagerungen^ SZieberf daläge aud 
(^emifd^en Solutionen, ober golgen be8 organifd^en Sebenö fein 

3)ie pfiffe lagern, mie toir gefeiten l^aBen, ba too il^re ©trö= 
mung unterbrod^en ioirb, in Sanbfeen ober toor il^ren SKünbungen 
in ba^ 9Keer, ©efd^iebe^:, 6anb« ober ©d^lanrnifd^id^ten ab. SHefe 
erl^ärten mel^r unb ntel^r burd^ stoifd^en bie ©efd^iebe. unb @anb« 
ÖJmer einbringenbe SJinbemittel (X^fonl Äall ober ©fenofpb), 
ober burd^ ben S)rudt ber immer toieber barilber abgelagerten muen 
©d^id^ten, big jte enblid^ ju feften Äonglomerat^, ©anbftein^ 
ober @(^iefert]^onfd^i(^ten toerben. @o entftel^en vielerlei ©e- 
jieine auf ganj med^anifd^ SBeife. ^öd^flen^ ift il^r Sinbemittel 
jutoeilen ein ^emifd^er SRieberfd^Iag. S)iefe ©ejieine jtnb in ber 
Siegel beutlid^ (unb urfprünglid^ l^orijontal) gefd^id^tet, toeil il^re 
SKblagerung meift etma^ periobifd^ unb barum beutlid^ in ©d^id^ten 
gefonbert erfolgt, t^eranlafet burd^ ben SBed^el l^ol^en unb niebem 
SßJafferftanbe«. 

3)urd^ benfelben Umjlanb, bie 5ßeriobicität, gefd^iel^t eg aud^, 
bafe an ein unb berfelben ©teUe ®efd&iebe=, ©anb- unb ©d^lamm^ 
(ober Konglomerats, ©anbflein * unb ©d^iefertl^onO fd^id^ten mit 
cinanber abtoed^feln, toeil baS SBaffer bei ftarfer ©trömung grobe, 
bei fd^mai^er nur feine X^tiU 1^ er juf liiert unb ablagert, ©enfen 
toir ung ein SBafferbedfen, in toeld^eiS t)on jmei entgegcngefefeten 
©eiten in ungleid^en SRomenten berfelben 5ßeriobe fel^r ungleid^ 
3:;i^eile eingefül^rt toerben, fo !ann bag ©efammtrefultot ber 3lb= 
lagerungen baburd^ ein fel^r fomplicirte^ toerben. 




6§ mßgen j. 8. in bem erften S^itwioment ton ber ©eite A 
(fie^e- bie gigur) nur toenig ©efd^iebe unb nid^t tt>eit l^inein, ©anb 
ipeiter, unb ©d^lamm nod& loeiter eingefül^rt loerben. 3n bem jmeis 
ten äÄoment ton ber ©eite B au^ ebenfo. ^ bem britten toieber 
ton A l^er, unb jtoar bie^mal mel^r ©efd^iebe unb t)iel toeiter l^in^ 
ein, unb in einem Herten ebenfo ton B l^er: fo mufe boburd^ 
Iiatürlid^ eine SSerbinbung ber einzelnen ©eftein^arten äl^nlid^ toie 
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in toorfiel^cnbcr ^gur l^crijorflcbrad^t toerbeti, bic aier je nad^ Um^ 
ftättbm aujjerorbcntlid^ niobifidrt fein lann. ginbet man bälget 
eine betattige SSerbtnbung ungleid^er mei^anifd^cr Ablagerungen, fo 
Jann man au^ il^r einigermaßen auf bie Statut unb ben SBed^fel 
ber einjelnen Silbung^perioben fd^ließen. 

®ne jiDeite ärt ber ©eftein^bilbung ift bie burd^ d^emifd^e 
Slblagerunfl. ©ine große S^'fyl üotk Quellen fe|t in ber SHä^e il^rer 
Slu^munbung fol^Ienfaure Äalletfbe ab, loeil jie Äol^Ienfäure üerlie* 
ren, ioeil ein 2;^eil be^ SBaffer^ terbunfiet, ober ioeil jte abHtl^Ien. 
Slnbere fe^en auf gleid^e SBeife Äiefelerbe ober ©ifenof^b aB. SÄuf 
biefe 2lrt entftel^en 3lblagerungen toon Äaütuff (SIraöertin), Ralf- 
finter, ÄiefeItuff,Äiefelfinter oberSlafeneifenflein. S)iefe 
d^emifd^en Ablagerungen au^ SBaffer erfolgen in geringerer 3Reng« 
aud^ nod^ aus Säd^en, glüffen unb ©iim^jfen, unb loed^feln bann 
au(^ tool mit mcd^anifi^en Silbungen, ober bringen in bie QtoU 
fd^enräume berfelben aU 35inbemittel ein. 

3n ber Siegel erfolgen aud^ biefe d^emifd^en Ablagerungen toie 
bie med^anifd^en in jiemlid^ l^orijontalen ©d^id^ten, e^ finben jebod^ 
bei il^nen in biefer SSejiel^ung üiele Au^nal^men ftatt, in toeld^en 
Ouellenabfäge fieile ober fogar überl^&ngenbe SBänbe bebedfen. 3)ie 
Är^ftattifation^Iraft ift l^ier bie öberiüiegenbe, fie überminbet bie 
®rai)itation ber ®rbe (bie ©d^toere), ioeld^e bei ben mec^anifd^en 
Ablagerungen attein l^errfd^t, unb be^l^alb bei il^nen fiet^ jiemlid^ 
l^orijontale ©d^id^tung bebingt. 

(gin fel^r auffaHenbeg S3eifpiel baöon, toie unabl^ängig bie d^emi^ 
fd^en Ablagerungen tjon ber ©d^toerfeaft finb, liefern un^ bie ©rb:: 
fenfleinbilbungen, bie an einigen lartebaber Duellen in fo auöge^ 
jeid^net fd^ftner SBeife erfolgen. 5Diefe laKreid^en £iVitUm finb bei 
i^rem ^erioortreten dußerft beioegt, fie filieren Keine ©ranittl^eil- 
d^en, Ouarjs ober gelbfpatl^Jörnd^en mit fid^, unb 
f^)ielen glei^f am mit benfelben; babei aber lagern 
fid^ nad^ unb nad^ um aKe biefe ^ömd^en bünne 
foncentrifd^e ©d^id^ten t)t>n Äalfflnter ab. ©ie 
baQen {td^ mel^r unb mel^r ;u Keinen kugeln, «in r>mmnintnt9 
§aben biefe Äugeln eine beftimmte @röße erreid^t, «'^^^«*"^^«^^ 
in toeld&er fie ju fd^toer finb, um nod^ forttod^renb t)om Stoß ber 
Quelle em^)orgetoirbelt ju toerben, fo fatten fie an rul^igeren ©tel= 
len JU S3oben, bleiben übereinanber liegen unb ftntem burd^ jttjifd^en 
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fie einbriHgeiibe flaHnieberfc^läge ju [ogenanntem ©rbfenftein 
(f- folg. giflO ju(ammen. ©e^r oft Mafien bte eii^elneit Äalipntet= 
titaet^en ungefaßt bte ©röfee Bon ertien , fie fommen jeboi^ au<S) 
grölec unb Heiner »Dt, je na^ bei örtlichen ©to^raft ber ÖiteDe. 
Surc^fc^Iägt ober but<j(if(i^neibet man eine biefei üleinen Jhigeln, fo 
fie^l man beutlt^ il^re B^fammenfe^ung auS lauter en^elnen bün= 
nen loncentrifd^en Sagen, ringS um ein fleine« ©anblom ober 
@ianitt^eilc^en ^erum, Xoel^eä bafl Zentrum bübet. 



5!n beji glölformotionen fennt man fe^r auägebe^nte ©($«!)' 
ten unter bem SKamen atogenfieine, toelc^e eine rec^t ä^nttd^e 3*1= ■ 
fammenfegung aus einjelnen f^ifffiroibift^en faltigen Äörnern jei: 
gen, unb S. D. Sui^ ^at an ben JKiflen ber Äanarifd&en unfein 
beoba^tet, bafe aud^ bas ftetä bewegte 2)ieer eine 3(rt ßrbfen; ober 
3togenfteine (OoUt:|)) p bilben Dermag, inbem eä Keine gragmente 
Bon 3Kuf($elfc^alen ober SaBafanbfömem mit (oncentrifd&en ^^xä}- 
ten öon foi&Ienfaurem ftalf überjie^t; boc(i finb fieser nii^t aHe 
atogenfteine auf biefe SCrt entftanben, für manche bergleic^en 3lb= 
lagerungen ift bie ^ilbungetoeife Bielme^r noti^ fe^r rätbfel^aft. 

@ine britte Silbung^tveife Bon ®e^nen tft bie burd^ 3tn^äu: 
fung unb Umlvanblung Bon BegetabUifc^en Subftanjen. ^n ben 
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2;orflagertt Unnm' ttnr bicfen SSotgang fel^r beutlid^ tocrfolgcn. 
Stntiier neue ^ßflanjetiinbiöibuen, meift aJioo^arten, ipad^fen au^ 
beti alten l^etDor, glei(^fam auf il^ten Seid^en, S3ie ganje SRaffe 
toirb baburd^ ftetö birfer, bie unteren ^ßflanjentl^etle gelten aber 
burd^ ben S)rud ber oteren, burd^ 3C&fd^IuJ3 üon ber Suft unb 
burd^ einen innern Umtoanblung^procejs allrtiälig in eine bunHe, 
bid^te, bremifeare, ber Sraunlol^le rttoa^ äl^nlid^e 3Jiaffe über. 

Slnbere mäd^tige 2ln|)äufungen öon ^ßflanjentl^eilen erfolgen 
burd^ 3^f^^wi^f#^^^^^^^ i^ SBaffer, fotool int 3Reere atö in 
Sanbfeen. S)ie gliiffe fc^toemmen Saumftämme unb Saub m, bie 
an irgenb einer rul^igen ©lette jur Slblogerung gelangen, unb ba 
biefe ^ßflanjentl^eile unter fid^ jiemlid^ gleid^e SJerl^ältniffe ber 
©röjse unb ©d^toere befifeen, fo loerben fie aud^ alle in benfelben 
SRegionen ber großen SSkfferbedEen abgelagert, too titn bie ©tojg- 
traft be^ SBaffer^ nid^t mel^r l^inreid^t, fie weiter ju fül^ren, 

(Snblid^ mai^fen aud^ im 2)leere felbft getoiffe ^ßflanjen, bie 
©eetange (guf Unarten), jutoeilen in ungel^eurer Quantität neben= 
unb übereinanber, \a e^ ift belannt, ba& ba^ bid^te ©etoebe ber 
gufoibeen an einigen ©tetten be§ Sltlantifd^en Dcean^ ber ©d^iff? 
fal^rt biuberlid^ toirb. 3)ie Äörper biefer äfieereöpflanjen t^erfaHen 
aber ebenfalls ber Slblagerung auf ben ©oben be^ 2Reere^, unb 
muffen ipie jene ®infd^n)emmungen nacS) unb nad^ mäd^tige 2ln= 
l;äufungen i}on ^^Jflanjent^eilen öeranlaffen. 

S)urd^ iold^e ^pflanjenanl^äufungen auf bie eine ober bie an^ 
bere 2lrt finb ol^ne S^^^f^I ^K^ Wirten )oon Äoblenlagern enU 
ftanben, tueld^e fid^ jtoifd^en ben ©efteinen ber feften @rbrinbe tior= 
finben, unb meldte fid^ in ungleid^en ^u^tänien ber ttmtoanblung 
befinben. 3lm menigfien umgeioanbelt finb bie Sraunfol^len, mtf)X 
fd^on bie ©teinlol^len unb nod^ mel^r bie Slntl^racite, \a bie Um^ 
manblung^reil^e lä^t fid^ al^ ipa|>rfd^einlid^ bi^ in ben ©ra^^it 
unb Diamant verfolgen. S)ie Wefentlid^ften Seftanbtl^eile ber 
$flanjen finb Äol^lenftoff unb äBafferftoff. ^n bem SSerlaufe ber 
Umtoanblung ge^en biefe ©toffe nad^ unb nad^ anbere Serbinbun- 
gen mit einanber ein, unb ber Sßafferftoff, aU leidster fid^ toer? 
fliid^tigenb, enttoeid^t mit ettoa^ Äol^lenftoff aU SSitumen mel^r unb 
mel^r au^ ber SSerbinbung, U^ enblid^ beinahe reiner Äo^lenftoff 

(Sotta, ®e0logtf(^ea9t(ber. 4. Stuftage. 9 
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}urfltfblet6t. S)abei finben tpir bie ein)elnen UmtDanblixng^ftufen 
^ctö unter fold^en Sagerunggücrl^ättmffcn, roA^e bcm @rabe i^rcr 
Umtoanblung entfpred^en. S)ct @rab bcr Umtoanblung tft näm= 
lid^ t\)dU eine ^ijolgc bcr 3^* wb be^ ®rurfcÄ barauf laftcnbcr 
3Raffett, toeld^e Ic^terc bcfonbcr^ ntcd^anifd^ i)erbtd^tcnb toiricn, 
tl^citö aber eine golge ber 6inn)irfung erl^öl^ter ^emiperatur, todäfe 
fublimirenb auf ba^ Situmen tptrft. S)urd^ bie nie|rfad^e Äont= 
bination biefer Urfad^en toerben nun aud^ bie SRefultate ettra^ 
lontplicirter. Stn Mgemeinen finb bie foffilen Äol^Ien um f o ftär= 
fer umgetoanbelt, um fo bid^ter, fd^iDärjer unb an Situmen (b. \). 
an 3Bafferftoff) ärmer, je älter fte finb. S)ie jüngften ber foffU 
len Äol^len finb im Sittgemeinen bie Sraunfol^Ien, bann folgen 
bem Silier naci^ ©teinfol^len, Slntl^racit unb ©rap^it. SEBo aber 
t)ulfanifd^e unb plutonifd^e ©efteine burd^ bie Äol^lenlager empor=: 
gebrungen pnb, ba jtnb ßrtlid^ aud^ bie 35raun!ol^len ober bie 
©d^loarjfol^len il^ire^ 99itumen^ ietauit, in ©d^ioarjfol&len ober in 
Slntl^racit umgemanbelt Slud^ ba^ jeittpeilige befonberS tiefe ^inab- 
finlen einzelner Äol^lenlager in bie l^ol^e Temperatur be^ @rbinnem 
fd^eint ben Ummanblung^proceg ber Äo^len fel^r beförbert ju l^aben, 
unb fo finben Joir j. 33. bie fpäter toieber gel^obenen Äol^lenlager ber 
Slffegl^anlfette auf fel^r groj^e Slu^bei^nung gröjgtentlj^eil^ in Stntl^racit 
umgetoanbelt, obtool fie nad^ ben bamit t)orf ommenben ^ftanjenreften 
ganj üon bemfelben Sllter finb toie unfere europäifc^en bitumen? 
l^altigen ©teinfol^len. S)ie tertiären fiol^len am Slorbranb ber 
Silben finb tt)ol au^ bemfelben ©runbe meift nid^t mel^r edf^te 
aSraun-, fonbem beinal^e ©d^toarjJol^len. 3Ran fielet, bafe aud^ 
bei biefem ^roce^ ein l^ö^erer Sißärmegrab in fürjerer Q^it ganj 
baffelbe Slefultat l^ertoorjubringen tjermag, aU ein geringerer 
SEBärmegrab in einer längern 5ßeriobe. 5Die ©nergie ber ©inioip 
fung erfe|t bie 3)auer berfelben. 

Md^t nur bie ^flanjen, aud^ bie 2;i^iere bilben ©efteine, feiten 
jebod^ burd^ bie Slnl^äufung il^rer fleifd^igen Äörper, gemö^nlid^ 
nur burd^ bie ber feften, meifi fälligen, jumeilen Kefeligen ©e^ 
l^äufe, mit benen fie fid^ umgeben, ©rft ber neueften Qtit gel^ört 
bie ©ntbedfung an, bafe mand^e ©efteine ganj au§ ben mifroffopifd^ 
Meinen organifd^en SReften befleißen. 

@^ toar im ^al^re 1836, aU ©^renberg, burd^ ben 5ßor= 
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jeUanfabrilbcfiler ^ctm %i^^ex barauf aufmerffam gcmad^t, jucyft 
foffile Snfuforientl^eile, unb jioar fogenannte au^ Äiefelerbe be^ 
ftel^enbc ^ßanjcr berfelben, in bcr Äiefelgul^r erfannte, meldte in 
ben gro&cn Slotflagern bei granjen^bab in ^ö^men oft mdd^tige 
tpeifee fteinetbige ©(|id^ten bttbct. ^urd^ biefen gunb ad^fam gcmad^t, 
l^at er feitbcm bie Ueberrefte bc^ öeinftcn &tben^ al^ ^ow^ptbeftanb^ 
t|icil einer großen gal^l t^on ©c^einen nad^getoiefen, unb jmar 
befonberg fold^er, toeld^ man »ie Äiefelgu^r, Xxip)ptl, ^ßo- 
lirf (Riefet, Äreibe u. bergL im ^)ult)erifirten B^ftanbe ium Ruften 
ober 5ßoliren toon SKetallen anjuioenben l)flegt Saft bergleid&en 
au§ bem freien Stuge unfid^tbaren feften fiefeligen ober falügen 
S^^elld^en beftel^enbe ©efteine öorjugStoeife ju biefen ted^nifd^en 
3toedfen antoenbbar finb, ift ganj natitrlidj^, ba biefe 2;i^eiid^en 
jioar lauter Sri^e öerurfad^en, bie aber fo fein finb, ba& man fie 
mit unbetoaffnetem Sluge nid^t feigen fann. S)ie l^öd^ft fein gefeilte 
D.berfläd^e erfd^eint be^l^alb blan! unb eben. 

3n ei^renberg'^ aRiftrogeoIogie liegt un^ je^t ba^ 9lefultat 
faft jtoanjigiä^riger unermüblid^er S3eobad^tungen unb gorfd^ungen 
öor, toon benen l^ier einige ber intereffanteften mitgetl^eilt toerben 
mögen. 2Ber bie 41 großen S^afeln biefen ^rad^ttoerfe^ burd^fiebt, 
toirb ftaunenb überwältigt 'oon ber SJieljal^l unb äRannigfaltigleit 
tounberbarer gormen, öon bem unenblic^en Seben unb feinen ur= 
alten ©puren, meldte überall aufgefunben merben, in unb über 
ber feften ©rblrufte, tool^in nur ba§ fd^arf bemaffnete Sluge be^ 
gorfd^er^ ju bringen öermag. 

Slffe^ fd^eint fid^ ju beleben, nid^t^ Slobte^, ober im Urfprung 
ganj Slnorganifd^e^ übrig ju bleiben. 3)er üon fold^er Seben^s 
fäUe atter 3^^*^^ Ueberrafd^te lann leidet ju ber irrigen SKnfid^t 
gefül^rt merben, bie f(^on ©leid^en, einer ber erften . mi!roffo^)ifd^en 
gorfd^er, gegen @nbe bei vorigen Sal^rl^unbert^ auffteKte: bie 
ganje ®rbe fei au^ 3nfuforien entftanben. gaft un^eimlid^ unb 
gefpenftifd^ berül^rt biefe nun auf gef d^loffene , menn aud^ jum S^l^eil 
längft begrabene SebenStoelt, bie SlHeg ju burd^bringen fd^eint, 
ba^ 6i^ ber 5ßole unb ©letfd^er, ben ©d^lamm be^ SKeere^, ben 
gim unb Die lodEere ©rbe ber l^öd^ften Serggipfel, ben ©taub ber 
erbumftürmenben Drfane, unb ben, meld^er im ruhigen ©onnen= 

9* 
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ftxd^l jittcrt, bcn fruchtbaren Säoben ber SWicberung, ba^ SBaffcr 
bcr glfiffc unb bc^ SRecrc«, bie fiarrcn gefefd^id^ten bcr @rbc, unb 
fclbft blc glül^enb auögenjorfencn ^probuftc ber SSulfane. Äautn 
bleibt un^ ein flarer üueH, au^ bem toir fd^ö^)fett mögen, um 
unfern S)urft ju löfd^en, in ber 93eforgni^, S^aufenbe un^^eimlid^er 
SEBefen mit ju üerfd^ludfen. Slber ber SKenfd^ l^at feit ^ol^rtaufen^ 
ben bie @rbe bett)o]^nt, ol^ne fid^ um biefe lleinfte lebenbe 6d^6s 
pfung , biefe unfid^tbaren ©nomen^f aft atte^ irbif d^en ©toff e^ ju be^ 
lümmern, ol^ne üon i^nen mefentlid^ geftört ober beläftigt ju mer- 
ben. 3Barum f ottten mir alfo jeftt üor S)cm erfd^redfen, toa^ f o 
lange fd^on, nur unerlannt, neben un^ beftanben l^at! 

3Bir feigen au^ ©l^renberg'sj Unterfud^ungen, bafe biefe faft 
unfid^tbaren Organismen fd;on feit ben urälteften ©rbperioben, 
feitbem e!§ SBajfer gab, beftanben, unb ba& il^re immenfe grud^t= 
barleit nid^t, toenig ju ber gegenwärtigen ©eftaltung ber ®rbober= 
fläd^e beigetragen l^at. ®anie Serge, bie 33obenfd^id^ten ganjer 
Sctnber beftel^en toorl^errfd^enb aus ben Ueberreften ber Seilten ober 
©felete Heiner einft lebenber äBefen, bereu Millionen in ben Slaum 
eines Äubil^oHeS gelten, bie aber unter günftigen Umftänben mit 
fold^er ©d^nelligf eit fid^ t)ermebren,*bafe au^ einem 3nbit)ibuum 
in jjeber ©tunbe jtt)ei merben, in ber jmeiten ©tunben t)ier, in ber 
brittcn ad^t, u. f. tv. Äönnte eS fo fortgel^en, b. 1^. müßte nid^t 
fel^r balb bie SRal^rung mangeln, fo tt)ürben nad^ g^renberg'S 33e= 
red^nungen bie Siad^fommen eines an fid^ bem freien Sluge unfid^t= 
baren 3BefenS binnen ad^t klagen ben Slaum unfereS ©rbför^jerS 
einnel^men, unb eine ©tunbe fpäter natürlid^ ben SRaum t)on 
jtt)ei ©rbförpem. S)a§ biefe au&erorbentlid^e 3Serme]^rungSfäbig= 
feit burd^ äußere Umftänbe fiets bef darauf t n^irb, tjerftel^t fid^ tfon 
felbft Smmerl^in aber ift fie t)on großer geologifd&er Sebeutung 
unb erflärt bie SKaffenl^aftigleit beS 3luftretenS ber Ueberrefte üon 
bergleid^en Organismen, mie benn überl^aupt bie geologifd^e SBir^ 
fung ber ^l^ier:: unb 5ßfIanjenformen eine um fo größere ju fein 
fd^eint, je Heiner bie einzelnen Snbitjibuen ftnb. ®in ÄubifjoH 
ftaubartig jufammengefe|ter ©teinmaffe beS Äutfd^liner ^ßolirfd^ie^^ 
fers j. S5. befielet nad^ annälj^ember 3ä^I^^9 wb 93ered^nung aus 
mel^r als taufenb 3Jlittionen ©injelmefen, unb in ungemeffenen 
3eiträumen finb burd^ bie befd^ränfte ^^ortpflanjung anberer Heiner 
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^l^ierfpccie^ mel^rerc l^unbcrt gufe rndd^tigc, lücit verbreitete ®t^ 
ftein^aWagerungen toie bie ber treibe entftanben. SSon ber Mo- 
nas prodigiosa gelten fogar tnel^r ate 884 ^Billionen ^iujelmefen 
in ben Slautn eine^ tobifjoHe^, unb binnen fed^§ ©tunben mar 
bie SSermel^rung bet geringften @pnr baijon erfal^rung^mäfeig fo 
grofe, ba)3 flc einen ÄubtfjoK einnal^m. 

S)od^ e^ fei geftattet, na^ biefen aHgemeinen Semerlungen aus 
®l^renberg'!S 5ßrad^ttt)erl einige ©feUen l^ertjot^ul^eben unb tl^eitoeife 
burd^ Bopim feiner Slbbilbungen ju erläutern. S)er SSerfaffer fagt 
in ber SSorrebe: „3)iefe SRittl^eilungen foHen nur in ftrenger ^n^ 
einanberreil^ung einfad^er %f)at^a6)m einen loeitem 93Ii(f in baS 
grofee SBirfen beS organifd^en ©tiHIebenS eröffnen Reifen, loeld^eS 
bem getoöl^nlid^en ä^uge beS aWenfd^en für j[ebe finnlid^e Sluffaffung 
ganj verborgen, aber ber burd^ baS SRifroffop mfigig verftärften 
©el^fraft fd^on ganj beutlid^ Ift" * 

@S fd^eibet fid^ alleS unfid^tbare fleine Seben toie baS grofee 
in jtoei mannigfad^ fd^arf getrennte dtzif)m, bie aud^ für bie ®eo= 
logie fel^r toid^tig finb: einerfeits in formen beS füfeen SBafferS 
unb beS geftlanbeS, über bem SReere, unb anbererfeits in formen 
beS SÄeermafferS unb bereu ^ßrobufte. 3^ö)eilen beutet bie 9Jli= 
fd^ung beiber formen auf l^albfüfee, fogenannte bralifd^e ^exifiilU 
niffe, nid^t feiten auf jie|ige ober längft vertoifd^te, urloeltlid^e 
3Rünbungen von glüffen tn'S 2Weer. S)iefe ©rfenntnife greift orb^ 
nenb in bie geologifd^en fragen ein unb entfd^eibet nid^t feiten 
toefentlid^. 

®in anbereS SRefuItat ifi bie feftgeftettte ©rfenntnife, ba§ bei 
ben jefeigen ©el^mitteln bie @rbe überaß in ber 9ltmofpl^äre unb 
an il^rer Dberfläd^e über unb unter bem 3Reere, von ben W^pew 
fpi|en bis ju il^ren tiefften ©ebirgSmajfen, nur immer biefelben 
mieberlel^renben, l^äufig l^öd^ft maffenl^aften fed^S klaffen von mi= 
froffo^ifd^en formen jeigt, toeld^e nad^ unb nad^ erlannt h)orb'en 
finb. 5Die ©efammtmaffe ber mifroffopifd^en formen, ober 3lIIeS, 
mas baS SDiifroffop bei breil^unbertmaliger, ja bis taufenbmaliger 
SSergröfeerung bis j[e|t beutlid^ jeigt, tl^eilt nämlid^ ®l^renberg 
rüdEfid^tlid^ ber erb= unb fteinbilbenben formen in: 

A. Äiefeltl^eile. I. Älaffe: ^ol^gaftern; IL Älaffe: gJoly^ 
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c^ftinen; ffl. Älaffe: ^ßl^^tolttl^aricn ; IV. Älaffc: ®co- 

B. Äallt^eile. V. Älaffe: ^ol^t^alamien; VI. Älaffe: 3oolu 
• tl^arien. 

6g^ gibt in biefer Scjicl^ung nur Äicfel? unb Äalf Organismen, 
Mm Jll^onorganiSmen, leine reinen ©ifenorganiSmen u. f. to- SJo^ 
l^er aud^ nur fiefelige ober lalfige ©efteine, toeld^ toefentlid^ barauS 
entftanben fmb. SSon biefen fed^S Älaffen gel^ören brei bem felb:: 
ftänbigen &eben an^ brei finb bie oft maffen^aften Srud^ftüde beS 
©JeletS ober ber ©(j^alen t)on unfeelannten ober aud^ belannten 
gormen berfelben unb t)on anbem belannten Organismen. aWög* 
lid^erloeife tönnm befonberS bie ©eolitl^ien attmälig nod^ ju einer 
befonbern DrganiSmenHaffe l^inleiten, ba il^re Äiefelformen oft fe^r 
abloeid^enb finb. S)ie ^ßl^^toliti^arien finb Äiefeltl^eile wn Sanb? 
pflanjen ober ©eefd^toämmen; bie B^^Ktl^^rien finb S^^eile öor^: 
l^errfd^enb öon 3Rufd^eIn ober ©d^altl^ieren. SSeibeS gibt geologifd^ 
intereffante ©^araftere für ©ebirgSmaffen, bie ol^ne f^)ecieße Sead^:: 
tung biefer formen verloren gelten, ^ßol^tl^alamien, ^ol^cpflinen 
unb (Seolitl^ien finb reine SÄeereSbilbungen, teine einjige biefer 
formen ift aus Sil^maffer befannt. ^ßol^gaftem, ^pi^^tolitl^as 
rien unb S^^Ktl^arien fommen im ©ügtoaffer unb im 3Jieere 
^or; aber toiele formen finb balb für baS eine, balb für baS 
anbere fd^arf bejeid^nenb, fie entl^alten rein maxim unb reine 
©üfeh)affer:^®enera unb =2lrten neben anbern, bie beiben SebenS- 
elementen angel^ören. 

äöäl^renb bei allen größeren Organismen, bie fid^ im foffilen 
Suftanbe pnben, als fel^r aHgemeineS ®efe| erfannt toorben ift, 
bafe il^re formen toon ben ie|t lebenben analogen um fo mel^r ab- 
toeid^en, in je älteren Slblagerungen fie t)orfommen, unb ba§ in 
älteren als tertiären SSilbungen überl^aupt feine Slrt mel^r mit einer 
j[e|t nod^ lebenben übereinftitnmt, fo glaubt ®^renberg bagegen 
gefunben ju l^aben, ba^ bie mifroftopifd^en Organismen fid^ burd^ 
alle geologifd^en 3^toäume toiel mti)v gleid^geblieben finb, unb ba§ 
felbfl in ben älteften Formationen mand^e ie|t nod^ ejiftirenbe 
Slrten tjorfommen. 

©el^en toir nun über ju einzelnen Säeifpielen ber ©efteinSbil- 
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bung tmäf mitrofCotiifc^e Organismen unb überl^aupt beä geclo« 
gifd^ intereiTanten Siorfommenä bec leiteten. 

3)te tjier bei bcei^unbertfac^et SSetgröfeerung beö ©urd^mefferS 
(alf neunjigtaufenbfai^er bet jjläi^e) bargefteHte ffiief eigner Bon gran^ 
jensbab bei 6ger »ar es. Wie fd&on berii$tet. Welche überliaupt bie erfle 



'Oicfdsufc Don Scnnjintbab. 

SBetanlaiTung jur lituffinbung foffiSer gönnen gab. 6ie bilbet ÄnoDien 
unb meutere gnfe mädjtige sufammen^augenbe 6d()i^ten im Slorf, 
beionbers in ber 9!ö^e beS 3>orfeS ©ooä uniofit ©get. ®ie in bct 
äbbilbnng Borljerrf(&eube %oxm ift bas Äieietgevüft (oet Äiefelpanjer) 
oon Cainitylndiscu« Clypeus ; aU jlocUe ^auptf otm er(d&eint Pinu- 
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larift viridis. Slufeerbem (ommen in berfelben Sitfuforienetbe (jäufifl 
nü^ atrten bet ©enera Gallionella unb Navicula Bot. 



@in ä^nlic^eä 3)latcriat mie bie ffiefelgul^r Don granjenStiab 
finbet fid& an Dielen Dtten ber Stboberfläd^e; bie ^ier gegebene 
■ gigur fteQt nur not^ ein £9ei)piel aus SUirginien in ?iorbameri(a 
bar. lS§ jinb totebet Äiefelfd^alen (ober ^aujer). 3)ie größte 
berfelben, meiere quer bur(| baä ganje ©ejid^tSfelb reicht, gehört 
einer Pinniilaria nobilis an; ne&en berfelben erfc(ieinen mehrere 
anbere Pinnularia:^91efte, fowie »eitoanbte formen auS bem @c; 
f(|lec^t Navicula. S)ie 6eiben einfad^ gefireiften ©i^alen, beren 
eine über bem Keinen 6c^i[b mit bem Äreuj liegt, gehören ju 
Himantidium, bie eigent^ümüc^en fpulenfürmigen ober boppelten 
^Pi^en ä^nlic^en flötper bogegen jum @enu3 Amphidiscus. Ueber: 
^aujjt fanb ß|irenbecg in biefer 6ü§iDafJerbilbung 27 üerfd^ebene 
^Dl9ga|'terti unb 12 ^^^tolitftarien. 
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^ter ifi nun eine $robe abgebilbet von bem auä gutn ^eil noc^ 
letenben ^nfuforien 6efte^enben Sager, auf Weld^em ein3:i>eü Don 



$To6r nsn bcin MmliEn SnfnfnienlasR untn Snlin. 

aSerltn er&auf ift. 3iur bie obere SRegton biefer biele gufe niäi$= 
tigett Säobenfd^id&t enthält noc^ lebenbe ^fibiDibuen , bct untere 
%\feH befielt auS tobten SReften. e^renberg fanb barin 90 arten 
5Pol9gaftem, 41 ^^^tolit^arien unb Heine S:^eilc^en öon gid^ten^ 
blütenftaub. 3)ie in ber gigut »orl^errfc^enbcn formen gehören 
ben @^i^le(!l)tevn Pinnularia, Cocconema, Gallionella (ranbc 
©d^eiben ober geglieberte ©täbe) unb Spongiolithis an; }U U^tetem 
gehört ber DielsacEige fflörper. 3)ie[e« 3nfu(Drienlagcr gewälftt 
natürlich feinen red^t feften Saugrunb, unb Wirtlii^ fd^etnen in= 
folge batton einige nid^t mit gehöriger SSorTtdjrt erbaute neue Käufer 
aSerlinS eingeftflt^t ju (ein. 



138 3oog(ne ©ebimtntärgtptine. 

3m ^a^te ism, hirj nae& ffirlennung ber ^raitjeitäbaber 
Äiefelflu^t aU eine 3infwforienerbe, crtonnte man aud& (i$on bei 



gbäbetf in ber ßünefiurger §ait>e eilt äfjnlic^eä Sager öon 30 %u^ 
33iäe, üU^ roelc^m fö^renbetg 30 öerfd^iebene Sl^etformen be: 
ftimmt ^at. ®ie ^ufigfte berfelben ift bie in ber »orftel^enben 
äbbilbung ganj »otberrfi^enbe Synedra acuta, bie toie eine oben 
unb unten gefd|([offene Seiter auäfielit. Stufeerbem jeigen [lä^ in 
bem Silbe j. S. Gallionella varians {aU grofee ©d^eibe) unb Pin- 
nularia inaequalis aU Heiner oDaler gefireifter Äörper. 35ie 3^= 
fammeitfe|ung biefer fiefelfc^atigen ®rbe iji übrigens eine analoge 
roie bie ber Dielen efebaren, ober babei ntcbt na^r^aften fogenannten 
©etgme^tarten. 
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©n bem Ztippel Äl&nU^eö ©eftein (3;tii)pelfcl8) Bon 9tid&= 
monb in ajirginien, Bon bem eine ^tobe f)ier bargefteHt ift, ent= 



XiUitielfiUtu BDtt StlAmuttli in Siiglnitn. 

^ätt Über ^unbert oerfd^iebene Äiefelformen, gtöfetent^eil^ »on 
marinen ^olijgüftern ^errübtenb. a9e(onberS lenntUc^ finb auf ber 
abbilbung: 

Gallionella, c^Iinbrifc^c auä ©liebem befte^enbe Stäbe. 

Pianularia peregriiia, ber obere ottaU ftörper. 

Actiocyclus denarius, ber in Sekanten get^eiUe ^tets am un^ 

tem 9ianbe. 
Dictyochia Crux, ber oierjacfige rabÄbnIid(ie Äörper auf ber 

linfen ©cite. 
Spongiolitbis, einer ^m&t^ndte ä^Iit^, led^ts oben. 
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3n einem äRetgelfel^ obei )>Ia|Ufd^en S^on t>ei älegina in 
©riec^enlanb fommen unter 97 marinen ÄaHformen unter an= 
bem tiie ^ier bargefteaten Dor. SRed^t lenttttidfi finb; 



Vlngelft» au« Hcgin*. 

Actinoptychua senarius, ein fed^St^eilifler Äret* tn her obern 

gälfle; gleich ioneben sunt S^eil bebedt: 
Rotalia, eine anS lieben ungleii$ großen runben Äammem be= 

fte^enbe ©c&ate. 
Äniphitretas parallela, bie Bierfeifige ©i^etbe mit Keinen Min^ 

gen am rechten Kanbe. 
Conodiscus, ber au« lauter Keinen SRtngen befte^enbe, am 

Sianbe gcfran^e fiteiä. SSon 
Lithornitbium unb Haliomna rühren bie mit klingen bebecCten 

Fragmente ^er; 
ein paar bottffänbige ffennjkre au§ biefen ©efc^let^tent jrigen 
bagegen bie beiben nac^jle^enben älbbilbungen: 
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©in ber Äreibeformatton ange^öriger »eifeer Äalf|lein uom 
Sintilibanon jeigte bie öocfie^enb unter A abgebilbeten gönnen. 
@« finb 5ßol9tbalamien, inelt^e ipie bie 3fummuUteit avS getants 
merten Scalen beftelfien. ®ic größte biefec ©ijalen tft Gram- 
mostomum spetiosum, bie übrigen finb meift 5|BtonuIinen unb 
S.ejtiIIarien; im ©angen ^at man 43 3lrten barin beobad^tet. 

Site ec^te lueifec Äreibe »un ©raueSenb in ©nglanb (f. »orft. 
atbbilb. B) jeigt bagegen 60 intftDffopif($e gönnen, batunter 51 $o= 
l^t^alamien. Textillaria unb Rotalia betrfi^en Döt, aber auc^ *^lanu= 
linen, Sigenetien unb ftabförmige Coniorha- 
phis- unb Coniostylis - 9lrten jeigen fi(^. 

Sit ben geuerffeinen biefet Sreibe finbet 
mon fel^r ^äufig bie fonberbare nebenfte^enbe 
gotm beS Xanthidium furcatum. 

@in ttieifeeS Süergelgeflein Bon bet Snfel 
aSarbaboö (SlntiUen) jeigte bei nur ^unbert; 
fa^ex Sßetgrijßerung folgenbe gotmen: 



Jrifire mcrflflfleftein Bon bei 3nfrl » 
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©uri^ stummem iinb j. S. bejeid^net: 

6) Lychnocanium Lucerna. 25) Dictjoapyria triloba. 

7) Lychnocanium falcifenmi. 29) Flustrella concentrica. 
17) Encyrtidium elegans. 30) Lithocyclia OcelluB. 

19) Encyrtidium Mongolfieri. 47) Dictyocha Fibula. 

20) ProtocjrtiB -Mitra. 48) Dictyolampra Stella u. f. Vi. 

@m gang iüjnli^ jufammengefe^teä ^eigelgeftein finbet \iä} 
auf ben Slifobaten (SÜHcn), unb beibe erinnern (e^r an ben Äretbc: 
metgel »on ßaltanifelta ouf ©icilicn, Bon bem bic nac^folgenbe 
Slbbtlbung eine $robe liefert. 



illfigelffW Bon «olloBifrltq nuf Siciütn. 



gfjtenbcrg fanb in bemfelben überjioupt 80 marine formen, 
jum Seifipiel: 
Coseinodiscus, bie Äreife, mlifß ous fleinen Düngen belleten. 
SpuDgiolithis, einem ^irfd^gmei^ Ä^nlic^, in ber 5Dlitte. 



3oosrne GtbtntttttSTgtfteinc. 
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Uthocampe Radicula, bie beiben pivp^en^Tnäim HHVptt am 
Mottbe. 

Dictyochia, biet: obet oud^ fei^^fha^Uge Stäbei. 

Flaniilina, bie gro^e g^ammerte ©c^ale. 
®8 ifi intewffatit, mit biefm marinen ©epelnsatkgetungen fo» 
glelil eine $tobe uon ben gegenroärtigen Sc^Iamma&Iagerungen 
o«f bem aWeereggrunbe ju bergleidlicn, ouä todi^en offenbar mit 
ber Seit fibnUc^e ©eflein^bilbungen bei:9»<^gBbra werben. 9tuS 
1620 5u6 Xiefe in ber M^t beä ©übipol« erbielt ©btenberg unter 
anbcm folgenbe gormen; 



Vratc »rt WtnHgnnArt in bn »af ^f* Mt»a<*. 

1) u. 2) Ananlus scalaris. 11) Fragilaria tnrgens. 

3) CoBciiio^ciu gemmifer. 12) Gallionella Sol. 

4} CoBdnodisciu Apolinü. 13) GrammatjQthon carrMa. 

&) CoacinodiscaH anbtili«. 14) Grammatophoro Serpentins. 

6) u. 7) Discoplea Kola u. Botnla. 15) BeniiaulaB antarcticuB. 

8) Fragilaria pinnnlatn. 16) RhaphoneiB Easciolata. 

9) Fragilaria Amphicera«. ' 17) RhizoEolemia Calyptra. 

10) Fngilaria biceps. 18) Bhiviolemia Ontithogloiu. 
fiotd. e«gl»gif^ Siltn. 4. «uflagt. 10 
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19) SymboIophcNra Pentas. 22) GnttnUna divergens. 

30) Encyritidium. 23) ®Unitntr6fStt(^tn. 

21) Spongiolithis cenocepbala. 

Sogar baä @is berfel&en ®flb|polaTgegenben umft^Hegt ä^n= 
li(^e lebenbe formen. 



ü @Ut)]Dll1Ig(gtRll«l. 



1) AEteromphalus Cuvieri. 

2) AateromplialiiB Hookeri. 

3) AsteromphaluB Humboldtii. 

4) Asteromplialua Rosii. 

5) CoBdDodiscnB actinochilas. 

6) CoBcmodiBcus dngulatug. 

7) CoscinodiscuB Lunae. 
6) DIctyocha septenaria. 
9) Didadia antenata. 

10) Didadia bnlbosa. 



11) Gallionella pileata. 

12) Halionyx undenarius. 

13 — 15) Hemiantog antarcticus. 

16) Sympolophera MicretriaB. 

IT) Triceratium Pileosni 

18) Eurjsthidium australe. 

19) AmphidiBCua bracbiatns 

20) Spongiolithis Clavus. 

31) Spongiolitbig Heteroconns, 

22) SpongiolithiB vaginatus. 



SJiefe Drganigmen f^einen in ben bünnern fc&lpimmenbett 
ffiiSjd&olten, bem „Pancake ice" (Sßfannenhid&eneU), ber 5polat= 
gegmben jutoeilen fo ^dufig ju fein, ba^ fte ifitn eine bTämUi^e 



^bung ge&m; t>o^ ^erci^m am Slocb^iol anbete arten als am 
©fibpol. 

%on bem organifc^en Se&en im (Si& ber ^olargegenben, toel: 
$eS notätlii^ nur marine goi^ft^ jcigt, unterf($etbet ^ toieber 
fe^ roefentlid^ ba£ in ben ©i^eeregionen bet ^D^en @e&irge. 



Sio> tlttnflf irbn In bn f Di^olirtn. 

SHe Ifier borgejteßte ©ru^nje jlammt Dom SRonteroJa 11,140 gufe 
jlbei bem Slteere, e# finb OoQfiänbige S^ierleibei, nt<i^t blos fefte 
Sd&alcn banon; im äuguft 1851 eingefammeU, ^a6en biefe ^formen, 
in troöner ©rbe aufberoal&rt, im Sliai 1853 burd^ SBefeud^lung 
}um Xlreil tnieber Seben gewonnen; es finb meifi nur toeit^e X^ier^ 
Utpet aus ben ®efd(ile^tem Milnesium, Anguüluda, Macrobiotus 
Echiniscus unb Callidina, nur bunbertfatl) oergröfeert. 3?iele biefer 
j«m a:^ctl im girnfc&nee letenben si^ietii&en erfi^einen oft rot^ 
gefärbt, »eiUie eine rot^e-@c^neeaIge, Frotococus, freffen, unb fo 

10* 
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tragen ^ nA^fl i«ter SOge iuc ^atbunfl beS tot^ gienf^ees 
bei, bei nd^X ju unterfd^eiben ifl tion bem frifd^ gefallenen lot^en 
6(^nee. 

@anj im ©egenfaft ju biefen eiftgen gunbflfttten l^t e^ren= 
beig aud(| in ben afc^enauälDfltfen ber ißullane organiftl^e goimett 
beoba^tet. ®ie ^iet folgenben fielen mit ber imllamf(i&en Sf^e 
eines ^eüaaaSimii^eS am 2. Beptmbet 1845 niebet; bod^ ifl ^m 
fen ber SReinung, bie organif<$en formen feien nur burd^ ©tunu' 
»inbe beigemengt. 



S)er obere §alblreiä jeigt D&iibianfplittcr unb Heine ftr^fiaDe 
einft^Iiegenbe uußanifi$e @Iagft)Iitter, furjjeQige SimSfleintbeilc^en, 
fowie einjelnc ^olpgafiem unb 5ßoÜjt^aiorien. 3m untern ^Ib= 
ftceiiS fmb einjelne jormen bargefiettt, bie nii^t Beifammen Hegenb, 
fonbetn nur über^au^t in biefer äfi^e beobad^tet irurben: 

1) NariCDla affinia. 4) Achnanthea. 

2) ®atn<n bon Navicula. 5) Pinnnlari& borealia. 
S) NtTicula constricta. fi) PinniiUria Btiliformis. 



ä»»itnt e^binientlifttfUiitc, 



149 



7) Piniuüam pwilijpt«». 
6) Pbrnolaiia duleasis. 
9) Pitumlftri« viridia. 

10) Samtn Con Amphon. 

11) Emotia gnonlata. 

12) Etmotia unpliio^a. 

13) Eunotia gibbenilft. 

14) EüDotia Zebra. 
16) Ennotia Oibba. 
16) Ennotia Monodon. 

IT) 6aintii Udii Stanroneü. 



18) Cocconeii borealis. 

19) Gomphonma claTatom. 
-SO) Gompborema Aogor. 

Sl) n. 22) Tabellaria trinodii. 

23) Fragülaria pmoata. 

24) Gallionella diatana. 

25) Pinnularia me80goiig;lia. 

26) Synedra Innaris. 

27) Utbostylidium denticulatam. 

28) u. 29) etaefpIUltr jum 'XXfül mit 



S}ag UittUc^ betgleid^en Heine formen buii$ äSinbe oft fel^t 
loeit fortgetcagen tnerben, ^at <S^tmbetq felbfl butd^ Unterfui^ung 
bes ^affatflau&eS, Slutregens imb frif($ gefaDenen rotten Qi^nted 
eitoiefen. 3)uic^ ben obem ^affatteinb toetben flaubatttge %f)tHi 
d^en irtü ijieleit fel&t Reinen organifi^en SReflen ou8 ©übamcräa 
ttbei: ben Sltlantift^en Oceon l^eTäbeittagen; ^iei f&St biefer Staub 



VteU «n Vnffatffauil ml 8««>. 

an ben Aüflen afrttos als fogenamtteS Sluideltneec nicber, obei ei: 
witb t^eiltreije bUT<i^ SAbtoinbe (©irollo) nat$ @uro))a ^etfibeiges 
ffi]^, um etß l^iei aU metfl tbtiß^et @taub, oft mit Siegen obec 
@d^nee juglei^, nieberjufaQen. 
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Soofcnt @timtMHx$t^iut. 



3n biefent ^afTotjkutte »uiben übec^upt 150 wc^i^^^eac 
organif^e gotmeit erfonnt, bte grofeent^eiB entfc^eben fübame^ 
rilanifi&er äbftamnrang finb. Uitfece äbbilbung geigt namentlich 
folgeiAe: 
1) 99ei @enua gefaUen: 3) 8ei %on gefaOen: 

&) Eunotia amphioxjs. a) Eunotia longiroBtris. 

b) QalltoaelU diatanB. b) Eiinotü amphiosys. 

c) Gallionellft granulata. c] Gallionella procera. 

d) SpongioUthia adcnlsris. Sttl jDuot) iinb St^Dninnfin. 
SBenig @anb. Biet flwfel* u. S&onmnfm. 

^et ©uano ^eruS unb älfritas, ben man ebenfaOä als eine 
bnri^ organtfc^es Seben bebingte ©efietnSbilbung betrachten mu6, 
ha er ganj BDr= 
^erri^enb aus ber 
maffenbaften SÄrt= 
bÄufung Bon ©ce= 
bÖgetSftrementen 
beliebt , entbäU 
augerbem gleii$= 
falls mtfroflopi: 
' ic^e a^fjierformen. 

S)ie neben^e^en= 
be giflur, wetd^e 
(olc^e formen au« 
bem @uano bon 
afrifa barfieEt, 
jeigt un«: 



Hai itm @u 

1) ActinoptychuB bitenuttus. 

2) Aulacodiscus Cruz. 

3) CoBciiiodiBCUS lineatus. 

4) Dict;ocha abnormis. 

5] Grammatophora oceauica. 



6) Litbodontium naautum. 

T) Liüiostylidiani ClepBEuninidiain. 

8) Lithostylidium rüde. 

9) ®\ünt Sc^flallfragineiitc. 
10) Ouaijfanb. 



Sie folgenbe gigur enblicb geigt eine $robe ber fogenannten 
©rbfabne, einer Erbe, toelc^c öon ben S:un9Hfen bei O^otSt ge= 
geffen roirb. ©ie entböU an mitrodDpifcben Drgoniämen; 



Boosene iStbiutcntÜratflcine. 



1) GallionÜla crenaU. 
3) Navicalft amphioxjB. 

3) Navicula dirbyncbus. 

4) LithodoDtium Daautiim. 

5) Lithodoatium sagitta. 

6) LithoBtjlidium spinnloBuin, 
fo»ic Selten unb iOtiarjfanb. 



aiuc^ bie meiflett anbera Bon fletoiffcn SBöHerpdmmen , jum 
a^^eil foflar mit tronf^after S3orlie6e flegeffenen «Srb = ober a^on= 
arten fivb reid& an Snfuforienteficn, fo ba§ «S fc^eint, es feien 
biefe eine Söebingunfl für bie ©eniefebarleit. 

©d&Iie&Iid^ mufe id& l^ier itod^ bemerfen, bofe ein Z^txi b^t 
liefelarKgen gormen, namentli(i|i Me foflenannten Sacillarien (StaJ= 
t^ierd^en), tueW^e e^enberg mit gtofeer Gratfd&iebentieit ju bem 
SÜ&iertei^e rechnet, »on anbem SBeoBac&tem für ^Panäen erüärt 
tuerben. gilr unfere Setrat^tung ift ber Untetfi^ieb Mefer beibcti 
entfleflengefeSten Snil^ten ni^t fe^r grofe, eä finb jebenfaH« fieine 
organif<$e ^oimen, bie ber @renje jn)i(i$en S^ier unb ^fCange 
nal^e ftel^en unb tvefentUc^ gur 93ilbttng geteiffer ©efteine beitragen. 

©e^r grofeartig in feinen 9lefuUatcn ift mi^ b« SteinbilbungSs 
procefe, meld&er burc^ gewiffe ^oop^exi, bie riffcbauenben ÄoraHen, 
ausgeübt toirb. 3"9lei<^ *ft ^i^f« SBorgang mit fo befonberen unb 
intereffonten ©rfd^einungen secBunben, ba& io^ v.i(i)t unterlaffen 
miQ, etwas nä|ier barauf eit^uge^en. 

©etniffe Qoofl^'gten, namentüid^ aus ben Gattungen Mill^pora, 
Astraea, Mewidria unb Caryophylla, leben gefeCtg, bi($tgebr4ngt 
neben einanber, ja auf einonber, unb tl^re faltigen ©e^äufe, bie fio= 
raQen, bUben fteinige Uebei^äge beS SKeereSbobenS, fogenannte 
floraHenbänte ober ffloraDenriffe , tnelc^e burc^ btefe S:^iere aus 
einer möfeigen, 100 gufe nid^t »iel ü&erlleigenben ^iefe bis ju ber 
Ober^äi!^e beS 3Reeres aufgebaut inerben, unb jioar, wie es fii^etnt, 
meift in ber äSeife, ba§ in ben Derfd^iebenen liefen unb Solali&toi 
fid^ oerfi!^iebene JtoraQenartm enltotdeln. 

©iefe riffebilbcnben Äoratten finb gegenwärtig auf bie 9lequato= 
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rialjonc, jtoifd^en 32^ nörblid^cr jittb 29 <* füblid^er «reite, 6ef<ä^tättft, 
wnb bebürfeti ju il^rem ©ebei^en einen nid^t tiefen, feflen «oben, 
betpegteg unb Slal^rung jufflb^enbe^ falll^altige« SReermajfer. S)ie 
Slblagerung fd^Iammiget ober fanbiger SHieberfd^Iäge ifi ii^rem Seben 
burd^an^ l^inberlid^. 

21uj5 frill^eren ©d^öpfnng^perioben finbet man tteberrefie ganj 
dl^nlid^er ftorattenbauten, ÄoraHenfallfleine, toiel toeiter gegen bie 
$oIe bi^, aU bie je^t lebenben reid^en. 

3m ©rofeen Dcean, im Stibifd^en Ocean nnb im Slotl^en SUleere 
finb bie ÄoraHenriffe unb -unfein ganj befonber^ l^äufige ©rfd^ei^ 
nungen. SSon leinem SRaturforfd^er finb fie grünblid^er unterfnd^t 
nnb befd^rieben toorben, aU t)on 6. SJarioin. 6r nnterfd^eibet : 
eng an bie ÄÄften anfd^Iiefeenbe Sliffe, bie Äüfien in einiger 
Entfernung parallel umgebenbe Sliffe, nnbÄoralleninfeln 
(Slinginfeln). S)ie erfteren finb nad^ ibm bie natilrlid^en anfange 
ber übrigen. S)ie ftoraHen beginnen il^ren S3au ftet^ nur an fei- 
Rgen aßeere^Iüften , too bie äußeren «ebingungen il^nen günftig 
ftnb, unb loo jte namentlid^ nic^t burd^ einmftnbenbe glüffe geflört 
»erben. 

©old^e ftüftenriffe finbet man l^äufig im Siotl^en SReere, an 
ber Dftf üpe Slfrila^ , an ben Äilflen aJlabagaSIarg , Sumatra^, ber 
5ßl^ilippinen, ©alomonSinfeln, ^ebriben unb SlntiHen, unb ioabr^ 
fd^einlid^ ift ber ftad^e SReere^boben oft auf grofee ©treden öon il^nen 
Äberjogen. UeberaH aber, too Slüffe in bag 3Reer mftnben, ober 
anbere Umfiänbe ben Äorattenbau beeinträd^tigen , finb biefe 
Sftiffe burd^ offene Äanäle unterbrod^en SBerben nun fold^e 
Aii^engegenben, an toeld^en bie Soopffpten ibre fteinigen ©e^aufe 
angebaut l^aben, bur($ t)ul!anifd^e 2^&tig!eit aKmälig ober pUijli^ 
gel^obcn, fo lommen baburd^ bie floraHenbauten jum 2^eil ober 
ganj über ben SBafferfpiegcl, bie 2;i^iere fterben, unb man finbet 
bie angefangenen Sliffe auf trotfenem Sanbe, toie ba^ in einjelnen 
X^ülen ber obengenannten ©egenben l^äuftg.ber gall ift. ©ielie^ 
fem baburd^ jugleid^ einen beutlid^en «eloeis für bie ^ebung gro- 
ßer ®rblrujientl^eile. 

®anj anberö ift ha& 9lefultat, toenn Äüftenftrid^e ober Swfel- 
gebiete , in loeld^en Äorattenbauten erfolgen, einer langfamen ©en^ 
hing untertoorfen finb. ^an bead^te in ber nad^ftel^enben gigur 
)un&d^ft nur bie ausgesogenen, nic^t bie punitirten Sinien. @S fei 
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ba A B ein ÄotaHenriff, meU^ts eine ^ier im Ouerf^nttt batgefteHte 
Stnfel umgibt SaffeUie reid^t Bis gu bent SReete^fpiegel A B entbot. 
91ai$bem e^ aha ungefä^ biefe $e^e erreicht )}at, ftntt bie Sinfet 




A A Hratcni Kant bt« Dtiff«. B B Ufn In 3n|cL ä' a' Senf nn Mant >[( ffifft nsA bn 

e«ilung nnt ruA tüngcim tOoA<4um.- cc faguiunlannl julli^ca bnn ttifl nnb bea Itfn 

bn neuen rlngfBrmigtn Dnfel. B' B' Sit Ufa bei innent 3nfeL 

mit bem bena(!^barten SBeereSboben fo tief unter ben 3Jteeresfi)iegeI, 
bafe biefer nun HS (ur punitirten Sinie A' B' rei^t; jegt fteHt atfo 
biefe punftirte Sinie A'B' ben aJleeteäfpiegel bar, unb bie 3nfel ifl 
natürüd^ nun Diel Heiner getnorben. ^otau^gefe^t, bag biefes SRiebec: 
finten ni$t me^r auf einmal beträgt, als bie Xk^e, in tudc^er folii&e 
ÄDtoUen noc^ ju leben bermögen, alfo nii^t gaiQ 100 gufe, fo mers 
ben biefe loeUet bauen, i^ 9tiff nac^ oben fortfe^en. 9[uf biefe 
Seife mirb eS ben AoraÜen möglich, ^ß^er unb bis gum neuen 
aneetesfpiegel anzubauen; ba aber immer ben fiufeeren ÄoroHen 
bnrd^ bie Stonbung beS SReereS metjc Sla^ng jugefß^ miib, als 
ben inneren in ber fltSf)t ber 3nfel, fo erhält boS IRiff bdbun^ bie 
in ber obigen 3^'$nung imnttirte gorm; es toirb boburc^ aus 
einem eng anfd^lie^enben ju einem ber Jtilße parallelen ringfCrmi: 
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gcB Xiff , itanfi^'m tM^em unb ber ^d baä äReer oft fo tief iß, 
bofi gtofee 3^^ tmr^ ättjelne Oeifnungm beä toncentrifc^ 
ätiffä eiitbnngnt unb jtirifc^ra bm ^ unb bem £anbe mdeni 
lönnetL »olabola in ber ©fibfee ifl j. ». eine folt^e 3n(el, wel^ 
von einem mit ^almen bemad[ifenen JtotaQenrift umgeben i^ 

Kenn nun eine folii^e Snfel mit ringförmig biefelbe umgeben^ 
bem Aoiallenriff, beren Querfc^ntlt burc^ bie auägqogenen £inien 
bec no^^ienben ^ur baige^elU und), noii^ fortiofitirenb nieber: 




cn Btimb >(« »niamntll. c c Cr eagantnluiil. B' B' 3)i( nfn Itc 3>ftl. 
UManrak rak Sttcilnl bt« f agnmlauU. A' A' dt fatffn RIalKi bo SHagilW- 
C Sit iigKit b(< nngitiilbctai RtelL 

jiirft, [o toerben enblti^ bie SReeregtoogen in bem (junüirten Sliweau 
A" Über intern ^elfengipfel jufammenfc^kgen, uni toenn baä ©in= 
ten langfam genug erfolgt, um ben AoraQen ein be^nbtged fUa^^ 
too^fen gut {Dberf{&i$e ju geftatten, fo Uirb aM ber geläinfel mit 
lonccntrifii&em 9liff enbli^ eine ringförmige SoroHeninfel, einfk^er 
Sanbring (ein ältoQ), o^ne 8ergtnfel in ber SRitte, ber eben nur 



XDtiltfnnba^'Stliiitb, linc fnanEninfel, 

über ben SKeereäfpiegel emporragt «nb ein freisförraiges Sleereä^ 
beien umfc^liefet. Partim ^ai ofe »eifipiel hierfür bie SEß^te^ 
funba^infel abgebilbet. 



3o0gene ^ebtmentftrgejlme. 155 

Ueber bem gelfenglpfel ift l^ier ein freiSförmigeiS SBafferbcdm 
cntftanben, toeil ftetö bic dußercn ÄoraKen, burd^ bie Sranbung 
hefilhxfast, fd^neOer entpomad^fen als bie inneren^ bie^ tomn bas 
Seifen ganj gefd^Ioffen iß, ilberJ^au^t nid^t mef)v nad^toad^fen !ön* 
neu. ©old^e ringförmige ober Ireiöförmige Snfeln, bie nur ehm 
ben SWeereSfpiegel überragen, fotoie einjelne i)on 5ßaraMriffen ma^ 
gebene getöinfeln, flnben fid^ jn fielen 3^ufenben in getoiffen Sie^ 
gionen beS ©tltten unb beS Snbifd^en DceanS* ©ie nel^men mit 
i^ten Qtoi\^enx&umen augerorben^id^ gro§e §lä($enr&ume ein; 
fottten fie einmal fpater burd^ SBanbernng ber öuHanifd^en Sll^ätig:^ 
leit mit il^rem ®runbe über ben 3ReereSfi)iegel erl^oben iperben, fo 
müßten fie eine über Slaufenbe t)on Öuabratmeilen verbreitete, 
jiemlid^ gleid^mäfeige ÄoraHenformation barfleUen, beren einjeltie 
ifolirte ©mporragungen man leidet für Ueberrefte eine« urfprilnglid^ 
über ben ganjen gläd^enraum l^in jnfammenl^ängenben fel^r mdd^^ 
tigen SageriJ l^alten Unnte, toc^ fie iebod^ nie loaren» SSor fot 
d^em Strti^ume tt)erben mir un« bemnad^ aud^ bei SSenrtl^eilung 
öortoeltlid^er Äorattenriff e ju lauten ^^abm, beren Slnalogie mit ben 
lebenben nod^ nid^t binreid^enb unterfud^t unb getoürbigt toorben iß. 

Sluf eine merftoürbige SBeife greifen alfo bei ber SBilbung ber 
ÄoraHeninfeln bie SBirfungen ber toulfantfd^en a;i&ätig!eit, ^thmt:^ 
gen ober ©enftingen, tl^eil« ^inbemb, tl^eils beförbemb in ben 
Seben«l)roce& unfd^einbarer f leiner Organismen ein, bie baburd^, 
i>a^ aWiEiarben t>on 3nbit)ibuen toftl^renb SUlillionen t)on Salären in 
bemfelben ©inne toirlen, ein erftaunlid^ großes Siefultat l^erüors 
bringen, ein fo grofeeg aber nur bann, toenn il^re S^l^atigleit auf 
einem ©ebiete ftattpnbet, tt)eld^e3 einem langfamen SRieberfinfen 
unterworfen ift« 

S)er Dcean fd^ont teineStoegS bie ÄoraHenfelfen; bie großen 
, über bag Sliff jerftreutet\. unb auf bem Ufer angel^äuften Slrümmer, 
jtoifd^en benen bie fd^önften ÄofoSbäume load^fen, beioeifen beutlid^ 
bie unaufl^örlid^e @e»alt feiner SBogen- 68 ift unmöglid^, biefe 
SBitten ju feigen, fagt JBarioin, ol^ne bie Ueber jeugung ju getoin= 
ntn, ba^ lebe ^n'\d, möd^te fie nun aus ben l^ärteften gelfen, aus 
^orpl^fr, ©ranit ober Ouarj beßel^en, am 6nbe jerftört toerben 
mügte. Unb bod^ beftel^en biefe niebrigen unbebeutenben SoraUeu:^ 
ittfeln unb gelten fiegreid^ aus bem Äam^jfe l^eröor — fie toad^fen 
fogar; aber l^ier nimmt eine anbere Äraft, als ©egenfafe ju ber 
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er^tt/ Slntl^eil an bem Streite. 2>ie organifd^en Jlr&fte fd^eiben 
tie SBonte beiS {ol^lenfauten HaKd na(|einanber auS ben fd^&umen« 
ben SSred^mogen unb t)eretnigen fte }n einem orgonifd^en iBmt. 
3Rag ber @tntm bie Maffe in taufenb gro^e Xt&mmtx jerbred^en^ 
tpad tt)ia bad l^eijsen gegen bie 9Crbeit t)on 3Rt^tiaben t}on SXrd^itel^ 
ten^ bie 3;ag unb 9{ad^t^ Sal^r a\a ^a^x ein arbeiten! (Sin loei:: 
d|^er unb gelatindfer Jtörper einei^ ^ol^pen beftegt bnrd^ bie ^xc^ 
lung ber Seben^gefe|e bie grojse med^anifd^e ^aft ber äBogen eine^ 
Dcean^^ benen toeber bie ftunfl ber 3Renfd^en^ nod^ bie leblofen 
aSerle ber 9latur mit ßrfolg toiber^el^en Idnnen. 

9htr fel^r unbebentenb erfd^einen gegen bie foeben befprod^enen 
@efiein^bilbungen bnrd^ Steine Organismen bie Slnl^&nfungen bon 
fejien SJI^eilen l^öl^er organifirter 23^iere, toeld^c jutoeilen unter f)t^ 
fonbem Umft&nben loefentUd^ ju ®efleindbilbungen beitragen^ fo 
bie älnl^&ufungen "oon SRufd^elfd^alen^ bon ^od^en (ju Anod^en:: 
breccien)^ ober felbfi t)on (dementen (}U ®uano). SGBal^rfd^einlid^ 
)mar/ aber nid^t ertpiefen ifi bdgegen }ur 3^ ^od^ bie iSn^ 
nal^me^ bag aud^ aOer ^itumengel^alt ber ©efiteine^ ber in einigen 
jtalffteinen unb SRergeln jiemHd^ gro^ ifi^ bon ben Jtörpem orga^ 
nifd^er aOSefen l^errü^rt 

Sitte bie bi^l^er aufgejdl^lten ©efteinSbilbungen lommen ber 
feften ®rbe \)on aufeen ju, l^&ufen ftd^ an i^xex Dberfldd^e an, e« 
ftnb infofem eyogene ©ejieinöbilbungen ; bie meiften berfelben er* 
folgen unter SSermittelung beS SDSaffcrS, unb au^ biefem ©runbe 
^at man fie neptunifd^e genannt. Slber too flammen bie fefien 
»eftanbtl^eile berfelben l^er? 3)aS SBajfer bat fie nid^t urf^jrünglid^ 
entl^alten, fie lommen ber ®rbe nid^t r>on an^m, aus bem SBelt* 
räume ju, fonbem fte ftnb frill^er bereits, nur in anberer ©efialt, 
im 6rbför^)er üorl^anben getoefen. Sie ftnb infofem fämmtlid^ nur 
ttmbilbungen öorl^anbenen aBateriolS, leine urfprünglid^en SRcubit 
bungen t>on ©efieinen. 6S lägt fid^ nad^toeifen, ba^ att i^r aWa^ 
terial frill^er fd^on in äl^nlid^m ober in fel^ abtoeid^nben ©efiei* 
neu toorl^anben toar, unb erft burd^ ätuflöfung ober med^anifd^e 
Serflömng ju einer fold^en ttmbilbung beffil^igt tourbe. S)aS ux- 
fprilnglid^ SWaterial für atte ©efieinSbilbungen (l^öd^fienS We Äol^* 
Im auSgenommm) ift, nad^ bm frftl^er über bie ©rblmficnbilbung 
mttoidCelten Slnftd^ten, baS 5ßrobuft ber ©rflarrung ber l^eifepffigm 
(^rbmaffe. 



mttm^xpi^^ (Sk^titm 157 

k SRetoütorliltfile «eftdtte. 

©d^on Me meijien ®efietne, tocld^c matt no^ bcuttici^ atö fe«» 
feiiment&fe ei:fcnnt^ beftnben ftd^ nid^t mel^r gatt) in bem 3iifl(mbe> 
in toeI($em fte ntfptüngUd^ entflanben ftnb^ unb in toeld^em ntoü 
nod^ ic|t f old^e (Sefteinc entftel^cn fielet, ©ie jtnb burd^ bm SJtndf 
ber baräberliegenben ^a^tn , burd^ ettoa^ l^öl^ete S^em^et^r te 
Srbinnent/ ober and^ bnrd^ langfame d^emifd^e SSorg&nge in il^tem 
Snnctn ettoa« t)eränbert , }. SB. f cfler unb l^ärtet gctootben , ober 
fd^ieferig u. f. to. SBal^rfd^einlid^ iji niemate fogleid^ urf^)riln8Äd^ 
m, fefter ©anbfiein^ ein edj^ter 2^onfd^iefcr, ober ein fefter bid^er 
Jlalffiein entfitanben^ ftd^er nie SSraunlol^le^ ©teinlol^le ober %xi.^ 
tl^actt. 3)iefer tlnttoanblungSproce^ ber febimentfiren ®e^eme 
\oX nun aber l^&uftg einen fold^en ®rab ber SSer&nberung l^ett^or« 
gcbrad^t, ba§ man ben urfprunglid^en Suftanb laum noti^ ober 
burd^oitS nid^t mel^r erlennen lann, unb xm biefem gatte ))flegt 
rsism eben bie ©efleine metamor^l^ifd^e ju nennen. . ®ie %m^^ 
bung biefe^ SBorte^ ift bemnad^ einigermaßen t>on inbii)ibueHen 
älnftd^ abl^&ngig^ unb fo ift e^ benn aud^ fel^r natötlid^^ baß 
bie einjelnen ©eologen barfiber juioeilen üerfd^iebener Slnftd^t finb, 
um fo mel^r, ba mand^e ©eologcn ber ©efiein^umtoanblung nur 
eine öiel befd^finftere Su^bel^nung juerfennen atö anbere, unb 
j. 8. gettrijfe ganj fr^ftallinifd^e ©cfieine, toie ©neiß, nid^t für 
umgetoanbelte, fonbem für auf anbere SJBeife ^i^xisi^Xit Italien. 

S)a man ben SJorgang fold^er Ummanblungen nie beobad^ten 
lann, tl^eite toeil er nur tief im ©rbinnem ftattflnbet, tl^eitö toeil 
er mal^rfd^einlid^ bid jur SBoEenbung ungel^uere S^'litme in %xi^ 
f^mid^ nal^m, fo ftnb bergleid^en "^xm^A laum ju einer fidlem ©nt^ 
fd^eibung ju bringen. 3d^ mei»e?%itö red^ne ju ben metamw^bi^ 
f d^en ®efieinen bie meiften ber f ogenannten feJ^ftaHinif d^en © d^iefer, 
tt)ie j. S3. ®limmerfd^iefer, Oneiß, ©ranulit, ©l^loritfd^ies 
fer, Xalffd^iefer, ^ornblenbefd^iefer, üuarjfd^iefer; fer^^ 
ner bie untergeorbneten ©inlagerungen inbenfelben, toie lörniger 
Äallftein unb S)oIomit, ©rajjl^it, SWagneteif enftein u- f. tt). ; 
gebe aber gern jU/ baß g. SB. mand^er @neiß^ toeld^er feine untere 
georbneten @inlagerungen entl^&It^ unb ber bem @ranit fel^r äbnlid^ 
ifl^ eigenttid^ )U ben eruptiven ©efteinen gel^ören mag. 

S)iU 1^ oufg^&l^Iten, befonber^ l^nftg üorlommenben ©efleine 
finb toefmS^ toie folgt )ufammengefe|t: 
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1) @ltntmetfd^tefer befid^t oui^ einem It^fMinifd^en 9(ggre^ 
qat t>on @Itimner unb Ouat}^ ^utpetlen mit etttmS ®ranat batln^ 
ober and^ mit ttod^ anbent fogenannten accefforifd^en ®emengfi^ei^ 
len^ meldte nid^t toefentlid^ $u fetner Si^f<nmnenfe|nns gelberen. 

2) @nei^ befielet au^ einem fr^flaDinifd^ fd^erigen @emenge 
t>m ^ü^pat^, Onat) nnb ©limmer. @r tfl gonj loie ber @ranit 
}ttfammengefe|t nnb nnterfd^eibet fid^ t)on biefem mefentttd^ nnr 
burd^ feine f^ieferige Xejctux. 9lud^ er entl^ctlt oft accefforifd^e 
®emengt]^etle. 

3) ©rannlit ^at vsum ein bem @nei^ fel^r al^nlid^eS @eftein 
genannt^ toeU^ nnr toeniger @Iimmer aU biefer entl^&lt (jnioei? 
len gar feinen)^ nnb in toeld^em ^elbfpotl^ nnb ünorj inniger mit 
einanber üerbnnben pnb- @r entl^filt oft ettoaä ®ranat ober and& 
A^anit 

4) ©l^loritfd^iefer befielet toorl^errfd^enb an^ ©l^Iorit mit 
ettoag Clnai^; er entl^ält fcl^r oft accejforifd^ vielerlei 3Rineralien, 
§. SS. SRogneteifenerj. 

5) S^allfd^iefer unterfd^eibet fid^ tjom ßl^loritfd^iefer nnr 
bttr(^ a^nftretcn be^ ZaUe^ an ber ©teHe be^ ©l^loritd. 

6) ^ornblenbefd^iefer befielet Dorl^crrfd^enb ang ^om? 
blenbe, getoöl^nlid^ nod^ mit etioa^ gelbfpatj^, ober ünarj, ober 
Olimmer, ober mit aEen breien gemengt. 

7) ünarjfd^iefer beftcl^t ioefentlid^ nnr an^ Qnarj, ber^ 
banft aber feine fd^ieferige 2;eptur jnioeil^n einer Ileinen ^eimm^ 
gnng Don unter fid^ iparaBelen ©limmerblättd^en, ioobnrd^ er bann 
in qnarjreid^en ©limmerfd^iefer übergel^en Jann. 

®ie S^'iammm^d^ntiQ t)on fömigem Äallftein, S)oIomit, ©ras 
pifit unb SJlagneteifenftein, loel^e l^aufig untergeorbncte einlage- 
mngen jtoifc^en fr^ftaUinifd^en ©d^iefergtpteinen bilben, ift fd^on 
burd^ il^re Senennung angebeutet. 

S)ie aHerbingg nod^ l^^ipotl^etifd^e $au))turfad^e ^ fftr bie 8il= 
bnng ber metamoripl^ifd^en ©efteine, b. 1^. für bie Är^fiaHifation 
ber SWineraltl^eile in ben febimentaren Ablagerungen, l^aben tt)ir 
bereite im erftcn äbfd^nitt lennen gelernt. 
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e. @ru|ititigefte{ne« 

l^u biefen gej^ören ni(|t nur atte &at>m bcr SSulfanc, toeld^e 
unter jid^ eine jteml^ nngleid^e S^f^w^^wtenfelung geigen, fonbetn 
ikha^awpt aQe ©efteine t)on äl^nlid^er g^f^^^^^f^^ung mie bie 
8at>en, au^ beten ßagetung man erfennen lann, bafe jie mit einer 
genjiffen ©etoalt im ttjeU^en ober flüffigen Su^iaxü>t au^ ter ^iefe, 
au^ bem ©rbinnem, naä) ber Dberfläd^e ju emjjorgebrdngt tporben 
fein muffen, inbem fie babei bie 3^i^f^^Itungen ber tiorl^anbenen 
fefien ®rblmfte au^füßten ober an ber Dberfläd^e nberffoffen. 

SBäl^renb aber bie Sauen bet jefet tl^ötigen aSuHane niemali^ 
Ouarj aU ©emengtl^eil entl^alten, fonbem al^ f ©genannte Xxa6)t)U 
lauen toorl^errfd^enb an^ glafigem gelbfj>at]^, aU S5afaltlai)en aa^ 
t)iel Slngit mit gelbfpatl^ unb 3Kagneteifen , aU Seujitlaioen an^ 
Senjit nnb ettoa^ SKugit beftel^en, finbet fid^ in fielen älteren 
@rttptit)gefieinen, au^erbem in ben meiften borl^errfd^enben gelb= 
fpätl^en, aud^ Onarj, ©limmer, ^omblenbe ober Slngit im ®e^ 
menge, ätte biefe ©efteine bilben aber nnmerflid^e Uebergänge in 
einanber, nnb il^re SRatnr toie il^r" SSorlommen finb fo übereinftim- 
menb, bafe man nid^t füglid^ an il^rer analogen ©ntfiel^nng^toeife 
jtoeifeln fann, S)er faltifd^e Unterfd^ieb bnrfte toefentlid^ nur ba^ 
burd^ bebingt fein, ba| bie einen aU toaste an ber ©rboberfläd^e 
ausgeflogene Säten unter bem geloöl^nlid^en Sltmofpl^ärenbmdE, bie 
anbern üom 3Keere ober ©eftein bebedft, mel^r ober toeniger tief 
im ®rbinnem, unter jum ^^eil fel^r ftarlem S)rud unb n)eit lang? 
famer erflarrten, unb fid^ infolge bat)on fr^ftaUinifd^er enttoidCelten 
aU jene. 3Ran nennt barum bie einen üulfanifd^c, |bie anbern 
<}lutonifd^e ©efteine. S)a^ bia le|teren, too tt)ir fte beobad^ten, 
ftets ein l^öl^ereS älter t^errati^en ate bie t)ulfanifd^en, ift t)ietteid&t 
nur eine golge il^rer tief innerlid^en ®rftarrung, b. ^. fold^e in ber 
a^iefe erfiarrte ©efteine fönnen nur bann beobad^tet ioerben, tvenn 
il^re urf^)ränglid^e SSebedtung jerfißrt unb abgefd^toemmt ifi , ttjoju 
aber unter allen Umftänben öiel S^ nötl^ig ioar, fo baj5 alfo nur 
öor fel^t? langer Qtit erfiarrte ©efieine ber 3lrt an ber Dberflfid^e 
beobad^tet toerben tonnen, toäl^renb üietteid^t no($ j[eftt gang gleid^e 
im Srbinnem entftel^en, b. 1^. erftarren. 

ällerbingS bleibt cS babei auffallenb, ba§ bie plutoni? 
fd^en ©efieine ium S^l^eil abfolut mel^t fiiefelerbe entl^alten aU 
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bie t)itlfanif(i^en. iSi ift aber ba^ bod^ tmt ein telatiüer ttntetfd^ieb^ 
bejfen ttrfad^e nod^ nid^t erllärt i% SKud^ bei ben Saöen finbet ein 
ai^nlid^er Unterfd^ieb ftatt, b. 1^. ed^ffen jtd^ {iefelamte, bafaltifd^e 
ober augitifd^e^ nnb fiefelreid^e/ trad^^iifd^e Satoen unterfd^^ben, 
gerobe fo n)ie man felbft bei ben ältefien ))lutonifd^en @e{äHnen 
liefelatnte (qnar}freie ©rünfieine) nnb Kefelreid^e ( qnarjl^altige 
@ranite u. bergl.) nnterfd^eiben lann. S)ie fiefelamten ünOani^ 
fd^en (Stefieine entf^red^en ben tiefelarmen plntonifd^en^ nnb ebenfo 
bie liefelreid^en tjullanifd^en (bie 3;rad^^te) ben ^)lntonifd^en (ben 
(graniten)^ nnr bag bie Ie|teren oft nod^ ettpad mel^r ^tefelerbe 
otö bie erfieten^ nnb namentlid^ aud^ freien Onar) entl^alten. 

aSetrod^ten toir bie entfte^nng^toeife fold^er ©eflelne cttoa« 
ndi^. 

S)er Sat)afhom> kpeld^er fid^ ans bem Krater eines SSnUanS 
über ben SC&l^ang eines SSergeS l^in ergießt, bleibt nid^t flüfflg, 
fonbem erflarrt, mirb jn fejiem ©eftein. @benfo erfiarrt au^ \t^x 
]^4nfig bie &a\)a in ben inneren 3^P<ißttngen ber SSnllane, in bie 
fte fid^ eingejtoingt l{iat. SÄnn ijl aber nid^t nnr bie d^emifd^ ober 
mineralogif d^e S^^f^mmenfe^nng ber einjelnen Sai)aergie§nngen nn? 
ter fid^ ettoaS üerfd^ieben, fonbem eS toirb and^ nod^ bie 3;eytnr 
ber erjiarrenben SKaffe nngleid^, j|e nad^ ben befonbem Umft&nben, 
nnter toeld^en bie Slbtnl^lnng erfolgt 2Bir tooHen biefe toerfd^iebenen 
Urfad^en nnb il^re folgen ettoaS ndl^er nnterfnd^en, ba.jie jngleid^ 
einiges Sid^t auf bie bntrflere ©ntfte^ung ber fogcnannten pIntoni* 
fd^en ®efleine toerfen. 

S)ie Saöen beS Sletna beftel^en öorl^errfd^enb ans ©emengen 
t>f>n ^ß^rofen (äugit) mit ettoaS gelbfi)at]& (Sabrobor); in benen 
beS SSefnt) l^errfd^t bagegen jutoeilen ber gelbfpat^ toor, nnb ber 
^j^rojen fpielt eine nntergeorbnetere Stotte. 3n einigen älteren 
iia'oen biefeS S3ergeS (an ber ©omma) finben toir fogar an ber 
©teUe beS gelbfpatl^eS fel^r üiel Seujtt SlnS ben genannten äÄine- 
ralien finb nnn aber »orl^errfd^enb bie Saiden aller SSulfane, nnr ' 
unter ettoaS ungleid^en SBengungSüerl^ältniffen, gufammengefeftt. 
3Ran nennt biefelben je nad^ bem SSorl^errfd^en beS einen ober beS 
anbem SRineralS SKugitlatoa (aud^ »ol SBafaltlatoa ober S)olerit5 
laöa), gelbfjjatl^laöa (a;rad^ptlaba) ober Seujitlaüa. S)ie »ugit- 
Xatoen finb fiefelarme, bie gelbfpatl^laben fiefelreid^e. 8lu|er ben 
genannten treten f reilid^ • jutoeilen nod^ einige anbere 3Wineralien 



i 
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afö untergcorbncte ober accefforifd^c Scftanbtl^cttc in b^nfelben auf, 
fo nametttlid^ SRagncteifenerj , toeld^e^ lüol nie ganj fel^lt, @lint= 
mer, Dlitln, ^omblenbe u. f. U). S)iefe leiteten !önnen aber ate 
untüefentlid^ ober burd^ befon^ere Umftänbe entfianben betrad^tet 

SSol^er rül^rt nun überl^au^t bie ettoa^ ungleid^e ^^^^wimen^ 
fe|ung ber Sauen ? 3)ag tft natürlid^ eine ^xa^e toon großer 3Bid^= 
tigleit, nantentlid^ bann, loenn man mit ben meifien ©eologen an- 
nimmt, ba^ il^r gemeinfamer Urfpmng ba^ nod^ j|e|t l^ei^flüffige 
®rbtnnere fei. ©elöft ift biefe grage }ur S^t noä) iura) feine ber 
»erfd^iebenen geolögifd^en^^^jotl^efen, aber möglid^ ift e§ tool, baB 
bie Ungleid^l^eit tl^eiB burd^ eine tttva^ ungleid^förmige 3iifÄtnmen= 
fefeung be^ flüffigen ®rbinnern, tl^eit^ burd^ auf bem 2öege bei 
bem ®mporbringen aufgenommene ©toffe bebingt toirb» ^ebenfalls 
bleibt foüiel feftfiel^en, bc^& biefe tjorjug^ioeife an^ gelbfpatl^ unb 
^^royen gemengten ©efteine, bie Sat)en, nod^ jefet burd^ @rflar= 
rung l^eifeflüffiger ®rgüffe au^ bem ©rbinnern entftel^en, unb bie 
2le]^nlid^!eit il^rer 3ufammenfe|ung mit ber t)ieler SDleteorfteine fd^eint 
anjubeuten, ba^ bie^ überhaupt eine in unferm ^lanetenf^teme 
öor^errfd^enbe ©toffüerbinbung fei, ba bie 3Reteorfteine aU fleine 
felbfiänbige ^immel^förper betrad^tet toerben muffen. 

S)ie äußere ©eftalt ber Saüagefteine ift entioeber bie öon Saüa- 
ftrömen unb Satoaanl&äufungen in 3Sertiefungen, ober bie t)on ®pah 
tenau^füHungen, fogenannten ©äugen im Snnern ber 33erge. Sl^re 
2;eftur ift fel^r üerfd^ieben, je nad^ ben Hmftfinben, unter toeld^en 
fie fefi toerben. ^f^ber einzelne £at)aftrom jeigt toerfd^iebene 3:^eftur^ 
arten in feinen einjelnen S^l^eilen, bie äußere firufte ift meiflen:= 
tl^eite fd^IadEig, \)on tiielen Slafenräumen burd^jogen, gegen bag 
3nnere toirb ia^ ©eftein, befonber^ bei mäd^tigen Saüamaffen, 
immer bid^ter, Weniger blafig, oft ^jorpl^^rartig ober felbft fr;;ftat 
linifd^^Iömig. 5Por^}]^9rartig nennt man, toie f(^on bemertt, ein 
©eftein, bei ioeld^em in einer bid^ten ^auptmaffe einjelne ftrpfiatte 
getoiffer SRineralien l^eröortreten, toäl^renb man Ir^fitattinifd^*Iömig 
bie ©efteine nennt, toeld^e burd^auS Aggregate t)on erfennbaren 
fr^ftallinifd^en SRineraltl^eilen bilben. 2lud^ bie bid^ten ©efleine finb 
jroar meift au^ f^ftaHinifd^en S^l^eilen jufammengefefet, aber biefet 
ben finb in il^nen fo Mein, ba§ man fie mit unbetoaffnetem Singe 
nic^t ju unterfd^eiben vermag. 

Sotta, ©eotoflift^e ©Über. 4. «uftagc. 11 
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®ie(e Sleyturunter^c^iebe bet SaBen rügten nun ^ßd^ft roa^t; 
f$einli($ Bon ber f(!^nelletn ober lanflfomern 2lbfül^lunfl ^er. 3e 
fi^neller biefelbe erfolgte, um fo glasartiger unb fd^lacttget TOurbe 
baS ©efietn, je langfamer, um fo bic^tcr, t)orp^5ractiger, ober 
enblid^ tr^ftalltnili^er. 9Kan tann biefelben Unterfc^iebe auc^ bei 
tüniWic^ gefc^meljenen ErbenDerbinbungen, j- 39. bei ben Sd^locteit 
mani^er ^ütteinsroceffe, btohaä^ten. 

Saju jeigeii nun bie ßaöen juhjeilen aud^ befonbere goi^fi" 
ber äibfonberung, b. 1&. ber 3frftüf^U"3- ®^ ^fi biefelbe bei inx^ Slb- 
fü^lung feft geiDorbenen ©efleinen überhaupt eine J^oIflE ber SJo= 
tumenberminberung buri$ aSärmeSerlup. Siefe SBoIumenbermiitbe: 
rung äußert fif^ bei allen großen SOlaffen burd^ eine innere Qex-- 
ypaltung, ba bie eiujelncn aitjeilc ju entfernt »on einanber Hegen, 
um fic^ aKe na^ irgenb einem gemeinfamen fünfte ^in Eoncentri= 
ten ju lönnen. 3eber einjelne abgefonberte j;^eil ber ganzen @e= 
peinSmaffe ift für [i($ etioaä Heiner gemorben. Siiefe Slbfonberung 
iji nun jioar in ben meiften göHen eine ganj unregelmäßig maf= 
(ige, fobüfe Slüfte na($ allen möglw^en Slii^tungen ^in ba§ ©efiein 
burc&jielfen, jutoeilen über m^ eine regelmäßige, berart, baß 
alle 2tbjonbemngöftÜfte beftimmten SBidfitungen folgen. 6iHb fie 
nur einanber paraKel, fo entftetft ^ilattenförmige äbfonberung, ber 
©i^ic^tung ber ©ebimentärgefieine fe^r ä^nlic^; burcEfft^neiben fie 



fi(^ aber in einer ^auptriri^tung unter getoifTen 3Bin(eIn, inbem fie 
gleic^fom lauter einjelne 3l^fen umgeben, fo bilben fie fäulenförmigc 
Mbfonberung (f. b. SHbbilb. auf nebenftetjenber Seite). 3)urc^fc^neiben 

11* 
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fie fi<^ DOT^errfii^enb in btei 91iiiEitungen, bie }ieinU4 red^itttiinfeUg 
aufeinonberftc^en, fo bilben fte eine fubifc&c atbjonbentnfl, ober, 
raenn ff^tefnjintelig, eine parallelepiijebiffi&e. Oft finb [u auäf un= 
legelmägig getifimmt, eS entfielt boburt^ eine fnoQige 3(bfonberung, 

ober jie l^eilen bas ©eftetn in lauter foncentrift^ fc^alige Sugeln 
(1*. bie Slbbilbung auf Dor^ergeftenber ©eite). SHelirete biefer ai&; 



ionbeniugsformen tommen aui$ trol mit etnanber foitibinirt uor, fo 
befonber^ bie higelige unb fäulenförmige, in inet^eni gaffe bann 
alle ©äulen auS lauter einäelnen fiu= 
geln beitel^en, fo j. S. ber bafalti:: 
fc^e SaDaftrom im %i)ak bei ©ertri^ 
in ber gifel (ftel^e bie »otfte^enbe 
Stfibilbung), ober- bie ©äulcii finb 
in regelmäfiige ©liebet get^eUt, bie 
I man^mal an ben flauten jadig .in= 

einanbergreifen ober beim %ü&-' 
einanbernel&men gleid^fam in einan« 
ber eingelenfte ÄugelflÄ^en unb 
[atii iiuf"i^3n(rt ^otfltugeln geigen, mie nebenfieffenbe 
i"- atbbilbung jetgt. 
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Wlan tann bei einigen biefer abfonbeningSformen &eftimmfe 
gefegmägige ©tellungm beobachten: fo fte^ien j. 99. bie ©äulen in 
bet SRcgel red^troinfelig auf ben größten ober wirEfamfien @cEqU 
tungäPäc^en , bei jiemliit ttorijontol geffoffenen ßaöaftrömen ba^er 
(enEted&t, in (entrechten ©^jaltenanSfüEungen bagegen ^orijontal, 
unb wo baä nid&t bet galt 
ift, fd&eint ftet« eine 6törung 
ber urf^)rünfllic^en ^tvf)ä\U 
niffe ftaltgefunben p ^aben, 
luie fic& 'Da$ benn mancbmal 
fe^c beutli^ nat^toeifen läfet, 
fo j. ©. an bem (li&önen »afalt^ 
felfen Stßerregotfij bei aiufftg 
in Sb^men, bet bie in unfcre 
gigut bargefteUten abfonbe^ 
tungSDer^ältniffe ärigt. ^ier 
^at offenbat nD($ nac^ bet 
3erf)3altung beä mä^tigen 
SSafaltgangeS in ©Aulen, bie 
urii)iilnglic& re($tnrin!elig auf 
beiben ©iDaltentoänben fian= 
ben, eine Bewegung ber in= 
nem Wiaffe nai^ oben ftatt^ 
gefunben, loä^renb bie äufee= 
ren S^^eite burc^ Sleibung ba^ 
Don jurüdgel^alten tourben. 

^ainxä} ertlÄtt fi.^ bie eigen= ^„ ^^„^,, .,„ mmr^n^. mmt»m 
tl)ilinlt9 febetfi^nnige &teU in ®<tnbft«n, n«t<^tc oietmb tms »» s«i<f>> 
lung biefer Safaltfäuten. '" "" *""""■ *"""'«"'■ 

©ine anbete inteteffante Äombination jmeier 3lbfonbecunG§fpr^ 
men ä^gMii^ äuJreilen an ^ßorp^^ren, bie fäulenformig unb jugleicb 
gettiunben fd&alig abgefoubert finb, fo t^afe boburi^ bie 6äuten ein 
bamaScitte^ änfe^en et^alten (f. bie Stbbilbung auf folgenber 
©eite). 

kü^ bie ©tafenbilbung in ben Dultanift^en ©efteinen »ecbient 
noc^ unfere befonbere Seac^tung. Slafentäunie entftetjen burd) 
entloidelung Bon ©aäarten im Innern eines noc& n?eicE)en @p: 
fteinä, bie nid^t 3"* pnben, ßot feinet etlfirtung ganj barauä ju 



fJ^nung. 3"»"len [vab ©cfieine baburd^ flänjti^ ;3oröä getDor= 
ben, roie 39intäfletn, jutoeUen finb bte SSIafen mit eii^eln vet: 



eäultui trab (4al(nfltnnle atgrfonbntn $«tt)^4i auf btn Stagtnbngi tei Uteiii&ciiti. 

t^etlt. m ift leic&t bearetfttcl&, bo§ fc^neUe SÜbfü^ung bie Ijfiyt 
rung ber SSIäfen beförbect, toäl^renb biefelben bei (e^^t langfamer 
Sttbfü^lung B^'t finben ju entoeid^en, «nb bieS ift offenbor ber 
@runb, »arum bie £a»afIrÖme in tbrem Snnetn gemö^nliii^ iti^t 
(d blafig [mb, als an t^rer Oberftäi^e, luo bie 2lbfübtung am 
fc^neüßen erfolgte. 

es ift eine Sigenfc&aft aller Suftbtafen, ' fi^ lugelfürmig }u 
geftatten, menn ni(^t äußere ginmirEungen btefe g^orm mobificiren. 
Solche äufeete ßinmirtnngen finb nun aber in erftarrenben ©efteis 
nen i^re ungleiche 3)ii$ti9(eit, ber SÜJtberftanb, ben jte ben anfffet: 
genben Olafen entgegenfegen, bte SBetoegung ber nocft toeii^ien ®e= 
fieine fetbft unb ber Emd Don außen, ben fie erleiben. 3)ur($ 
biefe Uirtfiänbe toerben mancherlei regelmäfiige unb unregelmäßige 
©eftalten bet SBlofenräume bebiugf. Süenn bie ©asentwidetung im 
2innem eines ruhigen jä^piifiigen ®e|teinS Bon einjelnen ^untten 
aufgellt, fo ert)eben fic^ über benfelben bie Olafen baQonförmig 
ober birnförmig, inbem bie ©aSenttoidelung Bon ber untern ©pige 
ausgebt unb Wc Stafe eine Seit lang baran haften bleibt. SÄan 
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(aim bajfel6e in iebcm bidflft(riflen ©ijrup beobachten, tuenn man 

bjirt^ ein $aartö^r(^ (»tneinMäft; roo 

bie Suft ouä bem feinen Slö^ri^en lang- 

fam ausfttömt, bilbet fid» ein SSaHon, ber 

mit (einer untem ©pige fo lange am 

Stö^tc^en haftet, biS et groß genng ift, 

um [lä) logjureifeen; reifet fii^ aber ber 

Heine Ballon öuffteigenb bon bet @nt= 

»iäetungäfteHe log, fo jie^t er foglei^ 

bie ©piß^ fl" ft^' runbet fiä) jur Äugel 

ab, ober erhält fogar buri$ ben bon un= 

ten ettoas ftärter roirfenben Srud ber 

jä^en glüffigEeit eine Heine Abplattung. 

S)ur($ Erfianung ber ^lüfftgtett in irgenb einem biefer S^ti^äiime 

ber ^Blafenbilbung mirb nun aui^ eine »erfi^iebene g^orm fifirt. 

SBeloegt fiep aber ein iäpfliiffigeS @e|tein, toie j. SB. ein fiaBoftrom, 

iDä^rcnb ber ©lafenenttoidEelung unb bi« ju feiner ©rfiaming, fo 

werben babuccp aUe SlafenrÄume je nad) ber 9Irt ber Setoegung 

unregelmäfetg Berjcrrt (fie|ie bie näi^fte ^igur), ober nat^ einet 

Stiftung (ber ^ewegungSric^tung) in bie Sänge auägeflredt. 



Unvigrlmö^igE Slnftncäutni. !on(|gc|h(itl( SlafFncüinni. 

©eife^r alten Saoen, unb no^ häufiger bei ben älteren ©rup; 
tibgefteinen mit bid&ter ©runbmaffe, ftnbet man bte Slafenräume 
häufig angefüllt mit Epalcebon, Wiä^at, ÄalEfpat^, SeolitM' bergt, 
©tiltpe ©efteine nennt man bann loegen ber Sle^nlic&feit ber meifi 
toctfeen 3liinerfll!erne mit äüanbeln in Saaroerten, 3HanbeiPeine, 
il>re S^eftur aber manbclfteinartig. 

@S fann (aum noc^ einem S^^\^^ unterliegen, bafe bie a[uiS= 
fattung biefer aSlafenräume burcp einen fe^ir langfamen ©ehetionä:^ 
unb 3nftltratiDn«proce6 erfolgt. Se^r intereffant finb babei oft bie 
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gotmen bei älibSfailung. 3ut»eilen ifl ber gai^e ^o^Iraum mit eineE= 
lei 3Rineralfubflan) tr^flaHinif^ auSgefüQt, cbei e^ umfc^Iiegt eine 
einfalle äu^e Sage einen innent frvßaQtnif^en Aem, tDie in naci^^ 
fie^enben jtteiSignren; jurocilen aber untertd^etbet man eii^elne Sogen 



'Biii<tnM»Htriu at^nlittitnbfl mit autarfaQtint 3ii|)lttaltaitMaiii 



SucdigcIdllagFiiF H^otmanCiel mit offenem 3nftlhatl(m«lanal. 

Don etiöoä ungtei^er Sef(^affen^eit, meldte entroeber tijagetet&t überein= 
anber liegen, roie nod^ifte^enbe gigut äctgt, ober foncentrifi^ einanber 



einf^Ue&en, bann aber meiftenfl^eil« an einet ©teUe, ber foflenannUn 
SnpittationSöjfnung, etnanber bnti^brinflen. Enblid^ fommen beibe 
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formen bet Ausfüllung mit einander lombtnirt üot, bie horizontale 
unb foncentrifd&e (f. nac&fie^enbe gig. a, unb auf ©eite 171 gig. b). 
3lu6erbem Fommen in bm ©lafentäunien ber ©efieine nid^t feiten 
auö} ©talattiten unb ©lalagmitenbilbungen bor, toclc^e, loie ®iä: 
japfen ober wie 3;rDi)ffteine in §Ö^len, fic^ uon oben ^erab unb 
jum X^eil au^ Bon unten hinauf gebilbet ^aben, mie nai^folg'enbe 



Iiuii^flelAmltcni 9d|atnianticl aiii Uniguan niil lioEijonlaitn tiidnen unb loBcinlcifAe" 
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gigur c äetgt. aUe biefe Silbungen fegen für i^te ©ntfie^uttg 
ungemein grofee ^dttäame öorau*. 



®ie an SBulfanen noi^ jegt burc^ ©rfiarrung ^eifePüffiget 
Stuäprejfungett entfte^enben ©efleine, bie ßaßen, jeigen nun, tote 
fi^on bemetft, eine unserifennbare Stnatogie mit allen älteren fo= 
genannten jjlutonifc&en ©mptiBgefletnen, bie man auc^ mit ben 
Benennungen (ttjftaEtntfc^e ÜRaffengefieine ober obnorme ®e= 
fieine ju beäeid^nen ijftegt. 0iii$t nur bie äußeren gönnen beä 
9IuftretenS unb ber Sagening ftnb analog, fonbem aui^ bie Sttb^ 
fonbernngäwer^ältniffe, bie S^eftutwer^ltniffe unb fogar t^re mine= 
ralDflifc^e ^ufaiinienfelnng , obwol biefelben tietne Unterfd|)iebe bar= 
bieten, bie inbejfen nii^t größer ftnb als bie Unterfc^iebe biefer 
einjelncn ©efteine (©ranit,. ©9enit, ©rünftein, ^Drp^9r, SBafalt 
u. f. tu.) ober ber einjetnen noi^ je^t entfie^enben Sauen unterein: 
onber. 

^ie großen gufammen^fingenb auSgebel^nten Gebiete, in benen 
fti^ oft bie plutonifc^en EruptiBgefleine unb namcntlii^ ber ©ranif 
Oorfinben, wieber^olen [lä} aUerbingö bei bcn neuen ßaben nii^t, 
bie boi^ immer nur in einjetnen ©trömen, ausgebreiteten Ueber= 
fteömuiigen ober ©fingen (©jjaltenauäfiillungen) oufjutreten ppe= 
gen; beutli^e Sauaftrüme bitben bagegen jene pIutonifi$cn ©efleine 
niemals, ©iefer Unterf($ieb ift aber aud^ bei borauägefe^t gleid^= 
artiger @ntflel^ung ganj natilrlid^ unb not^tvenbtg, wenn man eben 
annimmt, bafe bie einen in bet liefe, bie anbem an ber Dber= 
päc^e erftarrt finb, unb baraus {f)re tleinen Serfc^iebenl^eiten er= 
(lärt Sie in ber liefe erfiarrten lünnen ni^t übergeftoffene 
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Ströme bitten, wnb bie an bet Dberpfiii^e ober na^e berfelben 
feft gelDorbenen lünnen ntc^t olä Äemmaffen gattjet ©ebirge auf= 
treten, roie bte ©tarnte, ^n einer 3lrt beS Sßorfomntenä, toel^e 
öon i^rer entftebungämeife abfängt unb eine golge berfelben ift, 
ftimmen fie abei beibe »oBfiänbig öbetein, barin nämlic^, bafe fie 
fe^t oft ^erfpaltungen in anbern ©efteinen auffüllen, fogenannte 
©finge btlben, fernen man beutli^ anfielt, bufe fie beim ©inbrim 
gen bie ©palten gemaltfam erweitert, unb babei oft ^fragntente »on 
ben ©paltenlDÄnben loägeriffen, umfüllt nnb »eränbert \)aben. 
3)ie äunüd&fl fotgenben brei ^olgfi^nitte mögen bajn bienen, biefe 
Uebereinftimmung be§ SJorfornmen« ju berfinnUt$en; [\e ftetten alle 
brei ©paltenauäfuHungen burii^ nie^r ober TOentger plufonifi^e unb 
wultanifi$e ^iptittgefteine bat, wie fie in SSirKic^feit ganj un: 
gemein ^äuftg gefunbcn Werben. 



tfanBün^t in SaDci! unb ^äilaiftnläiläiUa on bn Somniü. 

§ier butt^fe|en me^tfa^ »etjtoeigte, einige Jufe mächtige 
Sanagänge bie Borl&er über einanber gejd^ic^teten SaBaftröme unb 
©^larfenlagen, luel^e ben fteiten 3tbjiurj bet ©omma am aSefu» 
bilben. 

9Ieben ber ÄönigSmü^te im 5|Jlauenfc^en ©runbe bei Bresben 
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wirb Syenit »on jtoei fe^r beutliii^en Sängen eine« fc^marjeit 
augitifc^en ©efteinä bun^fegt, roeld^eä geKü^nUc^ als SDlelap^^t 
bqeid^net roirb. 5Diefe ein bis btei gu6 mä^tigen ©änge bilben 
Heine ©ettenausläufer, um((^Iiefeeu einiflc ©^euitfiagmente unb 
finb unbentlid^ fäulenförmig abgefonbert, beratt, ba& bie Säulen 
borijontat liegen. 3m oberen 3:^ei1e beä Steinbruches finb fie 
buri^ eine fpätere ©palte »erKotfen, b. ^. nad) einer Seite Ber= 
fd&oben, unb bie ©puren bie(er SJerfdjtebung erfennt man auä) 
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ou§etbem beutli$ an einer glatten, fd^räg geftreiften 3lcibungS= 
ftdc^ie biefer Spaltenroanb, »ä^renb bie ©palte felbfi »on einer 
Sreccie erfüttt ift, bie aus aJIelapb^rmaffe mit febr Bieten S^enit= 
ftiiden befielt; Bon biefer Breccie Rängen an ber Unten Seite 
no$ beutlic^e tiefte an ber Spaltentttanb, njett^e rechts bie Strei= 
fung iciflt. 

3)er .^Dljfc^nitt auf urnftefienber Seite ftellt feinfömtge ®Tanit= 
g£nge bar, iBeld^e am Sd^logberg bei ^eibelberg ben gc.obti}mtgen 
©tanit, ber ben ©erg btlbet, Bielfac^ burcbfefien, fid& Bei^toeigen 
unb Bereinigen, unb an manchen Stellen brecrienartig eine SDlenge 
Fragmente beS altem ©ranite« umfc^liefeen. 
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. S)ie Wiafie ber ^ilutonifc^en ©efteine pflegt um fo tt^iftattte 
fi^et entiricEeÜ ju fein, je größere @e&iefe fie bilben, unb es tourbe 
bereits oben angebeutet, bafe bieä mol)rf$einU(i& eine golge befott= 
ber§ langfamcr sabtüliluitg fo grofier 3)Iaffen iji. 



©ronitgnirge im IScanit 6(i ^tili[tli«9. 

3ur IJeffem Sßergläc^ung ber mineralogifi^en 3»ffliii'i'^if«&""8 
foiDol ber älteren plutonifc^en aU ber neueren BuHanif($en @rui)= 
tiögefteine toiU ii^ bie üHgenieinften mineraIogif(^en El^araftere ber 
lDi4)tigften, b. ^. »etireitetfien unter i^nen, ffter ntitt^eilen. 

©ranit iff ein fr5ftaIHnifc()=fömtgeg ©emenge auä gelbfpat^, 
©limmer unb Ouarj; gefettt fic^ bap §ornblenbe, loä^renb Ouarj 
unb ©Ummer tlieillreife ober gang Derfc^tt>inben, fo nennt man 
ba§ ©eftein ©^enit; befte^t in biefem le^tem ©emenge ber gelb= 
fpat^ aus einet be|timmten 2lrt (au§ S^etarttn), fo ift eö S)iorit, 
beffen bic^fe unb fi^ieferige Sßarietaten (bie 3lp^anite) ji($ nic^t 
füglic^ üon benen beö SJiabaS unterfi^eiben laffen, in loelc^em 
bie §omblenbe burd^ Slugif uertreten unb ber gelbfpat^, Sabrabor 
ober OligoHaä ift, hjeS^alb man fceibe testete ©efteine mit it)ren 
biii^ten fi^ieferigen, Vorp^^rarfigen, blafigen ober manbeljietnartigen 
a?arietäten, ba fie geroöIinUc^ eine bunfelgrüne fjörfcung jcigen, 
fe^r ^ufig unter bem gemeinfamen Ülamen ©rünReine jufammen= 
Sufaffen pflegt. S)iefe ©ritnfteine Rnb aufeerorbcntlii^ äfjnl«^ ben 
SOIelopljtiren, ®oIeriten unb ©afalten, in Wellen ^^royen 
als ©eiiiengtlieil Bor^ertfi^t, Derbimben mit Sabrabor, Oliuin unb 
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äRagneteif cnerj , ober mit SRepl^elin. S)te 3)olerite unb Safalte aber 
treten gerabeju fd^on atö Satoen auf. 

SSerfd^minbet in bem ©ranit bie burd^an^ f r^ftattinif d^ - f örnige 
2;eytur nnb mad^t einer ganj ^jorpl^^rartigen ^Ia|, inbem in bi^:= 
ter, l^anptfäd^lid^ felfitifd^er ©runbmajfe einjelne Ärpftalle t)on 
gelbfpatl^ nnb Ouarj auftreten, fo nennt man ba^ ©eftein Quarj^ 
poripl^^r, nnb toerben bie üuarjlr^ftaHe burd^ ©limmer erfe|t: 
©limmer^)or:pl^^r, burd^ ipomblenbe: Jßornblenbe))orp]^9r. 
®iefe 5ßor:pl^^e gelten unmerttid^ über in S^rad^^t, in tüeld^em 
ftatt be^ gemeinen gelbf^)at]^e^ ober Drtl^otlafe^ ein glafiger gelb- 
f^atl^ (Sanibin) toorl^errfd^t, unb manche felbfpatl^reii^e Satoen 
tl^ätiger SBulIane finb gerabeju alö S^rac^^te ju bejeid^nen. 60 
gelten alfo aBe biefe ©efteine ni(^t nur in einanber, fonbern aud^ 
in biejenigen SSarietäten über, meldte al^ lpirlli(^e ^o:tit^ ^üoxc^i 
finb, ma^ offenbar fd^on üom rein mineralogifd^en @tanb))unfte 
(X\x% auf eine analoge ©ntfiel^ung aller fd^Iie^en läfet. 

SSiele ber burc^ befonbere SRamen unterfd^iebenen ©efteine, t)on 
benen id^ l^ier nur- einige al§ Seifipiele anfül^rte, finb burd^au^ 
nur ^efturöarietäten, unb man lann tool bel^auipten, ba& eigent- 
lid^ ju jeber burd^au^ frpftallinifd^en SRineratoerbinbung, toie 
©ranit, ©^enit, 5DoIerit, aud^ einige porpl^^rartige unb eine bid^te, 
foloie l^dufig aud^ eine fd^ieferige, blafige ober manbelfteinartige 
gel^ört, treidle alle aber jutoeilen burd^ befonbere "^(mm al^ ganj 
befonbere ©efteine unterfd^ieben loerben.' ©O' nennt man %. §8. ein 
©emenge üon Sabrabor unb Slugit mit ettoaö 3Jlagneteifenerj unb 
DIit)in, toenn e§ förnig ift, 3)olerit, h?enn eö bid^t ift bagegen 33a= 
falt 2lu^ bem SlHen ergibt fid^, toie id^ fd^on einmal bemerft 
l^abe,. ba§ für bie ©efteine ate fold^e, b. 1^. al^ 3Hineralaggregate, 
bur(^aug fein ©^ftem möglid^ ift, fie bilben feine 3lrten (species), 
fonbern nur jiemlid^ fonftante ©emenge ton aßineralf))ecie^ ober 
aRineralinbitoibuen. ®in ©eftcin ift für ben 3Kineralogen beinal^e 
baffelbe, toa^ für ben Sotanifer eine 3Biefe, ein SSalb ober ein 
grud^tfelb ift, b. 1^. ein 3wf<J^wient}orfommen toon Snbiüibuen 
einer ober mel^rerer öorl^errfd^enben Slrten, mit benen juioeilen nod^ 
einige alg unloefentlid^ mie bie Kornblumen in einem Äomfelbe 
oerbynben finb. 

Äeinem Sotanifer mirb t% einfallen, biefe natürlid^en ^pflanjen^ 
gefettfd^aften (SRabeltoälber, Saubtoälber, Slorfmoore, SBiefen u. f. m.) 
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in ber STrt f^ftcwatifd^ anorbncn ju tDoUctt, mic bie Sßflanjenartett^ 
au^ bencn fic bcftcl^en. 2lel^nlid^ aber tfi ba§ Untcmcl^mcn, toenn 
man toerfud^t, bic ©cftcine in ein lüiffenfd^aftlid^ begrfinbete^ ©^= 
ficm jn orbnen. 9lur für ©amntlungen ober jum 3^»^^ bequem 
ineter Ueberfid^t fann e^ erlaubt fein, fie nad^ beftimmten 5ßrinci= 
pien ju orbnen, ol^ne bafe man je bie 3lnfprüd^e eine^ ©pftemg 
an fold^e Slnorbnung mad^en bürfte. SS3a§ aber in bicfer 33ejie= 
l^nng für bie fr^ftattinifd^en 3Kaffengejleine gilt, gilt gerabe fo unb 
faft nod^ mel^r für bie ne^)tnnif(^ ober organifd^ gebilbeten ©d^id&t= 
gefteine, unb für bie fr^ftallinifd^en ©d^iefer ober metamorpl^ifd^en 
Oefteine. 

aSei Sniebem bleibt e§ aber bod^ fel^r merltoürbig , ba§ getoiffc 
©efteine ober HKineralöerbinbungen fid^ in atten bi^ jje^t be!annten 
©rbgegenben in ganj äl^nHd^er S^f^^^^^^f^few^g ^^^ ^^i^ gaiij 
analogen SSer^ältniffen be^ 3Sorfommen^ toieberl^olen , burc^au^ 
unabhängig toon ber geograpl^^ifd^en breite ober Sänge, ober t)on 
!limatifd^en aSerl^ältniffen, fo j, 8. ©ranit, @nei§, ©lintnterfd^iefer, 
©^enit, öuarjporpl^pr, 3)iorit, Safalt, S^rad^t, Äalfftein, S)olo= 
mit, ^onfd^iefer n» f- lo. ©^ ift ba^ ehen mol eine golge ber 
für bie ganje @rbe gemeinfamen Silbung^^ unb UmbilbungÄt}or5 
gänge ber feften Ärufie. 

3u ben toid^tigften Unterfd^ieben einiger i)lutonifd^en ©efteine 
ton ben i)ulfanifd^en gel^ört il^r Üuarjgel^alt, fotoie au^erbem ba^ 
barin Sluftreten gett)iffer, jum SC^eil fogar ettoag loafferl^altiger 
aSarietäten toon gelbfipatl^, ©limmer, 2;alf unb ^omblenbe, bie 
nad^ Slnfid^t ber ©l^emiler in il^rer gegenloärtigen SSerbinbung nic^t 
füglid^ au^ einer l^ei^üffigen Söfung au^lr^ftaHifirt fein fönnen. 
S)ennod^ bleibt aber bie 2lnalogie il^rer formalen unb Sagerung§:= 
t}erpltniffe, fon)ie ber üoBftänbige Uebergang U^ ju ben no# je^t 
erMtenben Sauen, eine ganj unleugbare Sil^atfad^e. 3Bie nun 
biefe SBiberfprüd^e löfen? — ©inige ber Ungleid^l^eiten laffen fid^ 
burd^ ben l^ol^en S)rudf unb bie anwerft langfame ©rfaltung erllö^ 
ren, toeld^e notl^toenbige folgen tief unterirbifd^er ©rftarrung fein 
mußten; für anbere aber reid^t biefer Umftanb nad^ ben bi^l^erigen 
©rfal^rungen über bie SBirlungen be^ S)rudEeg unb langfamer Slb^ 
Wl^lung buri^aug nod^ nid^t l^in. 

3)a ]^at fid^ nun burd^ bie neueren gorfd^ungen t)on Slum, 
^aibinger unb SBifd^of ergeben, ba^ im äRineralreid^ aujserorbentlid^ 
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Diele Umtoanblimgen (SWetamoriJ^ofen) ftattpnben. 3)urc^ laiifle 
bauembe ©itwirhtng Doit SiSaffer, toAs^eS getuiffe Sefionbtl&eile 
auflöfi, tvä^cenb eS anbere, bie es bereits ftü^er aufgelöfi ^at, 
bafflt »ieber ■ abfe|t, wirb eine grofee 3i^^' ^Jon SHineralien if 
fiänbig in anbete »etlDanbelt. 6ä ift ein befontiereS ajcrbienfl 
®. aSifc^ofä, biete« nac^getoiefen ju ^afcen, oblitol er baburc^ 
fd^roerli^ gu rid&tigen golgetungen geleitet tootben ift. Wenn ec 
foft QHe ©eReine für urfprüngltc^e SBajTerbtlbungen unb Utnbil: 
bungen erEIärt. SKir fc&eint aus ben S^atfai^en nur fierfotjU: 
flehen, ba§ bie mineralogif^e 3wfammenfefeung ber alteren ober 
plutonif^en (gnujtiuflefteine möglii^enDeife urfiirlingli^ (bei it>rer 
Silbung) ber ber neuen, touIEamfc&en (ber SüDen) nO(^ weit ä^n= 
liefet getnefen fei, al& bas jefft bei ^a^ ift, unb bag mit 8ei= 
be^oltung ber formalen uni SoflerunflSSer^jältniffe eben nur bie 
mineralogifc^e 3ufaminenfet|ung biefer ©efteine gumeilen eine etwas 
anbere geworben i|i. S)aS fc^itieftt iebod^ gar nic^t auS, bafe fie 
fc^on urft)riln9lid& aud& ettoaä berfc^teben getpefen fein Knnm; 
burd& ungleii^e S^iefe i^reä UtfprungS foiool als t^reS ©rjtars 
tenS, unb ituar legtereS in einet 3^/ °-^^ ^'c S^otalmaffe ber 
Erbe »a^rf^einli»^ no(5 Wärmet War als jejft, folglich auc^ jebc 
lotale äCbfü^lung langfamer erfolgen mugte. 
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%Ut gruptiögefteine ^aben on ben ©renjen bet »on i^neii 
buti^btoi^enen, mögen biefe nun febimentäre, metamoripljif^e ober 

«DIU, atoUqifd)i miüa. l. »u^ajt, 12 
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felbft ttuptiot fein, l^dufig Srud^ftAtfe berfelben aufgenommen, 
nnb baburd^ sntoeilen ffirmlid^e 89teccien gebilbet, loeld^e man in 
biefem %aUe SteibungSbreccien }u nmnm pfie^t, ober aud^ 
SleibungiSlonglomerate , menn bie Qdtn unb Jtonten ber Fragmente 
babei abgemnbet mürben. 3)te loorfiel^enbe @fi)}e fleltt ba^ SSor^ 
lommen fold^er Sleibung^breccien bar. 

^aQeqen ^aien bie @m)>ti)()gefleine üiel feltener bie Sagerung^:: 
))erl^&Itniffe ber t)on il^nen burd^brod^enen @efteine in einiger ^n^^ 
beJ^nnng geftCrt unb toeränbert, al^ man frill^er getoöl^nUd^ an}u« 
nel^men ))flegte. SSebeutenbe Störungen ber urfpränglid^en ßage^^ 
rung«t)er^Sltniffe, ©d^id^tenbiegungen, Slufrid^tungen unb SBertoep 
fungen beobad^tet man \Ad läufiger in fold^en ®ebirg^gegenben, 
n>o )tt>ar Srl^ebungen unb @enlungen, aber leine 2)urd^bnld^e i>on 
^ruptiügefieinen flattfanben, aU ha, n)o biefe erfolgten. ®el^ 
auffaQenb ifi bai^ in ben iOpm. 

)6on ben befonbem Sagerft&tten, b. l^. ben nur loM unb 
mit befd^rdrdtem SSolumen auftretenben ®efleindbilbungen, mirb im 
ad^ten unb neunten äbfd^nitt »eiter bie Siebe fein. 



VI. 

JlrchMter kr |e»tett (^xAhmit 

Sbealcr 2)ur(i^f(i^mtt» — UcBcrcinanbcrlagcrung bcr einjclncn glölformatio* 
nen, — Solutionen. — 2)UuJ)tdIg«Bi(bc. — ^Uocünformatton. — äRiocänfct«» 
tnation. — (gocfinfonnation. — -Ärcibcformotion. — Ouabcrformotton. — 
5Rcocomicn. — SBicIbcn. — Sura. — Scia«. — Äcu:^er. — Tln\ä}tilatt. — 
©untfonbjictn. — ^tä^fttin, — dtoti)litQtnht9, — Äol^Ienformatton, — Äol^Icn* 
falfficin. — (Bxanroadt* — SBorl^crrfd^cn ber iKecrcöaBIagcrungen. 

^ie umftel^enbe ©Kjje foff ein ganj ibealc^ Silb )oon betn 
inncrn ^au ber fefien ®rbf rufte getoäl^ren, b. 1^. tüenn biefelbe 
irgenbtoo fenlred^t burd^fd^nitten unb bie ©d^nittflad^e ber ©eo&s 
ad^tung frei gelegt werben Jönnte, fo mürbe pe, roenn bie 3lttfid^= 
ten ber ©eologen richtig finb, ungefähr ein fold^e^ S^einanber* 
greifen ber einjelnen ©efieinbilbnngen jeigen. @^ ifi jebod^ biefe 
©üjje nid^t nur ibeal, fonbern aud^ f (^eniatif d^ , b. 1^. e^ finb bie 
SRefuItate vieler einjelner über große glad^enräume au^gebel^nter 
Seobad^tungen auf einen Ileinen dtaum jufammengebrängt, unb 
bie ungemeine SRannigfaltigfeit ber toirflid^en @rfd^einungen ifl auf 
bie einfad^fte ibeale ©runbform rebucirt 6ö toürbe bemnad^ in 
SBirftid^Ieit fein einjelner Üuerfd^nitt ber @rbfrufie biefem Silbe 
fel^r fil^neln; fonbern nur, ioenn man öiele mit einanber toerglei^^ 
d^en fönnte, bann loürbe ba^ mittlere SHefultat ein unferm SBilbe 
äl^nlid^eg fein, unb aud^ ba§ ift nur SSermutl^ung. S^benfattö 
bietet eine fol(^e bilblid^e SarfteHung bie leid^tefie gorm bar, um 
bie Slnfld^ten ber ©eologen über ben ^au ber fefien ©rbfrufte an^ 
fd^aulid^ ju mad^en. 

3)iefcg toegen feinet geringen ®rö§e l^öd^fi unt)oIl!ommene 
S9ilb bebatf iebod& nod^ einiger ©rlSuterung unb 3lu§fül^rung. S)ie 
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brci toid^tigftett ®tftein8ffcvippm: ^ebimetttargejieinc, metamoxp\)U 
fd^c ©eftcine unb 6ruptit)gefieine , l^aben toir bereite im vorigen 
äbfd^nitte lettuen gelernt S)ie fr^fiaUinif^en ©d^iefer (ober mtta^ 
mox^\)x^ä)m ®efteine), mögen fte nun entfianben fein mie fie mot 
len, bilben, atö ältejle, ben SCn^gangSpunft jtoeier Silbungg^ 
reil^en. SBad^ aa^m l^aben fid^ bie ©ebimentftrgefteine atö immer 
neuere glölformationen barauf abgelagert, na^ innen finb immer 
ntvit ®efiein8lrufien barunter erflarrt; ba^ SRaterial für bie ©r^ 
fiarrung, ba^ l^eigfülffige ©rbinnere, ijl aber gleid^jeitig burd^ Ser= 
f Haltungen ber ©d^iefer^ unb ©d^id^tgefteine oft bi^ jur Dberfläd^e 
emporgebrungen. 2luf biefe SKrt finb bie ßruptogefieine ober fe^* 
ftattinifd^en Sttaffengefieine entftanben, toeld^e bei biefem ©mpor* 
bringen, toenn aud^ nid^t gerabe in il^rer unmittelbaren SRäl^e, 
mand^erlei ©törungen in ber urf}}rilnglid^en Sagerung ber Jburd^* 
brod^enen ©efteine ]^ert)orbrad^ten, unb li^äufig bie SSeranlaffung 
ton duneren ©ebirg^erl^ebungen tourben. — Ueber bie metamor- 
pl^ifd^en unb eruptiöen ©efieine bürften l^ier leine weiteren Semer^s 
Jungen nßtl^ig fein, lool aber über bie ©d^id^tgejieine, bie fid^ 
äufeerfi mannigfad^ gegliebert jeigen, unb bei benen fid^ am fidler« 
flen ba^ relatit)e Sllter il^rer Ablagerung ermitteln lä§t. 

3Ran l^at bie gefammte 9leil^e berfelben in getoiffe natürlid^e 
Slbtl^eilungen, ©rup!pen unb Formationen gebrad^t, bereu jebe atö 
baS SRefultat ber Slblagerung in einem 'S^traume anjufel^en ifi, in 
toeld^em fid^ bie ftufeeren SSerpltniffe nid^t, ober nur toenig toer^ 
änberten, fobafe alfo biefe Formationen gleid^fam ä^ttabfd^nitte ber 
@rbgefd&id^te re}}räfentiren. 

Su aSemer'^ S^it glaubte man, biefe ©d^id^tablagerungen 
l^&tten bei il^rer ^ilbung gleid^fam {oncentrifd^e ©(^alen um ben 
ganjen 6rb!örper gebilbet, bie nur fpfiter t^eiltoeife toieber jerftört 
toorben tt)&ren. 

ajiefe 3i>ec l^at fid^ atö unrid^tig ertoiefen, tjielmel^r fd^eint e^, 
ba| jtoar t)ietteid&t bie SBafferbebedfung in ben älteren (Srbperioben 
eine affgemeinere getoefen fei, atö j|e|t, loeil nod^ nid^t fo mannig* 
fad^e @r]^ebungen t)on Sanb ftattgefunben l^atten, bajs aber bennod^ 
Slblagerungen auf bem SReere^boben ju feiner 3^t gleid^jeitig 
üb er all erfolgten, fonbem immer nur in getoiffen Heineren ober 
größeren . aUeerei^bedfen auf einmal, tt)ie bag aud^ jefet ber gaff ift. 
9lod^ weniger toaxen bie gleid^jeitigen Slblagerungen überaff ganj 
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flleit^et »rt, d6wdI «llerWngä if)xt SKanniflfaltifllCeit mit bei 3eü, 

mit bei EompHcictent entroirfeluttfl ber erboterftÄc^engeftaltunfl, 

etwas jugenommen 

««"«1* \}ai>tn mag. 

1 *"^'"" »ic fleogtap^ift^e 

*"'■='"' aSert^eiIuitgDDtt3Hecr 

Bi^tän irnb ßatib ^at aber 

burc^ aUirfung bec 

»ußanifd&en S^^Ättgs 

feit im ßaufe ber Sei= 

teti Bielfa^ getoec^- 

felt, unb fo ift eä 

gelommen, boB äCEi^ 

«rti»t lagmingen auä bem 

Orabet aWeece balb ^iet, balb 

Bifocoin ba erfctgten, tolb fo, 

sBirt».n ""»^ «nto«^« begrenjt 

waren. SHefe frühere 

*"" periobifd&e 31!ett^ei= 

3uin lung »DU SHJüJTer unb 

ßanb läßt fti^ jum 

"°* S^eil noc^ je|t er= 

fttuvR fennen au« bet SBer- 

arn.M.n<,n t^eilung ber einselnen 

glöfeformationm; 

eunifsDbiitiii boi^ ifi biefe ®rlen: 

nung oft fe^it ft^wie: 

»««tfaiibfirfii rig, weilbie urfprfing: 

3e*fwn '^*^" ©renjen ber 

Slblagerungen eiltet 

bebedt ober wieber 

Unter biefen Um= 
ftönbeit (ann man na= 
tüxliä} tiid^t erwarten^ 
bafe irgenbtoo ouf ber 
@rbe eine BoKpänbige 



dinjeliw ScoBai^tunirn b« ©(ftii^ifoigtii. 
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UebCTetitanberfolge aOcr üter^aupt fle&übeten, ober aitii^ nur be= 

(annten glßfeforniatiDnen jit fiitben märe, ©ne folc^e BoOftÄnbifle 

Steige finbet ^ in ber S^at nirgenb«/ gewö^nli^ liegen in jebem 

Sonbe nur einige fol^e gormationen «nnrittelbar übeceinanber, unb 

i^re ©efammtrei^e l&at man erfi burc^ bie SBergleicljunfl fe^r Dieter 

©egenben fo »eil ergangen IBnnen, al« moB T« überhaupt bis 

jefct lennt. »abei »er» («rtif^t su« 

fte^t e« lid& ganj oon 

fclbit, ba6 au^ eine '^'"'"" 

folc^e ibeal ergät^te va^an 

Mei^e, toelt^e glei^fam «ieciiB 

aus bem äuiantmenfd^ie« ^^^^ 

6en »erfc^tebener ©injet 

gegenben ^eröorgel^t, für *"'*' S-ÄÄS-r-'-sT^IKSS' 

j[eben ^tlbungSieUab- onoiinfaitiifitiK 

fcbnitt immer nur einen 

lotalene^aralterbetSIbs 

lagentngen auSbrfirfen 

lann, loä^jrenb in an= 

bem ©egenben glei4= 

leitig ganj anbere ®ec 

fteine unb unter anbem 

nmftänben abgelagert 

toorben fmb. ©rfennt 

man eine fotc^e ®leic^= 

jeitigleit »erfc^iebener 

gDTtnatiimen, fo nennt 

man biefelben in Müdt= 

Tic^t auf i^re gegenfeiti- 

gen S^ie^iungen ober 

gu einer SJIormalrei^e : 

^aratlelformatio' 
neu ober äequiDas 
lente, tvä^renbmanben 
ettDa« ungtei(^en Sl>a= 
raiter bcrfelben gDnrta= 
tion an Derf^ebenen 

SteOen mit bem 3(uS=^ 



Snitn eanbfltin 
KDl^Iltecntti 

Cbttt (Biamtät 
Dttttlnf «^onniiiff 
niiltn Sltimwadt 



»hIi 3sfamm(n)ii4nai bn riit)(In» 6414*»- 
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brud gacic^ bejcid^nct, unb fo j. 8. ^jelagifd^e gacic^, fiüftenfacie^, 
Äorattcnf acic^ , ©trömung^facic^ u. f. to» unterfd^elbet. 

3lu^ bcn am bcflen befanntcn Ablagerungen ^at man fid^ eine 
2lrt t)on Jiormalreil^e ber ^onnationen nad^ il^rem älter Jonfteiirt, 
in »eld^er natürli(^ bie europäifd^en Slblagerungen bie §auj)trotte 
fpielen, toäl^renb bie au^ereuropäifd^en bann jum S^l^eil atö ^axah 
lelbilbungen ober 2lequit)alente ju bejeid^nen finb, ium %\)tU il^nen 
aber aud^ fel^r gleid^en. 

35ie Slrt unb SBeife, in toeld^er man bie ibeale SJlormalreil^e 
bilbete unb tjerüollfiänbigte, mirb fid^ t>ietteid^t am beften burd^ 
bie t}orfte]^enben ^oljfd^nitte üerfinnlid^en laffen, in toeli^en allere 
bingg bie 2lbjeid^nungen für bie Formationen fel^r loittlilrlic^ ge^ 
loäl^lt finb, unb burd^au^ leinen roeitem S^ed l^aben, al^ ben: 
bie einzelnen Slbtl^eilungen in ben gegenüber geftettten Silbern ba= 
nad^ tt)ieber ernennen ju fönnen. 

SRe^men mir an, bafe bie fe(^ö auf ©eite 182 bargeftellten 
Sagerung§t)er]^ältnijfe in ebenfo t)iel tjerfd^iebenen ©egenben, jebe^ 
für fid^, beobad^tet unb feftgefteßt toorben finb, fo läfet fid^ burd^ 
eine ganj einfädle Kombination, mit $ülfe ber an j|e jiüei Orten 
übereinftimmenben Slblagerungen, eine ibeale ©efammtreil^e toie 
©. 183 lonftruiren. aWan ift babur(^ aber allerbing^ nod^ nid^t 
fidler, ba|3 nid^t in irgenb einer bi^ bal^in nod^ nid^t unterfud^ten 
Oegenb jioifd^en jioei Slblagerungen, bie bi^ haifin für unmittelbar 
auf einanber folgenb gel^alten tourben, noc^ eine neue entbedft toirb, 
bie einen jeitlid^en S^if^^^^i^^ii^ au^füttt, SRur tt)o oud^ bie orga:: 
nifd^en Sftefte eine ganj aHmälige ©nttoidfelung be^ ®inen an^ bem 
Slnbern erfennen laffen, brandet man nid^t mel^r an eine fold^e 
aRöglid^feit ju beuten; tt)o aber baö ber gaß ift, ba toerben aud^ 
alle fd^arfen fogenannten gormation^greuäen fel^len, benn :plö|lid^e 
llmgeftaltungen aEe§ SSorl^anbenen ioirb e^ in ber ©rbgefc^id^te 
tt)ol ebenfo toenig gegeben l^aben, al^ in ber SReufd^engefd^id^te. 

Urfprünglid^ erfannte man bie regelmäjsige, in itta^ig großen 
©ebieten überatt ganj gleid^artig fid^ n)ieber]^olenbe SRei^^enfolge 
ber Slblagerungen nur au3 ber ttebereinftimmung ber ©efteine. 
3)iefe bleiben fid^ aber fietö nur in befd^ränlter Slu^bel^nung ganj 
gleid^. ©eit bem anfange biefeö Sa^rl^unbert^ ift aber baju ein 
neue^, »eit mid^tigere^ Kriterium gelommen, bag finb bie organi^ 
fd^en SRefte, bie aSerfteinerungen. @ie jeigen in ben öerfd^iebenen 
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auf cinanber folgenbcn gormattonen ungle^e gomtcn, in ben ein- 
jcittctt gormotiottcn aber nad^ il^ret gcograpl^ifd^en SScrbrcitung 
eine fel^r grofte ®leld^niä|igfeit, eine »eit größere aU bie ©e^ 
fteine, tt)enn aud^ nid^t eine tooHJommene, für bie ganje ©rbober^: 
fläd^e gültige* Ttan lann be^l^alb au§ ber 2lrt ber SSerjieinerun« 
gen oft mit großer ©id^erl^eit bie gleid^jeitige ©ntfiel^ung, ba« 
größere ober geringere Sttter toon SÜ&Iagerungen erfennen, toeld^e 
ftd^ in großen ©ntfemungen \)on einanber loorftnben, aud^ tomn pe 
t)on fel^r t)erfd^iebener mineralogifd^er 3wfammenfefeung finb, unb 
in gar !einer unmittelbaren Serül^rung mit einanber [teilen, tAth 
leidet fogar burd^ ben Dcean getrennt finb. 3a, ber allgemeine 
6l[iarafter biefer foffllen Organismen ber älteren 5ßerioben ift fo:= 
gar über bie ganje 6rbe l^inmeg ein jiemlid^ übereinftimmcnber, 
unb eg laffen fid^ barum bie SlblagerungSrefultate getoiffer gröjjes 
rer S^ttabtl^eilungen — bie gormationSgnH):pen — in ben meiflen 
bis ie|t näl^er befannten SBelttl^eilen nad^n)eifen unb aU im 2lff^ 
Qtmdnm gleid^jeitige Silbungen erfennen. 3Kan barf bei fold^en 
^areffeliftrungen burd^ organifd^e Sftefte nur nie aufeer Sld^t laffen, 
bafe tool ju allen 3^iten nid^t bloS 2Keer, fonbem aud^ fd^on ©üB= 
lüaffer t)orl^anben toar, unb bafe bie Slblagerungen, loeld^e Ueber= 
refte t)on Sanb^ ober ©üfetoaffergefd^öpfen entl^alten, fid^ not^:: 
toenbig t)on ben gleid^jeitigen rein marinen Slblagerungen burd^ 
i^re SSerfleinerungen unterfd^eiben muffen, ^iemad^ unterfd^eibet 
man gleid^jeitige aWeer^ unb ©üBioafferablagerungen. Slber aud^ 
unter ben Stteerbetool^ncm befleißen getoiffe Unterfd^iebe, inbem 
ettooS anbere Slrten tief im ^nnexn be« SReereS, an f elfigen, fan= 
bigen ober fd^lammigen Äüfien ju leben pflegen, toonad^ man in 
ben einzelnen marinen glöfeformationen fogenannte gacieS (pela^ 
gifd^e, f elfige, fanbige, fd^lammige u. f. to.) ju unterfd^eiben pflegt, 
inbem man bamit bie fotool mineralogifd^, ate befonberS aud^ burd^ 
il^re organifd^en 3lefie ettoaS yjerfd^iebenen gleid^jeitigen Ablagerun- 
gen eines unb beffelben STOeereSbedfeng in feinen einzelnen Steilen 
bejeid^net 

S)ie einjelnen glöfeformationen, »eld^e man bis je^t befon:= 
bers in ©uropa unterfd^ieben l^at, finb'nun üon oben nad^ unten 
folgenbe, toobei id^ jugleid^ einige loenige, aber nur gatq flüd^s 
tige Semerfungen über biefetben anfüge, unb bie Slbbilbungen 
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einiger (i^arcrfteriftifci^er barin tjorlommenber Serfteinenutöen l^in^ 
jufage: 

SKUuöionen ober recente Silbungen, b, 1^. nod^ fort* 
bauernbe Slblagerungen au^ bem SReere unb au^ füfeen ©etoäffem, 
mögen fie nun ganj med^anifd^ erfolgen, ober burd^ d^emifd^en 
3iieberfd^Iag, ober burd^ änpufungen t)on Organismen, ©ie ent 
Ij^alten nur Ueberrejte öon nod& lebenben Z^evi unb ^pflangen* 
arten. SSeifpiele finb bie S)eltabilbungen ber glöffe, bie Äüftenan^ 
fd^toemmungen beS 3KeereS, bie SÄblagerungen ber üueHen, bie 
aiorfmoore, Snfuforienanl^äufungen unb ÄoraUenbänle. Si^^wen 
entfpred^en d^ronologifd^ bie Saöaergie&ungen unb bie Sluffbilbun* 
gen, loeld^e öon ben gegento&rtig tl^ätigen SSulfanen l^errül^ren. 

S)ilut)ialgebilbe. ©al^in gel^ören ber grö&te 2^eil jener 
loeit tranSpprtirten erratifd^en gefeblöde (in S)eutfd^lanb „nor* 
bifd^e ©efd^iebe" genannt) unb bie unter bem 3lamm £o§ bttann^ 
ten Äel^mablagerungen, foioie bie meiften lodferen ©anb* unb fiieS* 
lager SRorbbeutfd^lanbS. Drganifd^e Ueberrefie finb öeri^ältnifemäjsig 
feiten barin ju finben, unter il^nen l^errfd^en bie nod^ lebenben 
3lrten burd^auS t)or, bod^ finben fid^ befonberS unter ben ©äuge^ 
tl^ierreften aud^ fd^on ijiele üon auSgeftorbenen 2lrten l^erröl^renb. 

2;ertiärgebilbe, aud^ 2Kolaffegruppe genannt, ©ie unter^^ 
f(^eiben fid^ toon aHen nod^ älteren Formationen baburd^, ba| in 
il^nen, felbfl in il^ren unterften ©liebem, einige nod^ ie|t lebenbe 
ä^l^ierformen üorgefunben »erben, mäl^renb ba§ hei jenen nid^t ber 
gall ifl. 5Rad^ bem SJerl^ältnife^ ber lebenben unb auSgeftorbenen 
arten \>on SKeereSlond^^lien unterfd^eibet man fie aU ^liocdn, 
aWiocän unb ®ocän. 

^liocänformationen. Slblagerungen au^ bem atteere ober 
aus füBen ©etoäffem, in meldten ungefäl^r % nod^ lebenbe arten 
toon atteereStl^ieren mit Vs auSgeftorbenen jufammen t)orlommen. 
S)a]^in ^el^ören j. S9. üiele ©üfetoafferfalffteine unb bie aus aßergeU 
unb ©anbfd^id^ten beftel^enbe fogenannte ©uba^enninenformation in 
Dberitalien. 2lud^ mand^e Srauntol^len fd^einen baju ju gel^ören. 

aRiocänformatipnen. Ablagerungen mit Vs WS % aus= 
geftorbener SJieereStl^ierarten. S)er grßjserc 2;^eil ber alpinifd^en 
SKolaffebilbungen (©anbftein^ unb 5Ragelflu^e) toerben l^ierju qe^ 
red^net, bie Slegelbilbungen im SBiener 33edfen, bie vielerlei 3;er- 
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ti&rfd^id^ten im SRaingcr federt, bcr ©e^)taricnt]^on utib t)iele 
Srauttfol^lenlagerungeii 3iorbbeutfd^Iaiib«. . 

©ocänformationett. S)ie!^ flnb Slblagerungeti mit mcift 
au^gefiorbenm unb nur ettoa nod^ Vs ober tDcnigcr Icbenben ar- 
ten; äße fogenannten SRummuIitengefieine, toeld^e ftd^ in ben ttm^ 
gebungen beö STOittellänbifd^en Stteere^ befonberö l^fiufig finben, 
bie ©roblatt^ unb ^l^onbilbungen beö 5ßarifer, Sonboner nnb 
SBelgifd^^en Sedfen^, unb auä) mand^e SSraunlol^lenablagerungen ge* 
l(^ören l^ierl^er. SSon l^ier an abtoärtö l^ören alle lebenben SCrten 
auf, bie SSerfteinerungen rül^ren fämmtlid^ t)on au^geftorbenen 
23^ieren unb 5ßffanjen l^er. S)ie STOeere^ablagerungen l^errfd^en 
bann burd^au^ üor, unb jte jeigen oft eine fel^r fonftante Sufammen* 
fe|ung über grofee gläd^enräume. 

S)a§ fogenannte 5ßarifer Seden (f. bie gigur auf öorl^ergel^ens 
ber Seite) entbält eine fel^r d^aralterifüfd^e Sleil^enfolge t)on meifl 
eocänen tertiären ©d^id^ten, toeld^e t)on jtoei ©eiten l^erein ettoa^ 
ungleid^ befd^affen pnb. ßonft 5ßrei)oft l^at t)on biefer Sagerung ben 
l^ier abgebilbeten ibealen Öuerfd^nitt entworfen, in »eld^em toieber 
aHe ©d^id^ten in l^orijontaler SRid^tung gleid^fam jufammengefd^os 
hen finb, unb jmar in bem ®rabe, ba§ bie einjelnen über ben 
fel^r großen ^äd^enraum be§ 5ßarifer SBedenS jerftreut toorfoms 
menben Slblagerungen an einer ©teHe über einanber gejeid^net 
finb, tooburd^ natürlid^ eine grofee SSerjerrung ber gormen ent== 
ftel^en mufete. 

Sefonberö bemerlen^toertl^ ifi babei, bafe in biefem großen 
aSedfen auf ber einen ©eite bie Derfteinerten Ueberrefte üon £anb= 
unb ©üJ3tt)afferorgani§men gefunben toerben, toal^renb bie Sttblage- 
rungen überl^aupt toorl^errfd^enb mariner Statur flnb unb SReere^-- 
lond^^lien entl^alten. @§ fd^eint biefeg ©ebiet eine flad^e 3tteere^= 
bud^t gebilbet ju l^aben, in toeld^e öon einer ©eite l^er grofee 
glüffe einmünbeten, unb fo jene einfeitige ©nttoidEelung ber äbla* 
gerungen bebingten. S)ie mittlere Siegion biefer ©d^id^ten entl^ält 
unter mel^r ate 1500 toerfd^iebenen 2lrten Don aWeere^ottu^fen 
j. SB. bie im nad^ftel^enben ^oljfd^nitt abgebilbeten. 

aOSdl^renb man bie piocäu::, aRiDcän« unb ©ocänformationen 
fel^r oft aU Slertiärbilbungen (ober 3Jiolaffegru^)^)e im »eitern 
©inne) bejeid^net, toerben i>k banmter folgenben ©d^id^ten U^ jur 



Äo^Ienformatioit ^uftg ©ehinbfirforraatiorteit ßenantit unb folgeit-- 
betgeftalt in ©rup^ien unb gormationett einget^eilt. 




.M Ccm $iih|n Sdlin: 



a Casaidaria corinata, b Strombns oroatnB, c Conus diTersifonnis, d Hostel- 
aria columbella, e Ampullaria acnminata, / Bucciaum stromboideB, g Pj- 
rula nexiÜB, h Flenrotoma traasversaria , i Marginella oTnlala, k Harpa 
niQtica, l Cerithium tricarinatum, m Oliva nitidala, n Fubus bulbiformia, 
Biävntia laudiaensiB, p Cfrena depreasa, q Natica cepacea, r Neretina 
conoidea, s Pileopsis comncopiae, t Lucina concestrica ; u Cardium avi- 
ciliare, v Corbis tumida, w Tenericardia coravium, x Chama lamellosa, 
jf CyreDa depressa, z Cyclostoiaa mumia, H Venug tnrgidula. 

Äreibegruppe. gii^elne ©lieber berfelben ftnb in fe^r 
gro§ei äJetbreitung, fafi in aQen ©tbt^eilen belannt, man p^egt 
fie in brei ^auptabt^eitungen: ffireibe^ öuübet unb Sleocom, ju 
fonbem. 3c^ laffe ^iet junä^ji einige gotmen »on SDieere^t^teren 
(f. bie auf umfiel^enbei: Seite fcepnbltc^e j^fgur) folgen, toeld&e für 
bie gai^e (Btappe d^arafterifUfc^ finb. 

flreibeformation. S)ie toeifee Äteibe in Sngtanb, 3i;onI= 
teic^ unb ©änemart ifi baä am meiften (i^araltetifUfd&e ©Heb bie= 
fer Formation; fie enthält in i^rei obent ^t^eilung fe^i Viel 



geuetpeiite, al« organifc^e atefie o6ei aufeetorbentltiJ& tiele aneere3= 
muffeln, unter benen SluRcnt, Spectiniten, Snoceramrn, %exebvai 
teln, §i()i)utilen, ammoniten, ©laplrften, öofulitm unb $ami(eii 



8RßrlnRii(|tH bn JhdbegnlptM: 

a Hippuritea bioculata, h Cidaris clavigera, c Terebratola lacunosa, ä Sca- 
phitea, e Ammonites, / Crioceras, g Tnrrilites. 

befonber« d^arattetifHft^ fiiib; aut^ ©d^iititen pnb ungemein ^äuftg. 
^oäf ift eä ju genauerer Unterfd^eibung nütl^ig, bie einzelnen SCrten 
ju lenncn, ba biefelben ©attungen ou^ in ben beiben nä($fifolgen= 
öen gormottonen »or^errfc^en. 
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Ouabei' ober Üuabeifanbfteinfointation. S)a)U qef)i' 
ten g. S9. Me ©anbfteine ber fäi^lif^en ©c^me^; Diele a^nlic^e 
©anbpeins unb älietgel&ilbungen in äSeftfalen unb Belgien, bet 
obere ©rüitfanbjiein (Greensand) ©ngknbS unb granlreii$8, unb 
flewiffe (e^fi mächtige Stblagerungen ber ©c^tociseralpen, j. 51. bie 
Sogenannte ©ofaufonnation. @tne fel&r abroet^enbe ^ßaraHelbilbung 
babon finbet [i^ bei Su&berg im öanat, unb enthält bort ©tein= 
Eoi&Ienlager mit üielen Santoppanjcntefien. ®ie aSerfieinerunflen 
wnterfi^eiben fn^i, tote gcfagt, nur wenig üon benen ber Äteibe' 
formotion; tii^ lajfe aber ^ier nac6 ». ©utbier bie abbilbungen 
einiget befonbets ^aralteriftifc^et aus bem Duaberfanbfiein gebiet 
ber {fit^lifd^en ©d^weig folgen. 




S)te l^ier abgebilbete Serpula gordialis btibet jUtoeUen ganje 
3tefier unb ©^ic&ten gwifc^en bem ©anbfteln, fo bei »annewift 
unmeit SJreäben. %U(^ bie Turritella granulata ifi an mani^eti 
©fetten ungemein ^ftufig, bagegen gehört ber fd^öne ©eeftcm Aste- 
rias Schulzii [c^0n ju ben Seltenheiten, bie inbeffen boc^ für bie 
gformation c^arafferiftifd^ finb. 

. S)er Seite 192 pobetfi abgebilbete Seeigel Spatangus cor 
anguinum ifl namentlich in ben talfigen unb mergeligen ^la^ 
nerTt^tc^ten, weitet eine mittlere ©tette im Ouobetfanbfteiu eins 
nehmen, ganj ungemein (läufig, fo bei aBeinböl&la untoeit SWeifeen. 



Terebratula plicatilis ftnbet [i(^ im ©anbflein wie im Ißl&nec fajl 
überaß; Protocardia Hillana (ober Cardium Hiltanum) im obexn 




eoliiRi«. Xnffa. AilnigDcin. SUniglleiii. Plnnm dUuiiai». D. Sitlottdm. ftUnigflcin. 



Üuoberfanbftein bei %'9^a ungemein ^äufig, Pinna diluviana fommt 
bogegen fcbon etmas feltener unb befonbers im ©anbftein »or. 

3)et ^er bargefieHte Spondylus spino- 
aus iß ttneber eine wa^re Seitmufc^el ^r bie 
5ßlänerfd^i$ten, »eti$e bie mittlere abt^et= 
lung be§ Duaberfanbfieinö bilben. 

JReocomfotmation. ©iefelbe fi^Iiefet 

Rc^ innig an ben Üuobetfanbpein an. Sie 

ift in Sßeltfalen unter bem 3iamen §U§gebilbe 

(^ilätl^on unb §ilS(anb|tein) belannt, toä^' 

renb man fie juerfi in ber ©i^toei} bei 9?enen^ 

spondyiiK ipifioiug ^"'^S untetfc^eiben lernte, »o fte »otbert: 

eoreroin. (pKitttrtiiii. embhn. fc^enb aug silergeln unb ÄaHfteinen bef ' ' 

3n ©nglanb entfpric^t i^r ber untere ©reenfanb, in ben ©dfwei- 

jer äl^jen ber fogenannte ©patangenfatf unb ©c&iefer. 3)ie SSet: 
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fteinetanflen unterf^etocn fw^ nur in eingelnen Slrtra Don benen 
her Guaberformatioit. 

3uragtup^)e. ©ie befte^t an« ben brei gomationen: 3Biel= 
ben, 3ura unb Sek« (liias), unb mtrb in ben beiben unteren 
j. 33. bur^ bie Sefte folgenber 2Beere§t^iete ($aralteri|itt. 



SRflfiuningtn Vn 3utigiuti|i(: 
a Hippopodinm ponderosniD , b Cuculkea elongata, c Crjphaea incurva, 
d Pachyodon Listen, e Gervillia, / Spirifer vernicosuB, g Plagiostoma 
giganteum, h Trigonia navis, i Fleurotamaria anglica, k AmmoQit«s cola- 
bratuB, l Ammonitea ÄmaltheuE, m Cariophyllia annidaris, n Nautilus 
decussatus, o Terebratula subserrata , p Apiocrinites rotundus. 

aBielbenformattott. ©ie marb juerft in ©nglanb auf: 
gcfunben unb Waelden genannt; bort befte^t Re Por^errff^enb Quä 
Xlfon unb Äallftein. Später ^ nrnn fie au^ in ben iBiefErEetten 
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(am Seiftcr unb DfterlDalb) fel^r mäd^tig unb Dcrbreitet erlantit, 
ipo ©anbfleine (3)etftcrfanbftcin) Dotl^errfd^cn mit %f)on, SRcrgel, 
Äaßftein unb Helen bauMrbigen Äol^feneinlagerungen, 3)ie aSBtet 
benformation entl^ält t)orl^crrfd^enb @il§tt)affer= unb Sanborgani^:: 
men, unb beutet fomit eine tcm^joräre Unterbred^ung ber SReere^s 
bebedung in ben ©egenben an, lüo fie fid^ finbet. 

Juraformation. 3Jlan lennt fie fel^r mdd^tig entfbidelt unb 
au^ t)ielen einjelnen 3lbtl^eilungen beftel^enb in S)eutf d^lanb , @ng= 
lanb, granlreid^ unb ber ©d^toeij. 35em Juragebirge, toeld^e^ 
t)or]^errfd^enb au^ tl^r }ufammengefe|t ifi, t)erbanlt fie il^ren SRamen. 
— ^ie obere ^älfte berfelben befielet in biefen ©egenben l^aupt^ 
fäd^Ud^ au^ bettfarbigen Äalffieinen unb 3)olomiten, toal^renb in 
ber untern hxaune %f)one, ©anbfteine unb 3logenfieine öorliierrfd&en. 
aRan pflegt be^l^alb toeifeen unb braunen 3ura ju unterf d^eiben ; 
ber Ie|tere entl^dlt reid^e ©ifenfleinlager an ber ©d^toäbifd^en Sil)). 
S)ie t)ielen SSerfteinerungen ber Juraformation rül^ren meift 'oon 
äReere^organiömen l^er. Slmmoniten, Selemniten, SIerebrateln, 
Sluftern, SIrigonien, ^ßl^olabom^en, S^opmm, Ärebfe, gifd^e 
unb ©aurier l^errfd^en ijor, aber lauter anbere Slrten afe in ber 
Äreibegruppe. 

Seia^formation (auä) fd^toarjer Jura genannt). @ie lourbe 
in ©nglanb juerft al^ felbftänbig erfannt (Lias ift urfprilnglid^ 
eine 5ßrot)injialbenennung), nad^l^er aber aud^ in ©eutfd^lanb, 
granfreid^/ ber ©d^toeij, 5ßolen unb 9lu§lanb fel^r t^erbreitet ge= 
funben. Jn SRorbenglanb entl^ält fie aud^ Äol^len^^ unb Sanb= 
pf^anjenrefte, Jn SJeutfd^lanb befielet biefe gormation ju oberfi 
au§ bunleln bituminöfen ©d^iefem, barunter auä äl^nlid^en bid^ten 
Äalffteinen, unb ju unterft au« oft eifenfd^iiffigen ©anbfieinen. Jn 
berfelben toirb eine fel^r grofee S<^^1 öon SJerfleinerungen gefunben, 
befonber^ Slmmoniten, SBelemniten, ßrinoibeen, jtoeifd^alige SRu^ 
fd^eln, gifd^e unb ©aurier. 

Slria^gruppe. Unter biefer Benennung l^at man bie brei 
Formationen fieuper, aRufd^eöaö unb aSuntfanbflein t)ereinigt, 
loeld^e in SBeftbeutfd^lanb unb Dftfronfreid^ geioö^nlid^ jufammen 
öorlommen. Jn ®nglanb unb tjietteid^t aud^ in SRorbamerifa aber 
»erben biefe brei Formationen burd^ bie i)iel einförmigere Silbung 
be§ New-red-sandstone vertreten. Siur bie mittlere biefer gor* 
mationen', ber 3Kuf d^elf alf , entlfyält . öiele 3Reerej^toerfleinerungett. 
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Äeuper unb Sutitfanbfteiti finb üUv^dUpt jiemlid^ arm an orga:= 
ttifd^en Sieben» 

Äeuperfortnatiott. S)iefc l^auptfäd^Iii^ im meftlid^cn S)eutfd^= 
lanb befannte, tjorl^errfd^enb fanbige unb mergelige Slblagerung 
(mit Settenlol^Ie in ber untern Slbtl^eilung) enthält nur tt?enig 
organifd^e Ueberrefte, tl^eil^ toon Äanbpflansen, tl^cil^ \)on 3Keere^= 
mufd^eln ^errül^renb; bod^ glaubt man, ba^ fie in ben füblid^en 
Sllpen (bei ©t. Saffian) burd^ eine ipeit mäd^tigere unb burd^au§ 
marine 2lblagerung vertreten »erbe. Oft mirb ©^p^, jumeilen 
aud^ ©teinfalj barin gefunben. 

STOufd^elfallformation. äCud^ biefe gormation ift am mei= 
ften d^arafteriftifd^ im ipeftUd^en S)eutfd^lanb enttüidfelt, läfet fid^ 
inbeffen ßftlid^ bi^ nad^ 5ßoIen unb ipeftlid^ bi^ in ba^ innere \>on 
granfreid^ verfolgen. 3n ber obem unb untern Slbtl^eilung l^err^ 
fd^en oft fel^r mufd^elreid^e Äalffteine, in ber SUlitte %f)on mit 
3lnd^9brit, ®\)p^ unb ©teinfalj üor. 3n Dberfd^leften unb in 
aSaben fommen 3^?=/ ®l^i= ^tib ©ifenerjlagerftätten barin öor, 
bie aber jüngerer ©ntftel^ung finb. Qu ben 3K:pen mitb ber attufd^el^ 
lalf 3)eutfd^lanb^ burc^ ben fogenannten ©uttenfteiner Äalf üer= 
treten, an beffen unterer ©renje ebenfalls üiel ©teinfalj gefun- 
ben n)irb. 

Siie SSerfteinerungen ber 3Kufd^eHaIIformationen rül^ren faft alle 
t)on ajieere^betool^nern l^er, befonber^ üon ßeratiten, ßncriniten, 
2;erebrateln, 5ßectiniten, luftem, 2lt>icula=. unb 5ßlagioftomaarten. 
Sluffallenb ift im 3Äufd^eIfalI ber aWangel an Soopl^pten. ®inige 
d^arafterifiifd^e SRufd^elfalberfteinerungen finb in bem umfiel^eu'* 
ben ^oljfd^nitte bargefteUt. 

SJuntfanbftein. 3)ie obere 2lbt^eilung biefer Formation 
(ber fogenannte „9lotl^'0 befielet in Sßeftbeutfd^Ianb au^ xoti)m 
unb grünen ©d^iefertl^onen ober 3Jlergelfd^iefern, l^äufig mit ©^p^, 
feltener mit ©teinfalj. 3)arunter aber folgt eine fel^r mäd^tige 
©anbfteinbilbung t)on gelblid^er, tötl^lid^ ober bunter gärbung. 
äud^ biefe gotmation ift d^arafteriftifd^ nur in 2)eutfd^lattb unb 
"^anftti^ belannt. @ie entl^ält fel^r toenig organifd^e 3lejie, unter 
toeld^en fid^ einige Sanb^jflanjen unb gdl^rtenabbrüdte tjon ©auriem 
am meiften au^jeic^nen. 

Äol^lengruppe. 3d^ red^ne ju biefer hu ^c^fimt^oxmaüon, 
ba^ Äotl^liegenbe, bie ©teinfol^lenformation unb ben Äol^lenlalfc 

13* 



ftein. S)aS itnb tl^etU lein marine Ablagerungen, toie bei 3e^ 
ftcin, t^eilä fold&e, tuelt^e biele Sonbjjflanienrcfte nnb fogat äo^Ictu 







Snfltlncnntgnt )i(< aRulArtlaDe« : 

a Myophoria vulgaris, b Melania turitellariB, c RLyocholiteB himudo, 

d Rhyncholitea ßailardoti, e Terebratnla Tnlgaris, / Terebratala arcalata, 

g Avicula socialiB, h Spirifer fragilia, t Encrinites liliiformiB, k Ammonites 

(Ceratitea) nodoaus. 

läget enthalten, bie entWeber jufammengefd^tDemmt Tittb, ober an 
Ort nnb ©teUe entfianben, im leiteten gaUe natürlich auf bcr 
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Sanboberpä^e. Sie bie uielen $f(aitjenrejle, [o ttagen ouc^ Me 
,Ue6errefle »on b«i TOeereSbeWo^neni bicfer ^criDbe einen 'ftefoit' 
bem ß^iarcater an fic^, ber am meifien bejei^net tuirb bur^ haä 
äRufc^e^efc^le^t Productus unb btcE[d&uj>i)ige gifc&e mit unf^mrae^ 
triftigen ©d^iDänjen. 

3ed^fleinfoimatton. ®ine but^aiiiS beutfc^e Sitbung, am 
((i^önfien in a^^üringen jU finbcn, too i^r unterRe« ©lieb, bec 
Au))ferfc^iefei/ ju felfr bielem Bergbau Setonlaffung gegeben ^at. 
a)ie obere äCbt^eÜung befielet ous ©tintftein (b. i bituminö(er Äalf: 
ftein), Eolomit, ©^j)« unb ©teinfalj, oft auc^ mit ©»jat^eifen: 
fleinftöden; bie untere auS fe^r bituminöfem ©tinlfiein, bituminös 
fem SRetgelfd&iefet, Äupferfc&iefer unb einem oft hnjfet^oüigen 
©anbjlein, bem fogenannten SBeifiliegenben. ®ä finb öer^ältnifej 
mäßig nur wenige airten, welche in bieTer gormaticn berfielncrt 
anbeten, biefe aber jum S^eil in fe^r großer 3*^t ber 3nbini= 
buen, fo befonbeiS ein ^fd^ (Palaeonicus Freieslebenii) unb eine 
jUteifc^alige älhtfd^el (Productus acuteatus), augeibem noi$ einige 
SBiöoItjen, Soop^^ten unb meistere unbeutlic^e ^ptaitjen. SKuc^ fe^r 
beutlid^e Steptilienrcfte ^at man in biefer JJormaticn gefunben unb 
Protorosaurus genannt. SKac^fie^enbe ftnb jwei §am)ttjer|leinej 
rungen beiS 3^^^>^- 



FslMOnlBDi Fnieilebenil. 



Troduotni uiil«>lni. 

3n englanb ift ber 3e^fte>n t" ^«^ ^tei^e beä fogenannten 
New-red-sandstone, jtvifc^en beffen oberer unb unterer SSbt^eitung 
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lotal butd^ bie bem beutf^^ S^^H^ )iemUc^ ä^nlic^e Stblage: 

rung "uertteten, weld^e man bort Magnesian- limestone genannt 

^ot 3n 9iu^[anb iDitb feine ©teile in bet üDgemeinen ©<^ten: 



J. St"i' t"«* Oll et flamme ciiieä gorreiiTOutjelftcde« TubicaiJis soIeiiiteE, 

2. Oiierfc^iiilt eiiicö ®efä§biiiibel9 »on Psaronius asterolithus, flarf tergvogevt. 

3. Oueif^nitt eines ^airtnltaminee Psaronius helmiotholithus- 

rei^e bagegen butdfi fe^t ablueii^enbe ©Übungen eingenommen, 
iDcld&e man ^ermif^e gormattDn genannt £>at, bie aber jn- 
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glcid^ noä) utifcr beutfd^c^ Slotl^IiegenbeS vertreten, fobaJB alfo bie 
5ßermifd^e gormation SRu^Ianb^ in berfelbcn Qnt gcbilbct tüurbe, 
in toeld^er in SJeutfd^lanb bie Slbtagerung be^ SRotpegenben unb 
be^ S^c^fte^^^ erfolgte, 

SRotl^Iiegenbe^. ©^ ift biefe^ abermals toie ber Qeäf^tein 
eine öorl^errfd^enb beutfd^e Silbung. 3)af[elbe befielet ^anpt\Siä)liä) 
au§ groben Konglomeraten mit eifenreid^em unb be^l^alb rotl^em 
ober braunrotl^em S3inbemitteL ©egen unten treten in bemfelben 
aber aitd^ feine ©anbfieine, S^onfleine unb bituminöfe ©d^iefer^ 
tl^one, jutoeilen felbft geringmdd^tige flol^lenlager sxuf. ©^ fommen 
in biefer Formation nur Sanb^)flanjenrefte i?or, bie meiften rill^ren 
t>on baumfßrmigen garm unb ©quifetaceen l^er. S3ei fielen ber 
in ^omftein umgetoanbelten ift bie innere Sleytur beutlid^ erl^at 
Un, unb biefe nennt man tl^eife ^oljfteine, tl^eite ©taarfieine ober 
SRabenfieine. S)aS Sftotl^liegenbe tritt befonberö d^arafteriftifd^ in 
©ad^fen unb Sll^üringen auf, too eg Äberatt mit ^orpl^^ren ju= 
fammen tjorfommt unb bie Äol^Ienformation ju bebeden pflegt 
©l^arafterijiifd^e SSerfteinerungen biefer Formationen finb j. SB. bie 
nebenftel^enbe im Ouerfd^nitt bargeftettten ^ßPanjenflammtl^eiie. 

Äol^Ienformation. ©ie ift ungemein toid^tig burd^ bie 
barin entl^altenen ©teinlol^Ienlager. 3)iefe toed^feln getoöl^nlid^ mit 
ber Ouantität nad^ toeit übertoiegenben grauen ©anbfteinen unb 
©d^iefertl^onen, unb au^ biefem SBed^fel befielet in ber $au^)tfad^e 
bie ganje gormation, bie nur örtlid^ aud^ nod^ 2;i^oneifenftein= 
lager unb Äaöfteinlager entl^ält. S)ie größte 3Serbreitung jeigt 
bie Äol^lenformation in Jlorbamerifa, bann in Snglanb; t)iel ge^ 
ringer ift bicfelbe in S)eutfd^Ianb unb granJreic^. S)ie Äol^len^ 
formation entl^ält beinal^e nur 3lefte toon Sanb:>)flanjen, biefe aber 
in aufeerorbentlid^er 3Renge, toie benn bie Äol^lenlager felbft ganj 
barau^ beftel^en. Unter biefen ^PfCanjen l^errfd^en ©igiUarien, 
©tid^marien, Siraufarien, Squif etaceen , S^copobiaceen, Se^ibo- 
benbra, 2lftero^)]^9ttiten unb garrn öor, toeld^e jum ^cil gänjlid^ 
abtoeid^en t)on allen j[e|t eyifiirenben ^ 5ßflanjenf ormen. (SSgL bie 
Sabbilbung auf ©. 2OO0 . 

Äol^lenfalffteinformation ober a3erg!alf, neuerlid^ jum 
S^l^eil aud^ Äulmbilbung genannt. 3n 3)eutfd^lanb finbet fie 
fid^ mdd^tig enttt)idEelt in ben Slul^rgegenben ttnb am §ari ; in 33el= 



IBeiftfineiungtit ia Jlo^If nf oinmlion ; 

) Calamites approxiraatus , b Sigillaria elegeiDE, c Lepidodendron elegans 

unb d Sphenopteris Schlotheimii. 
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gieit, granEEet($ unb Snglanb ift biefeltie fe^r uet&reitet. ©ie 
befte^t Bor^errfc&enb auS ©c^iefer uttb fialllitemfi^ic^ten mit fe^r 
Bieten äBeeteSmufd^eln unb ffioraHen; itntcrgeotbnet enti^&lt (le 
auäf 6anbftetne unb ÄDtflenlofler. %m meiften c^aratteri|H(d& finb 
unter ben aUeeteS^ 
nm(($eln bie »ielen 
3lrten Don Pro- 
ductus (Leptaena), 
toetcde barin uoc; 
Eommen, j. S. 



m 



©tautoactengruppe. Sßitr t^eilen fie in brei ^Formationen, 
bie beBonifi^e, bie filurifc^c unb bie (ambrifc^e, bon benen aber 
nur bie jWei oberen buri$ organifc^e SRefie gut i^aralterifirt finb. 
©rauwocfenbilbungen übet^upf lennt man faft in aKen Säubern 
ber Erbe, unb fafl überall bepe|)en [it aud& au§ ä^nlii^en t^om= 
gen, fanbigen unb laltigen ©efteinen. Sie ©raunjadengruiJije 
bilbet bie uiüerfie, ältefie her beutlic^ als foli^e erfennbaren nep= 
tunif^en Slblagerungen auf ber ©rbe. SBaä etwa Dor i^r auf 
biefelbe Sßeife gebilbet ift, fc^eint meifl in Ir^paEinifc^e ©d^tefer 
umgetoanbelt ju fein, wie benn oft i^re eigenen ©efteine ober fo* 
gar rtoc^ neuere äCbtagerungen auf biefe Sßeife metamorp^oftrl unb 
untennttic^ geworben (ein mögen, wobei bann metflentl)eilä auc^ 
alle eingefi^loffenen organifc^en goi^men uerloren gegangen finb. 

Obere ober bewonifi^e ©rauwadfenformation. 3n 
Englanb, too juerft tonftante Stbt^eilungen ber ©rauwatfengruppe 
ertannt würben, befielt btefetbe tljeilä quS bem, wo« man früher 
bort aU Old-red-sandstone bejeii^nete, t^eilä au^ einer beftimm: 
ten ©lieberung »on t^onfi^ieferä^nli^en ©efieinen, ©anbfteinen 
unb ÄaRfteinen mit anbetn untergeorbneten ®inlogerungen, 6)a= 
ralterifirt burc^ ja^lreic^e ©oniatiten, Drt^ocerotiten unb a;rilD= 
feiten, aWoHuäten unb ÄoraHen; oui$ finb noc^ gifc^refte unb fel&r 



SBnRtintningen bei Qiraaoiailtngmw: 

a Goaiatites couToIveitE, b Spirifer apeciosus, c Leptaeaa depressa, d Ca- 
teuipora escharoides, e Cyathophylluin flexuosum, / Orthoceratites regu- 
larig, g Paradoxides Bottemicns, k Calymene Blumenbachii , i Clymenia 



»ereinjelte ■ SRefte Don ©auriern barin gefunben loorben, meldte ber 
filurifi^en -©tautoade Bicllei^t ganj feilten, Wenn itidjit bie Sßait 
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ber'fd^c (gntbcdung ijon ötclen gifd^reften in ber untern Slbtl^eilung 
ber ©iterformation Slufelanb^ fid^ fceftätigt. ^n S)eutf(ä^Ianb ift 
bic ©licbetung »entger beutHd^, ilberl^au^Jt befielen l^ier alle ©rau^ 
toadcnbilbungen t)on ben ältefStcn U^ ju ben jüngften öotl^crrfd^enb 
an^ 2;|fonfd^iefer, ©rautoadenfd^iefer unb ©rautoadenfanbfteih mit 
untergeorbneten ©inlagerungen t)on Äallftein, 2)olomit, quarjigen 
©efteinen, Äiefelfd^tefer, 2Kaunfd^iefer, ®ifenftein unb ©rünftcin' 
tuff, fel^r l^aufig burd^fefet öon ©rünfteinen, S)a0 %oxmation^^ 
alter l^at man l^ier nur mül^fam burd^ bie SSerfteinerungen beftim^ 
men lönnen. gur obem ©raumadfe gel^ören in S)eutfd^Ianb t)or^ 
l^errfd^enb bie ©rautoadfengebiete am dtf)ein (jtpifd^en Singen unb 
S3onn), mn öftlid^en SJ^üringertoalb , im gi^tel^: unb ©rjgebirge 
fotoie in ben öftUd^en Sllpen. ©el^r au^gebel^nt fennt man bie 
gormation in Sftufelanb unb in SRorbamerüa. 

aWittlere ober filurifd^e ©rauipadenformation. Slud^ * 
biefe befielet in ®nglanb au^ einer fel^r regelmäßigen ©lieberung 
üon ©anbfteinen, t^onigen ©d^iefern unb Äalffteinen, mit anbem 
©^ecie^ berfelben ©enera, meldte für bie S)ei)onij"d^e ©raumadEe 
d^arafteriftifd^ finb, ju benen fid^ aU befonber^ d^ara!teriftifd^ nod^ 
bie ®ra})tolitl^en gefeHen. 

S)er umftel^enbe ^oljfd^nitt ftellt einige fold^e filurifd^e ©xa^p- 
tolitl^en bar, bereu ©eftalt fo fel^r t)on ber aller j[e|t lebenben 
DrganiMen abmeid^t, baß man fie lange 3^it uid^t im ©^ftem 
unterjubringen mußte. Man l^at fie abtoed^felnb für gucoibeen 
(©eepflanjen), 6e^l^alo:>)oben unb für ÄoraHen gehalten, ©egen^^ 
tüÄrtig toerben fie öon ben äReiften ju ben goo^l^^ten gered^net 
unb in bie Siäl^e ber ©ertularien, ober ber im tiefen SReere leben^ 
ben SSirgularten gefteHt. 

3n S)eutfd^lanb finbct fid^ filurifd^e ©rautoadEe, namentlid^ 
in 93ö]^men toeftlid^ öon 5Prag; aud^ jtoifc^en bem Sill^üringertoalb 
unb bem ©rjgebirge unb im öfilid^en Sll^eil be^ ^arje^ tritt fie 
mit oberer ©raumadfe jugleid^ auf. ©el^r verbreitet ift fie in 9Jorb:= 
rußlanb, in ©Janbinaioien unb Slorbamerifa. 

• Untere ober Äambrifd^e ©rautoadEcnformation. SJI^on:: 
fd^iefer l^errfd^t ganj vor; ©anbfteine, Äallfteine u. f. to. treten 
nur untergeorbnet auf; organifd^e Sftefte f eitlen faft g&njlid^. SäJc= 
gen be0 legtern Umftanbe^ ift bie fidlere SSeftimmung ber gor- 
mation um fo fd^toieriger, ba fteHentoeife aud^ bie beiben oberen 



204 gia^fotmaltDittn. 

©rautDadenformatiDitcit (eine ober TDenigftens feine beutlic&en S8et= 
fteinerungen ent^oUen, unb ba bte ©efiteine aHmälig ü&ergei&en in 
bie frvftaUinifc^en ©c&iefer, »eld^e geroö^nltc^ junäc^fi baranter 
folgen. $)et SEiaunuä unb ber ^unbiSrücf, fotoie bie S^^onfd^iefcr 
fäbli(^ öon 9tei(i&enber9 in Sö^raen bürften bet Sambtif(i^en ®ra«- 
iDflcEe iMjuted^nen fein. 



=^ 




6) Diplograpsiis folium. 

7) DiplograpguB ramoaus. 

8) Didymograpsus aextanB. 

9) Didymograpfias Murcbisonae. 



1) Rastrites peregrinus. 

2) Graptolithea Sedgwicki. 

3) Qraptolithea priodon. 

4) DiplograpBus prietis. 

5) Diplograpsus nodoBua. 

9De auB bei imtern Slbt^eilang bei Situifotmatton. 

Sftiidblid. ffiJenn TOir biefe grofee ©c^ic^tenreif)e »on ben 
neueften Ablagerungen bis jur ©rauioade oufmerljani butdfibUden, 
fo jeiflt fic^ in berfeltten ein gänstic^eS aSor^errfc^en ber SDIecte^ 
bilbungen, ein auffattenber Sßangel ddu ©üfetDafferbilbungen, unb 
ou^erbem ein bemerlenämerfl^eg Uebertniegen bet Uebertefte einer 
ftpjjigen ßonbuegetation in }tDei einjelnen beftimmten 5ßeriijben, in 
meieren bie ©tein= unb aSraunlo^lenformatiDn an fe^r Dielen Orten 
ber @rboberPä(i&e abgelagert inorben ju fein fc^einen. 

S)aä allgemeine 3Jor^errfc^en ber äKeereäablagerungen ift 
teilet begreiftic^, ba üuc^ je&t ganj Botjugstreife nur im 9Kecre 
au^gebe^nte unb mäd^tige ©(i&i^tenablagerungen erfolgen. 3luf- 
faHen muf; eä babei freiließ immer no^, baf; toir nur für fe^r 
Wenige 9)ieerc:gabtogerungen fogenannte Slequiöalente fennen, bie 
gleii^jetttg auf bem Sonbe ober in füfeen ©ewäffem gebUbet roor: 
ben finb. ®ie grKäruug biefeS UmfianbeS ift inbeffen nic^t altju 
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fd^toicrig. SBir muffen junäd^ft bebenfen, bajs t>on ber qanitn 
®rbobetfIad^c erfi nur ein üerl^ältniBmafeig Keiner %^dl geognos 
ftifd^ jiemlid^ genau Mannt ift. ©igentUd^ nur ©uropa, ein %\)eH 
t)on 5RorbameriIa, einige Äftfienlinicn ber anbern 3EBeIttl^eile unb 
einige Snfeln, S)a^ S^inere ber großen ftontinente »on ©ilbante^ 
rifa, ©rönlanb, Slften, Slfrifa unb Sleul^oKanb ifi in biefer S3e= 
jiel^ung noä) fo gut atö unbefannt, unb ebenfo atter 3Reere^= 
boben. S)a lönnen alfo nod^ gar mand^e biefer ju ermartenben 
SKequiöalente toorl^anben fein. Slufeerbem aber ifi e^ na^ unferer 
ganjen geologifd^en Slufd^auung^toeife tpal^rfd^einlid^ , bafe ba§ 
3Reer in frül^eren ©rbperioben toeit übermiegenber bie ©rbober^ 
JH&^e öberbedte afö jeftt, unb baß be^l^alb aud^ feine 3lblagerun= 
gen in älteren Seiten mirüid^ nod^ ilbermiegenber fein mußten aU 
jefet. Unter biefer' SSorau^fefeung ift nun aber ba^ iperiobifd^e 
$ert}ortreten ber fo mäd^tigen unb ausgebreiteten ©teinfol^lenbiU 
bung in einer fel^r alten 3^it wm fo überrafd^enber, jumal ba man 
für fie bis jefet beinal^e fein ntarineS SKequi^alent Unnt SBir 
feigen uns tjeranlafet, nad^ ber Urfad^e ju fragen, toeld^e gerabe 
in jener 5ßeriobe eine fo toeit ausgebreitete unb fil)pige Sanböege- 
tation begünftigte, loie fie in ben Ueberreften ber fpäteren Slbla^ 
gerungen nirgenbs toieber angebeutet ift? 3Wan fönnte freilid^ 
fagen, bie neueren 3ReereSfomiationen l^aben t}ielleid^t il^re Äol^Ien^ 
äquitialente, b. f). ber alten ©teinlol^lenfomtation entf))red^enbe 
Slblagerungen, gerabe in ben ©rbtl^eilen, bie nod^ nid^t genauer 
geognoftifd^ befannt finb. S)aS toäre aber bod^ ein fel^r fonber? 
barer 3^f<^tt, ba§ gerabe in ben juerft am meiften citoiliftrten unb 
barum geognoftifd^ genauer Mannten Sänbem bie mäd^tigfte Äol^? 
lenbilbung überall berfelben geologifd^en Qtitptviobt angel^örte, 
loäl^renb fie nad^ biefer Deutung in ben anbern ©egenben anbern 
5ßcrioben angel^ören toürbe. SRod^ fd^toieriger aber ifi eS ju er- 
tlären, tioarum man für bie ©teinfol^lenformation nod& fein toeit 
t)erbrciteteS.unb ganj marines äequitoalent aufgefunben l^at. 3)ie 
Urfad^e mufe bemnad^ h>ol eine anbere fein, ©ollte toirflid^ 
irgenb eine befHmmte 5ßeriobe ber ®rbgefd^id^te für bie ©nttoidte^ 
lung unb toeitere SluSbreitung einer ücppiQtn £anbt)egetation befon^ 
berS gfinfiig geioefen fein? @ine fold^e Urfad^e ift jebod^ jur 
Seit nod^ unbefannt; pc gel^ört ju ben nod^ ju löfenben 5ßrobIe= 
men ber ©eologie. 
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@ett)iffe^ iientUd^ gleid^geitig eingetretene unb }iemlid^ aUge^ 
meine äier&nbemngen ber ©rboberfläd^engefiaUung finb ühex^atüpt 
tro| ber attgemeinen Stetigfeit ber (Srfd^einnngen immer nod^ 
n)a]^rf(i^einlid^ ; bal^in gel^ören ;. ^. bie fe^r allgemeinen äSirfnn- 
gen ber fogenannten 2)UutoiaIjeit in ber ganzen nörblid^en ^emi^ 
fp^äre, mit benen, tüie toir gefeiten l^aben, bie erfte ©i^bilbung 
auf ber @rbe ipanb in $anb ju gelten fd^eint. 



VII. 

lau und (ßntätehung Atx (iebirjgc^ 

SBefen bcr ©cMrgc. — gornten bcr ©eBirgc. — ®cBirg«fi?ftcme. — Sl^rc 
9Jic^tung tfl ntd^t atö einem ©cfe^c folgenb crfannt — Snncrer ^au bcr ®e* 
Birge. — ^ulfanift^e OeBtrge. — ^futomfd^e ©ebirge» — gattengebirge. — 
(Sentralmaffengebirge oBcrn, mitttcrn unb untern Ouerf^nitte«, — S)cr ^arg, — 
S)c8 9iiefengeBirge. — 2)er Obenttjalb. — 2)aö ©rggcMrgc, — 2)tc Oberfaufi<}. 
— 2)er 3ura. — 2)te SlHegl^anigeBirge. — 2)a8 rl^etnifd(>e (Sc^icfergcbtrgc. . 

^ie ©eologctt untetfd^elben jtpifd^en üulfanifd^er unb ^}Iut05 
nifd^er S^ätiglcit, tjuUanifd^cn unb plutonifd^en ©cftcinen, inbem 
fic ntit erfterm Slu^brudc bie äußeren, oberfläd^lici^en, mit le^tcrm 
bic inneren, unterirbifd^en %o^q^n^ SSorgänge unb Silbungen ein 
unb berfelben Urfad^e bejeid^nen, einer Urfad^e, meldte 21, ö. ^um^ 
bolbt „bie Slleaftion be^ ®rbinnern gegen bie fefte Ärufte unb 
Dberfläd^e" nennt. SBä^renb ber äftion fann man natürlid^ nur 
bie t)ul!anifd^en Vorgänge beobad^ten, nid^t bie tief innerlid^en 
plutonifd^en. 6^ finb jiebo(^ burd^ 3ß^ftöi^«9 wnb S3efeitigung 
ber friil^ern Dberpd^e l^äufig aud^ bie SRefultate jener innern SSor- 
g&nge, bie plutonifd^en ©efteine, unferer SJeobad^tung jugänglid^ 
geworben, ©iefe Unterfd^eibung ift t>on ganj befonberer SBid^tig^ 
feit bei SBeurtl^eilung unb ©eutung beö äußern unb. imevn 33aue^ 
ber ©ebirge unb feiner ©ntftel^ung^toeife. 

SBäl^renb man im gemeinen &ebm jebe bebeutenbere Slnl^äu^ 
fung toon S3ergen ein ©ebirge ju nennen pflegt, üerfte^en bie ©eo^ 
logen in ettoa^ endetet 'S^ebeutung barunter merfbare lofale 
Slufd^toellungen ^er ©rboberfläd^e, bereu innerer ^an 
mit bem äußern in einer getoiffen Harmonie fielet, unb 
»eld^e baburd^ einen getoiffen ©rab inbiüibuetter Selbffänbigfeit 
jeigen. Äönnte man ein fold^e^ ©tbirge im ^li'oean feinet nieberen 
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Umgebungen abfd^neiben tote eine SEBatje, fo lüürbe immer nod^ 
bet befonb^re innere Sau biefe^ SE^eile^ ber ©rblrufte feine e^e^ 
malige äntoefenl^eit t)errat]^en. @^ ift bal^er nid^t jebe Serggruppe 
aud^ im geologifd^en ©inne ein ©ebirge, aber bei ben meiften auf:^ 
fallenben ©rboberfläd^enanfd^mettungen ift aud^ jene innere Sebin^: 
gung erfüllt. SWur ein öermerfCid^er SKipraud^ ift e^, mnn mand^e 
©eologen ben Slu^brudE ©ebirge aud^ mit gormation ober ©efteine 
gleid^bebeutenb anmenben, unb j. S. Äreibegebirge, Äol^lengebirge, 
©neifegebirge u. f. to. fagen ober fd^reiben ftatt Äreibeformation, 
fiol^lenformation, ©neifegefteine u. f. lo. ®a§ finb innere Slbtl^ei- 
lungen, bie öon ber Dberfläd^enform an fid^ unabl^ängig finb. 

9lad^ ber äußern gorm unterfd^eibet man 3Kaf[engebirge, 
Kettengebirge, 5ßlateaugebirge , Sftüdfengebirge unb Sllpengebirge. 
Slber atte biefe gormen finb nid^t fd^arf t>on einanber abgegrenjt, 
fonbern fie herlaufen in einanber gerabe fo, loie e^ !eine fd^arfe 
©renje* jmifd^en nieberen unb l^ol^en ©ebirgen gibt. 

Wlan nennt SlKaffengebirge biejjenigen, Jpeld^e fid^ in il^rer 
l^orijontalen Verbreitung ber Ärei^form näl^ern, toäl^renb bie in 
biefer Sejiel^ung mel^r linearen, langgeftredften Kettengebirge 
finb. 3)ie erfteren befi|en oft einen centralen ^auptgipfel, j. S9. 
ber ^arj ben Srodfen, bie lefeteren bagegen einen üu^ einer SReil^e 
t)on ©ipfeln pfammengefefeten Kamm ( ©ebirg^rüd^en ober Ärete), 
fo ber norbmeftlid^e Sll^eil be^ ^Il^üringertoalbe^. 5Die 5ßlateau= 
gebirg e nehmen eine breite, nur t)on Sll^älem burc^fd^nittene 
gläd^e mit jiemlid^ gleid^mäfeiger ^öl^e ein, ioie j. S3. ber ßftlid^e 
%^dl be^ 2;^üringerloalbe^ , toäl^renb bei ben 5ft ü den g ebirgen 
überall einzelne Sergformen l^ertoortreten, bie nur nid^t fo fd^roff 
unb ni(^t fo burd^ tiefe ©infd^nitte ober 5ßäffe öon einanber getrennt 
finb, al^ M ben Sllpengebirgen. 

Dbtool e^ unöerfennbar, bag bie SRic^tung ber ©ebirg^fetten 
feine burd^aii^ äufäHige ift, unb bajs juiüeilen mel^rere ©injelgebirge 
beffelben Sanbe^ fid^ ju ©ebirg^ fpft emen linear l^inter ober 
parallel neben einanber reil^en, fo finb bod^ bi§ j|e|t atte Semü= 
l^ungen, bie Slid^tung ber ©ebirg^fetten auf beftimmte aUgemalne' 
©efefte surüdEjufül^ren, mißlungen. Suad^e nal^m im Snnem atter 
Kontinente einen ^auptgebirg^ftodf ober Knoten an, bef[en Ser- 
jmeigungen er über bie ganje ®rbe l^inmeg, felbft unter ber aJleere^^ 
fläd^e fort ibeal ju öerbinben fud^te ; Suffon glaubte gemiffermafeen 
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©eWrggmcribianc unb ^araHellreifc ju erf cnnen; ©atterer fül^Tte 
biefe Sbee no^ tocitcr au^, nad^ il^m fotttc ba^ bie ©rbe uni=* 
ftrirfenbc ©ebirgönel fogar ein ganj tegelmägige^ fein , bcffcn 
3>iaf(ä^enfäben aber bie aWeribiane unb 5ßaraHeIfreife unter einem 
gemiffen SBinlel fiä^nitten, 3l» t), Jpumbolbt, ber atte biefe 3rr- 
tl^ilmer toiberlegte, l^ielt eine S^W ^^^^8 bie Slid^tung au^ 31D. 
gegen ©355. für bie unter ben ©ebirgen ber ®rbe ijorl^errfd^enbe. 
@lie be SSeaumont fud^t alle ©ebtrge in eim Slnjal^I größte fireife 
ju bereinigen, unb meint, ba§ jebe 3lid^tung einem befonbem 
©rl^ebung^jeitalter angepre. ®r l^at ganj neuerlici^ eine fel^r au§= 
fill^rKd^e SSrbeit barüber öeröffentlid^t, aber alle biefe ^^potl^efen 
betoäl^rten fi(^ iü genauerer Unterfud^ung nid^t ate l^altbar, unb 
fel^r treffenb fagt l^ierilber 21, i). ^umbolbt in feinem Äo^mp^: 
„SBenn aud^ t)uU Jlaturproceffe, toie bie be^ Sid^te^, ber SBärme 
unb be^ ®Ieftromagneti§mu^, auf Setoegung (©d^toingungen) re^: 
bucirt, einer matl^ematifd^en ©ebanfenenttoidelung jugänglid^ ge- 
toorben finb: fo bleiben übrig bie oft ertoäl^nten, öielleid^t unbt- 
}tt)inglid^en 2lufgaben üon ber Urfad^e d^emifd^er ©toperfd^ieben^^ 
^eit, toie öon ber fd&einbar dUen ©efeften entjogenen Sieil^ung in 
ber ©rß&e, ber S)id^tigfeit, Sld^fenfieHung unb JBal^neycentricität 
ber ^Planeten, in ber 3^1;^! ^^b bem Slbftanbe il^rer ©atettiten, 
in ber ©eftalt ber kontinente unb ber ©tellung il^rer ^ü^- 
ften Sergletten/' 

2Bir toenben un^ nun naä) biefen toenigen Semerfungen über 
bie äußere gorm unb 9tid^tung ber ©ebirg^tetten il^rem inmxn 
SSaue JU, unb id^ folge babei toefentlid^ bem, toa^ id^ in meiner 
Keinen ©d^rift über ben innern föau ber ©ebirge 1851 au^fül^r^^ 
lid^ bargefteHt l^abe. 

®er innere a3au ber ©ebirge getoäl^rt tüeit beffere Sluffd^lüjfe 
über bie 3lrt il^rer Silbung, afö bie. äußere gorm, bie jum 2;i^eil 
offenbar eine golge fpäterer S^tftötnnQm ift. 3lu^ feiner 9iatur 
erlennt man il^r SBerben, unb bie üerfd^iebenen 3lrten ber 3tJt- 
ftänbe biefe^ innern 8aue^ finb meifi ni^t^ anbere^ aU üerfd^ie:: 
berffe 6ntti)i(Ielung^ 5 unb S^^Pö^ttg^pl^afen. ©etoife fel^r heitiä)' 
ncnb ift e^ für alle ©ebirge unb in engfter Sejiel^ung ju il^rer 
Silbung^meife, ba§ in xi)nm toorjugStoeife l^äufig bie eruptiüen 
ober metamor^jbifd^ßtt fr^ftattinifd^en ©efteine (©ranit, ©neife, 
©limmerfd^iefer, ©^enit, ©rünftein, ^ßorpl^^r, Slrad^^t, SSafaltu.f.n).) 

(Sotta, (Seotogifd^e »Ubft. 4. 5(ufCage. 14 
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auftreten, unb bafe bie beutlid^ an» ffiaffer abgelagerten ge^ 
fd^id^teten ©ebimentärgefteine, too fie Im 3^nern öon ©ebirg^« 
fetten ftci^ }etgen/ fietiS beutlid^ au» il^rer urfprltnglid^en Lagerung 
gerürft, gel^oben, gebogen, gefnidt, aufgerid^tet ober tjielfad^ jer? 
trflmmert finb. (B» beutet biefeg allgemeine SSerl^oIten fel^r beut^ 
Ud^ auf bie gen)altfame 9lrt ber ©ebirg^bilbung l^in, la e» ergibt 
fid^ baraui^ aU aQgemeinfIed Slefultat, bag aSe @ebirge burd^ mh 
fanifd^e (ober <)Iutottifd^e) Sl^ätigleit ex^oben ftnb. S)ie ärt, ®ners 
gie, ^orm, räumlid^e SKu^bel^nung , 3^^^ u. f. to. biefer 6r|iebung 
jebod^, foiüie ber ®rab ber fpäter eingetretenen Serftörungen , finb 
bei ben einjelnen ©ebirgen felj^r ungleid^, unb biefe Umftänbe 
bebingen bie »efcntUd^ften Unterfd^iebe be^ beobad^teten innem 
35aue^. 

SBir unterfd^eiben l^auptföd^lid^ brei Silrten ber ©ntftel^ung 
unb fel^r üiele ßombination^formen, ©nttt^idtelungg^ unb ^et^üixunq»' 
ftabien berfelben. S)ie brei ©ntftel^ung^arten finb: 1) burd^ 3luö= 
flu§ unb oberfläd^Ud^e SKnl^äufung t)on ©ruptiög efteinen (t)ulla= 
nifd^e ©ebirge); 2) burd^ ©rl^ebung tjorl^anbener fefler ©rb^ 
fruftend^eile, toeld^e betoirft ift burd^ aufbringenbe ®ruptiögefteine 
(plutonifd^e Oebirge); 3) burd^ ©eitenbrudE unb infolge baöon 
gältelung ber feften ®rbf rufte (Faltengebirge)» Sie Ie|teren 
finb bie feltenften, unb in getoiffem ®rabe gel^ören fie bod^ aud^ 
SU ben plutonifd^en. 

Durd^ Slu^flu^ unb oberfläd^lid^e ainl^dufung oon ®ru!ptiö= 
gcfteinen ober burd^ aui^gefd^leuberte S^l^eile berfelben finb nid^t 
nur alle toal^ren eru^)tiongfegel ber SSul!ane entftanben, fonbern 
aud^ atte 35afalt= unb 5ß]^onolitl^berge , mal^rfd^einlid^ fogar mand^e 
^rad^^ts unb 5por<)]^^rberge, fomie bie au» i^nen beftel^enben 
35erggruppen ober ©ebirge. ©in fel^r fd^öneS Seifpiel biefer 3lrt 
liefert ia» böl^mifd^e SWittelgebirge, toon »eld^em ein ibealer Ouer^ 
fd^nitt ungefäl^r fo au^fel^en toörbe, njie un» nebenftel^enbe 3lb= 
bilbung jeigt. 

S)ie ail^ön, ba^ SSogel&gebirge, ber Äaiferftul^l im Sreiggau, 
bie Serge unb Äuppen be^ 6iebengebirgeg unb ber @ifcl, ^nb 
anbere minber beutlid^e 83eifpiele ton ©eblrgen biefer Slrt. @in 
bejeidjnenber Umftanb fftr biefe ©ebirge ifi ha» Untergeorbnets 
fein aßer 2^albilbung, man erblidtt Dorl^errfd^enb nur Serge, 
bie a;i^äler treten al» eine burd^au^ fecunbftre ßrfd^einung auf. 
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3)ie möglid^en S^tfiörunfl^formcn biefer ©cbirge merben toir fpfi* 
ter berill^rett. 

3u ber jtoeiten 2lrt, bei meldtet üorl^attbene fejie ®rbfrttftetu= 
tl^eile burd^ aufbritigenbe eruptitjgefieine lolal erl^oben jinb, itffäxt 
bie aJlel^rjal^I aller ©ebirge, toobei jjebod^ ju bemerten ift, ba§ mit 
il&r öfteres aud^ nod^ Serftbilbungen burd^ au^- unb übergcPofl'euc 
@ruj)tiögefteine öerbunben finb. 




@ani ibealer 2)ur(^fd^nitt be« b9l^mif(t»ett Mittelgebirge«, 

SJiefe Orunbform ber ©ebirge jeigt aber eine befonbersS grofee 
3al^l unb SUlannigfaltigleit einjelner ©nttnidf elting^ ^ unb ^tt^tü^ 
rung^ftabien. SBir ttJoHen biefe gleid^fam üon ii^rem ©mbr^onen- 
suftanbe an burd^ eine fortlaufenbe Stellte ber Sln^bilbung l^inburd^ 
t>erfolgen* 

1) QvLtodUn finb an ber Oberfläd^e nur ftarl gefaltete unb 
boburd^ Io!al über il^r urf^nglid^eg Srtiüeau erl^obene glö^for:: 
mationen fid^tbar, bie erl^ebenben ©ruptitjgefteine treten nirgenbö 
lu Xa^e. SBir nennen fold^e Oebirge centrale Faltengebirge. 3n 
fold^em gatte ift e^ fi^tmerig, ja mand^mal gerabeju unmdglid^, 
biefe ©ebirggform 'oon ben burd^ ©eitenbrudE entftanbenen galten:^ 
gebirgen ju unterfd^eiben. 3)ie SBeferletten bürften l^ierl^er ju 
red^nen fein. 

2) @^ treten Heine Zf)tiU^ gleid^fam obere 6nben 'oon @rups 
titgefteinen, jtoifd^en ben erl^obenen ober gefalteten ©d^id^t* unb 
©d^iefergefteinen an bie Dber^äd^e l^erüor. ®ie^ finb eben nur 
bie ©pi^en nad^ unten }u bider b)erbenber unb oft mit i^rer 

14* 
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33afi§ fid^ tjerfd^meljenber SRaffen, beten ipertjortreten etttfj)te(i^ettb, 
getoöl^nlid^ bie ©c^id^t= unb ©d^iefergejieinc erl^oben unb auf- 
fleri(ä^tet ftnb, ol^ne ba§ biefe Slufrid^tung ottemol eine unmittelbare 
golfle be^ ©n- unb aufbringend ber (Sruptiögefleine fein mü^tt, 
©el^r oft iji fie \>klme\)t erft fpäter burd^ ißebungen betoirft, bei 
benen feine ffüffigen SMaffen gegen bie Dberfläd^e emporbrangen. 

S)iefe 6ruj)tit)gefteine finb in ber Siegel plutonifd^e, alfo nid^t 
ju S^ge au^gefloffene, unb i^r ©id^tbartoerben ifl bal^er bebingt 
burd^ einen getoiffen ®rab oberfläd^lid^er Störung- 3Se nad^bem 
bie ©ebirg^maffe tpenig ober üiel über il^re Umgebungen erl^oben, 
unb je nad^bem fle fpater toenig ober t)iel t)on oben l^erein jer= 
ftört ift, treten babei immer tiefere üuerfd^nitte unb infolge iat>on 
größere gläd^enräume ber ©ruiptiömaffen ju Xaqe. 3Q3ir unter- 
fd^eiben be^l^alb biefe ungleid^en ©tufen ber S^tftörung, aCerbing^ 
ettoa^ »ittfürlid^, afe ©entralmaffengebirge (iplutonifd^e ®e^ 
birge) obern, mittlem unb untern Üuerfd^nitte^, toa^ ftd^ 
am beften burd^ nad^ftel^enbe ganj ibeale gigur beutlid^ mad^en 
laffen mirb. 35ie Sinien a, b unb c bejeid^nen l^ier bie burd^ 




«Scbimentat. ÜWctom, (Sru^ttö üKctam. ©ebimentäv. 

(Sin Getttrattnaffcngcbirgc a obcrn, b mittletn «nb c untern Oucrfc^nittee. 

3erftörung ber urfiprünglid^ erhobenen ©ebirg^maffen ^erüor:: 
gebrad^ten Dberfläd^enfd^nitte > unb babei ernennt man jugleid^, 
toie burd^ um fo tiefere ©d^nitte nid^t nur um fo größere @ruptit3= 
maffen, fonbern aud^ um fo ftärfer t)on i^inen au^ umgetoanbelte 
©d&id^tgefteine, al^ fripftattinifd^e ©d^iefer freigelegt toerben. 
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6^ ifl ba^ SCttftreten im ^orijontalfd^nitt gerunbcter ®ebiete 
gatij Ir^ftattittifd^cr ©ruptiügefteine, ipie ©ranit unb ©^enit, eine 
fel^r l^äufige ©rfd^cinung. 3n ben mciftcn iplutonifd^en ®ebirg§= 
gegenben finb bcrglcid^en fogenannte ©ranitcllipfoibc belannt. 3d^ 
l^abc be^l^alb t)erfud^t, bur^ bic folgenbe ganj ibeale ^igur jn 
jeigen, in »eld^er SBeife biefe im Slttgemeinen legeiförmigen ®tvip^ 
tioma^en burd^ ungleid^ tiefe Üuerfd^nitte in nngleid^er S^^ unb 
gorm §ur ®rfd^einung lommen. 




— .* » 




Siitselne ^origontalaBfcl^nitte, tote fie na(^ einanber ^ur (Srfdleinttng Tommett toürben, toenn 

man ben im fotgenben SBerticalfc^nitt bargefielKten (EtbYcuflentl^eU na^ unb nad^ U9 ju ben 

8{nt«tt a b d abitfige. S9 mfiffen babei bie B^ift^entSume ^toifd^en biefen (Stn^tiblegeln 

gleid^faQ^ mit ©efiein, a'bn ni^t mit ent^tibem, aufgefüllt gebac^t toerben. 




»etülalfd^nitt eine« Stblcujientl^ei». 



3d^ toitt nun noä) für biefe ©entralmaffengebirge ungleid^cn 
Öuerfdpnitte^ einige Seifpiele au§ ber SBirflid^feit nennen unb 
burd^ ibealtjirte Slbbilbungen }u toeranf(^aulid[)en fud^en. 3)er 
^arj liefert uns ein ©entralmajfengebirge obem Ouerf(|nitteS in 
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San unb (Sntfle^ung bet ®tVxx^t. 



folgenber glgur. S)cr ®ranit tagt l^icr eben nur (an jtoei Stet 
Icn) au^ ben mäti^tigen ©rautoadcn^ unb Äulmbilbnngen l^erüor. 



JaUV* ySttifo.. A/mMU6r«M^7l 



fftmuÜ 




ol^ne biefelbcn bi§ jur ie^igen DberPäd^e in fe^fiaUinifd^e ©d^iefer utn* 
getoanbelt ju l^aben. 2)ie ranblid^en ©d&id^ten finb aufgerichtet bi^ 
ju benen ber Äreibe auflüärt^, toorau^ l^ertjorgel^t, ba§ nod^ nad^ Slb:: 
lagerung biefer ber $arj erlauben toorben ift, ju einer 3cit aB l^ier 
leine @ru^>tit)gepetne mel^^r emporbrangen, benn biefe ftnb im Jparj 
aHe toiel älter oSä bie Äreibeformation; inbef[en ift er fidler aud^ 
fd^on öorl^er erl^oben toorben, ba bie älteren ©d^id^ten im älttge= 
meinen flärler aufgerid^tet finb, unb ba fie auf beiben Seiten fid^ 
nid^t ganj gleid^mäfeig enttüidfelt l^aben, toa^ üermutl^en Iä|t, ba§ 
toäl^renb il^rer SÄblagerung fd^on eine ©rl^ebung toorl^anben toar, 
meldte 3ßeere^beden öon einanber trennte unb auf biefe SBeife 
eine Ungleid^l^eit ber Slblagerungen ju beiben ©eiten i}eranla|te. 
— aife ein ©entralmaffengebirge mittlem duerfd^nitte^ fül^re id^ 
bag Siiefengebirge an, l^ier finb im 3^^ftö^wi'i9^^^rtä*^^t<^'^f^^^tte/ 



Krtjffi^müii^ SäiuAr 




dbralet ^ertitalfc^nitt be9 attefengebirge«. 

ber ie|igen Dbcrfläd^e, jtoei grauitifd^e ©ruptitolegel, mit il^rer 
35afi§ i)ertt)ad^fcn, foba| fic gleid^fam eine Sld^tform bilben, unb 
biefe ©entralmaffe ift üon einer fel^r mäd^tigen ^ütte fr^ftalltnifd^er 
©d^iefergefteine umgeben, el^e barauf bie ©rautoadfenbilbungen 
folgen, tote ba§ ber t)orfte]^enbe ibeale SSertifaIf($nitt jeigt 



Sau unb Siilßc^unB bei ^tBirge. 
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S)ie ©c^i^tenaufiid^tungen am 9tiefenge6iTge (fie^e bie i$iguc 
tmf ©. 214) unb folflüd^ il)re Urfad^n, bie ©r^ebungen, jetgen 
öiete Analogie mit benen am ^arje. 
Kui^ ^ier finb felöfi bie Äteibegebitbe 
noc& fleftött, njä^tenb eine toeit frü- 
l^reie ®p.^e^ bes @ebirgeS abermals 
burt^ Uitfllei^^eit ber beiberfeitigen 316: 
lagerungen ertennbar ift. 

äßg (Sentialmaffengebiige tiefen 
Querfc^nitteä nenne ic& enblii^ bie Ober: 
lauftB unb ben Dbentoalb. 3n beiben 
^errfij^en an ber Dbcrflfic^e gronitifc^e 
©efteine wt. 3)ie ei^obenen unb um= 
getoanbelten @(i^ic^ten treten nur an 
ben äufeetfien StSnbem auf (fie^e neben= 
'fte^enbe gigur). 

3n bie Älaffe ber ^jlutonifc^ ge= 
^ebenen gel^öten fem« auc^ bieieni= 
gen ©ebirge, beren DberfCftc^e ttot= 
^ertfi^enb aus metamotp^ifc^en tr9= 
pallimfd()cn ©c^iefetgefteinen beftel^t 
©e&r oft finb biefe einfeitig erhoben, 
b. ^. eä ift eine mächtige spiatte tx^= 
fioHifi^et ©Riefet uon einer Haupts 
fpalte au^ einfettig ettuas aufgellappt, 
ttobur^ bann meiftentl^eils aui$ bie 
äufiere gorm einem einfeitigen ©teit 
abrang geigt, mie beim ®rjflebirfle (fie^e 
ua^folgcnbe gigur). 




®gn) ntaln Onnfi^nftt ir* OcjgrbiigM. 

XioiS finb aber aSti nur eingelne c^arafteri^fc^e ^eifpiele av.§ 
einer gr&gem Qa^l ^ß^ft mannigfaltiger ^dOe, iugleic^ ifi babei 



l" 
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^on nnb iSntf c^nng ber <9e6uge. 



feine 9iiutfi^t gettontmeti auf eiitjelne tultonifd^ gebflbete Sergej, 
bie fid^ gleid^fam ate fetunbate Srfd^einttitgeit auf ber Dberflad^e 
ntand^er^ il^rem $au)>t(i^atattet nac^ )}Iittoiiifd^ett @eMrge jetgen, 
ipie i. 9. in ber Oberlauft$. 6^ üer^alten ftd^ biefe timRonifd^ 




i^oit} ibeoler Oitetf(^nttt ber OBerlonfi^. 

Safalt' ober Sßl^onolitl^berge ju ber ^anptmaffe be§ ©ebirge^ &^n^ 
lid^ tpte bie 2lu§tourf^!egel ju ben ©rl^ebung^fegeln ber SSulIane. 
3Bir lönnen in biefer Sejiel^ung j. S. ba§ oberIaufi|er ©ranit:: 
gebirge mit feinen S3afaltfegeln bem Sletnagebirge mit feinen 2a\>a^ 
nnb ©d^ladenfegeln toergleid^en, nur ip bie 2tlter^bifferenj im 
erftem ^aUe eine toeit größere afö im Ie|tem. S^V\^zn beiben 
SSilbungen liegt bort ein unglei(^ gröjjerer 3^itraum oberfläd^Ud^er 
3erftörung. 

3)ie britte Silbung^art ber ©ebirge ift bie bnrd^ ©eitenbnid 
nnb bnrd^ i^n toeranlafete Änidnng, Slufrid^tnng, gältelnng ber 
glölformationen in einer getoiffen ©ntfernung t)on plntonifd^ ge= 
l^obenen ©ebirgen. 







dbealer Ouerfd^nitt beg SuragebirgeS* 

ein öortrepd^eä SBeif^iel biefer Strt liefert utt« bie Sitralette, 
bie <xvA mel^reren paraEeleti galten eine« infi(i^tigen ©d^id^tenf^jtemS 
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6ejie]^t, ungcfäl^r ber ©Kjjc auf tootftcl^enber gigur toerglcid^bar. 
@ä ift faum üoraw^juf efeen , ba^ l^ier eine ©ntporl^ebung au^ ber 
Slicfe flattgefunben ^at, fonbem tbm nur efaie feitlid^e 3wfammen^ 
fd^ebttng. @^ pflegen fid^ biefe ©ebirge burd^ mehrere paraHele 
@injeHetten i)on ungcfäl^r gleid^em 3Q3ert]^e nnb burd^ jtDifd^en- 
liegenbe Sängentl^äler an^jujeic^nen. kuä) bte Slllegl^anifette 
bütfte in getpiffem ©rabe biefer Älaffe J)on ©ebirgen angel^ören, 
tt)ie ber fd^öne ibeale Üuerfc^nitt jeigt, toeld^en Spett baüon enU 
toorfen l^at (fiel^e folgenbe gigur). Slud^ bie Äette ber ÄaHalpen 
am SRorbranb ber SKpen ift in getoiffem ©rabe l^ierl^er ju red^:= 



\ r 



ir>- 




dbealet Ciuerfc^nitt be9 sniegl^anigeMrged. 

yitxi. — Oft mag t% fel^r fi^toierig fein, biefe ©ebirge üon ben 
burd^ unmittelbare ^ebung entftanbenen Faltengebirgen beftimmt ju 
unterfd^eiben, ba vx jjenen tt)ie in biefen feine erl^ebenben ©ruptiü^ 
maffen ju ^age treten- 

3Jian fielet, ba^ bie ^pi^afen ber g^^ftötung bei ben ^)lutonifd^ 
gel^obenen ©ebirgen eine ganj befonbere 2Jiannigfaltig!eit jeigen. 
@^ fragt fid^ nun, ob biefer Umftanb toirflid^ in il^rer befonbern 
Sttatur bebingt ift, ober ob nid^t etma ^^ nur bie 3)auer unb 
be^l^alb Starte ber 3^^ftötung ben Unterfd^ieb jipifd^en il^nen unb 
ben öuHanifd^en ©ebirgen bebingt? Db nid^t jebe^ t)ulfanifd^e 
©ebirge, XQtxc^ t% l^od^ genug über ben 3Reere^f^)iegel erl^oben, 
unb bann big ju l^inreid^enb tiefem üuerfd^nitt lieber jerfiört 
toärbe, biefelben ®rfd^einungen jeigen müfete? — ®em ifi nid^t 
fo, unb baJ3 eö nid^t fo fei, ergibt fid^ fotool au^ ben i)lutonifd^ 
gel^obenen Faltengebirgen, bie gar feine i?ulfanifd^en ©ruption^- 
»ege ertennen laffen, loäl^renb jte bod^ offenbar in il^rer ^iefe 
U(xii oben gepreßte, aber nie jum Stuöbrud^e gefommene ©ruptit)^ 
gefieine bergen, ate aud^ au^ bem innern 85au ber m^vx J)ut 
fanifd^en ©ebirge, infotoeit berfelbe erfannt ift. 3wi böl^mifd^en 
aJlittelgebirge (fiel^e bie gigur auf @* 211), in ber 9ll^ön, in ber 
@if^l/ genug in aSen etmad genauer betannten beutfd^en ^afalt^^ 
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gebitgeit, feigen ftc^ bie ©d^it^ten ber uom ^afalt beutlit^ tiurc^< 

broi^enen ^lögformationen in beffen 9tä^e feineiSloegä meifbar ans 

ii)xn Sage gerficft, ftar! aufgeri<^tet unb bergleic^en, toie boä 

neben ben älteren plutonijii&en ©ruptlDgefteinen, bie meirfad&e ®r: 

l^ebungen erlitten ^aben, nac^= 

bem fte fdjion tängfi etftarrt 

«jarcn, fo gang getoö^nli«^ 

unb oft [c^r entfc^ieben bet 

' galt ift. Äönnte man eine« 

I bie(er touUanif c^en ©ebirge Wä 

I ju einer 3:^tefe von einigen 

■ tanfenb gu6 unter bie jelige 

Oberfläche obrafiten, fo ffiür: 

I ben fld^ fielet ntd^t foIi!^e @rs 

^ ft^rfnungen (eigen, ft)ie n?ir 

f fie in ben ylutonifc^ ge^obe= 

X ?• nen ©e&irgen ju fe^en ge: 

_ e TOo^nt Ttnb. Siir würben fe^r 

jj a ttta^rft^einlic^ bie in i^rer aiu 

^ p gemeinen Sogerung tnenig ge= 

f ftörten ©ii^i(^tge[ieine nur »oit 

!bafalti(»i&en ©fingen unb ©tie^ 
len buri$fe^t (e^en, etma in 
ber 9lrt, »ie bie ©raiunactem 
f gebiete fo bä^fifl ifon florf=, la: 
s gcrs unb gangfßtmtgen ®tiln; 
1 peinen bur^e^t ftnb. Ob 
ni^t biefe leftteren- einp ju 
a^nU(^en (^niptionäfaippen 
gehörten, teie bie Safaltberge 
Re barpellen, baä ifl eine an^ 
bere groge, beren a3eja^ung 
gar nic^t untt)aM<^^uIt<$ tft. 
Sßäre e& fo, fo w&tben ^ 
i. 33. gtoei meit am einonber liegenbe Sbfd^nitte auS bet @eft^te 
bes r^einifo^en ©d^iefergebtrgeS, in Weli^em SSofoIts unb ©rüns 
fteinbutc^feftungen neben einanber »orlommen, bur^ »orfiebenbe 
giguT ibeal auSbrüden laffen, in welcher bie unauSgeffi^rte obere 
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^älfte einen öuerfd^nitt !ur} na# erfolgten ©rftnfteineruptionen, 
bie au^gefül^rte bagegen einen je|igen üuerfd^nitt barfiellt. S)ie 
big jur el^emaligen DberPfid^e l^inauf ipunltlrten ©rünfteine erfd^ie^ 
nen tiiettcid^t an biefer aU ben Safalten l^öd^ft äl^nlid^e ©efteine. 

äug fel^r fielen 23^atfad^en ergibt fid^, bafe nid^t nur ber 
3erjlörungg=^, fonbern aud^ ber SiIbungg:proce§, bie ©rl^ebung ber 
Oebirge, ein au^erorbentlid^ langfamer toar unb ift, ©el^r i)iele 
auf einanber folgenbe lolale ^ehxxiQen finb nötl^ig getoefen, um 
ein bebeutenbeg ©ebirge l^erbor jubringen, unb biefe fönnen burd^ 
lange 5ßerioben ber Slul^e, in iüeld^en aHmälige Slbfd^tDemmung 
toirlte, ober fogar burd^ tentpordre ©enfungen unterbrod^en toor^ 
ben fein. Stl^eilmeife lä§t fx^ ber SBed^fel fold^er 5ßerioben aug 
bem ungleid^en SSerl^alten ber glöfeformation nad^toeifen- ©inb 
einige berfelben [tarier erl^oben ober aufgerid&tet aU anbere, fo 
läßt fi(^ bermutl^en, bafe jene t)on einer großem 3<J^l einzelner 
^thunqen betroffen iourben, aU btefe, unb flnb einzelne gar ni^t 
aug il^rer l^orijontalen Slnlagerung geftört, fo fann man fd^lie^en, 
bag fie erft nad^ ber legten ©rl^ebung abgelagert tourben; finb 
enblid^ einige nur auf einer ©eite einer ©ebirggfette toorl^anben, 
fo l&^t fid^ üermutl^en, bafe jur 3^^ ber ätblagerung biefer bag 
©ebirge bereite in getoiffem ®rabe i)or]^anben toar, unb babur(^ 
eine Slblagerunggfd^eibe, eine 3lrt S)amm bilbete, toäl^renb bei ben 
no(^ älteren Slblagerungen bie ©c^eibe fel^lte, ober bei ben neueren 
nid^t mel^r biejenige ungeftörte Slu^bel^nung befa^, toeld^e an fot 
d^eg ^inbemiB ber Sluöbreitung bilben fonnte. 

S)ie nad^ftel^enben brei fd^ematifd^en ©Rjjen (fiel^e bie Slbbit 
bung auf ©. 220) mögen baju bienen, bergleid^en SBorgänge auf. 
eine ibeale SBBeife ju erläutern. 

68 ifi l^ier ein unb biefelbe ©ebirggerl^ebung in brei auf 
einanber folgenben ©tabien ber (Srl^ebung bargeftellt, toäl^renb 
gleii^jeitig ober in ben 3ö»f(^enseiten neue Ablagerungen erfolgten, 
ol^ne babci auf in benfelben ^erioben ettoa eingetretene 3^i^töruns 
gen ^üdlfxcift ju neigen. 

S)ie oberfte ©fijje fteHt ben 3wftanb nad^ ber erfien @r]^ebung 
beg ©ebirgeg A bar. 33ie glö^formation a ifi fd^on t)or ber 
©rl^ebung t)or]^anben getoefen unb begl^alb burd^ biefelbe ettoa« 
aufgerid^tet; b l^at fld^ aber erft nad^ ber ©rl^ebung auf ber Oft 
feite be§ ©ebirge« l^orijontal ah unb an baffelbe angelagert. 



iDä^rntb biefe« batnaU eine SBafferfd^eüte unb SlblagerunflSgrenje 
bitoete, foboB auf ber SSJeftfeite W feine Slblagerung erfolgte. 
9ia(^bem biefet Swilanb eingetreten War,- erfolgte eine jWette ^e= 
bung ber im Üuerfi^itt bargeffeüten ©ebirgäfette A, bur<:^ biefe 




3btal( Xiaiftellimo iei SSilAuneeireocentJ in (Selixec. 

tourben aui^ bie ©c&ic^ten ber Formation b etma«, unb bie »on 
a ftärfer olä früher oufgcrid^tet; nai^bem aier biefe jtueite @r= 
l>ebung ftattgefunben, lagerte fic^ lüieberum nur auf ber Dflfeite bie 
Jocmalion c ab, baä ©ebirge bilbete nämtic^ nod^ immer eine 
ablagerungSgrcnje. ®ie mittlere t5'9W fteHt baä Siefultat biefer 
Sßorgänge bar. hierauf erfolgte eine britte §e6wng ber ©ebirflgs 
tette A, baburd^ würben oud& bie Borger ^orijontalen ®<^ii^ten 
Bon c etwas, bie »on b unb a aber noc^ ftärter als früher auf= 
gerichtet. ®uri$ irgenb eine Sßeränbening owfeer^alb unfcrä Cluer= 
fd^nitteä war aber nun aud^ bie Sffieftfeite W toiebcr ju einem mit 
bem bet Dftfeite »erbunbenm ablagerungSgeWet geworben, unb 
es erfolgte auf beiben Seiten bie 3[blagerung ber Formation d 
mit ^or^ontater St^ictitung. 3)a§ enbti^e JRefultat aller biefer 
Vorgänge fteOt bk unterfie S^gur bar. ©oKte nun no$ eine vierte 
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ipcbuttg eitttretcn, fo tpörben natfirlic^ baburd^ auä) bie ©d^id^tcn 
t)on d aufgerichtet iperben, unb bie t)on c, b unb a aber noä) ^t&x^ 
!er aU früher. 2lu^ bem Sftefultat lajfen fid^ in fold^em galle 
bann Slufeinanberfolgen ber SSorgänge erlennen, burd^ toeld^e baf* 
felbe l^erüorgebrad^t tourbe. 6^ ip ba^ aber leine^toegg immer 
fo leidet, aU e^ nad^ obiger S)arfteHung erfd^einen fönnte, ioeld^e 
eien nur eine fd^ematifd^e ift. 3n SBirHidjifeit finb bie SBerl^ält^ 
niffe meift triel com^jlicirter, unb namentlid^ aud^ burd^ in ber 
3h?ifd^enjeit eingetretene tl^eitoeife 3^i^fiörungen fd^tmeriger ju er= 
lennen unb ju beuten. 

S)ie ungleid^en ^öl^en ber ©ebirge finb natilrlid^ ebenfalls 
tl^eil^ Sotgen il^rer ungleid^en Srl^ebung, tl^eitö il^rer ungleid^en 
3erftörung, unb eS t)erfle]^t fid^ t)on felbft, bafe in ber Siegel (ober 
bei übrigen^ gleid^en ttmfiänben ftet^) j[ebe^ ©ebirge um fo mel^r 
oberfläd^Iid^ jerftört fein toirb, je älter feine erfle ®rl^ebung ifi, j|e 
länger eg folglid^ über feine Umgebungen l^ertjorragte unb ben jer= 
ftörenben SBirfungen boburd^ befonberg au^gcfe|t toar. 



i 
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VIII. 

Std^ttöfeit unb 35crfd^icbcn]^cit ber @rglagcrftätten. — (Sing cf:^r engte @rge. — 
©rggange. — (Sntflctung berfelben. — @rgflö(!e. — (gratagcr. ■— 35eren (Snt* 
flebung» — Sogenannte @eifenlager. — @rjim))ragnation. -— ^ctoinnnng«* 

arten ber @rjlagcrftättcn. 

93crcit^ im filnften Slbfd^nitte l^abe iä) einen Unterfd^ieb 
jipifd^en ben toeit t)erbreiteten unb oft in fel^r grofeen SRaffen auf^ 
tretenben ©eft einen unb ben befonbern Sagerftätten gemad^t, 
»eld^e lefeteren nur einen untergeotbneten Slntl^eil an ber 3wfammen? 
fefeung ber feften @rbfrufte nel^men, unb meifi auä) niä)t auf fo 
fonftante 3Beife [id^ in dflen Säubern toieberl^olen. 

3u biegen befonbern Sagerftätten gel^ören nun namentlid^ aud^ 
bie meiften ©rjtoorlommniffe ober ©rjlagerftätten, unb mand^e 
il^nen toerioanbte 3RineraIt)erbinbungen , bie unter äl^nlid&en Um^ 
ftänben auftreten. Db man anä) bie Äol^Ienlager unb bie @tein= 
faljbilbungen l^ierl^er red^nen folle, lann fd^on jmeifell^after er:= 
fd^einen, ba fie jtoar in ber Siegel aud^ nur untergeorbnete 
Einlagerungen jtoifd^en anbern ©efteinen bilben, aber bod^ 
fd^on mit größerer ©leid^mäßigfeit fid^ faft in allen ©rbgegenben 
h)ieber]^oIen. 

2)ie 3JietaEe, fotpol im gebiegenen aU im tjererjten ^u^anie^ 
gel^ören ju ben nur fel^r untergeorbneten Seftanbtl^eilen ber feften 
6rb!rufte. SBären fie nid^t für ben 3Renfd^en fo ungemein toid^tig, 
fo tt)ürben fie toom rein geologifc^en ©tanb^junfte laum eine große 
SSead^tung finben. ®er Sffiertl^ ber einzelnen Sületatte ift aber be= 
Janntlid^ f el^r ungleid^ , unb l^iemad^ finb aud^ bie Öeftrebungen für 
il;re Sluffinbung unb ©eminnung fel^r berfd^ieben. 
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ein SWineral ober eine aWinetateerbinbnng, au^ ml^ex fid^ 
mit SSortl^il irgenb ein SRetatt getoinnen Iä|t, ober au^ mel^rere 
aWetaHc gleid^jeitig, nennt man ein (Srj, unb bie lolale änl^än- 
fnng fold^er ®rje dm ®rjlagerft&tte. Unter biefen Umftänben finb 
aber natilrlid^ bie 35ejeid^nungen : ®rj, ©rjlagerftätte, ©rj* 
gang n. f. to, ganj t)on beut ungleid^en SBertl^e ber 3Wetatte ah 
l^ängig. @in 3KineraI ober eine SRineratocrbinbnng, toeld^e nur 
ein ^ßrocent @ifen entl^ält, nennt Slicmanb ein ®ifenerj, to&l^renb 
ein ünarjfete, meld^er ein 5ßrocent ®olb entl^ält, aU eine fel^r 
reid^e ©olberjlagerftätte anjufel^en i% 

3Ran finbet bie @rje nnb 3Ketatte in ber feften @rbfrufie be? 
fonberö unter folgenben formalen SSerl^ältniffen: 1) in ©fingen 
(©paltenauöfüttnngen), 2) in unregelmäßigen fogenannten fiocf? 
förmigen klaffen, 3) in Sagern jtt)ifd^en gefd^ii^teten ©efteinen, 
ober an ber äujsem ©rboberfläd^e, ober 4) aU Smiprägnationen 
gemiffer ©efteine. 

3d^ mitt biefe Slrten be^ SSorJommenS einjeln bej'i)rec^en unb 
burd^ einige Seifpiele ju erläutern fu(3[>en, unb beginne mit ben 
intereffanteften unb toid^tigften berfelben, ben ®rjgängen. 

1) ©rjgänge. ©änge überl^aupt finb Slu^füttungen t)on 
©palten; toenn aber baö au^füllenbe aJiaterial fo t)iel metattifd^e 
Steile entl^filt, ba§ e§ baburd^ bergmännifd^ loid^tig n)irb, fo nennt 
man fie ©rjgänge. 3)a alle ©änge 2luSfüIlungen \)on ©palten 
finb, fo ift il^re ©eftalt notl^menbig bie ber ©palten, b. 1^. eine 
ber 5ßlattenform fid^ näl()ernbe. 3)ie ©änge finb jebod^ nie toixh 
lid^ unb t)oIlftänbig plattenförmig, nid^t nur feilen fie fid^ gegen 
il^re feitlid^en @nben l^in aQmälig au^, fonbern aud^ in il^rem 
ganjen Verläufe jeigen fie bat)on mand^erlei Slbtoeid^ungen unb 
Unregelmäfeigfeiten. ©ie med^feln oft fel^r in il^rer 3)idfe (aJläd^tig^ 
feit), Ibiegen fuj^ ober t)erjmeigen fid^ in mel^rere ©palten („jer^ 
f dalagen ftd^ in 2;rümer") u. f. to. 3)iefe Unregelmäßigfeit ber 
gorm, mit ber fie oft bie fefte ©rbfrufte burd^jiel^en C//burd^= 
fefeen'O/ W aud^ ju ber ^mennnn% 2lbern („ßrjabem") 3Ser=. 
anlaffung gegeben, inbem man fie ben Slbem im t^ierifd^en Äör= 
per t)erglid^ , benen fie freilid^ infofern gar nid^t gleid^en , ate fie 
nie rßl^renförmig geftaltet, fonbern toie alle ©palten ftetö fläd^en= 
artig ausgebreitet finb. UnauSgefüHte ober nur tl^eiltoeife unb nur 
mit %ffon aufgefüllte ©angfpalten pflegt man „Älilfte", aud^ tool 
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„SettenHilfte'', „faule ober taube (b. 1^. erjleere) Älüfte" ju mn^ 
neu. 5Die ©eftetnSmaffen, toeld^e eineu ®ang ju beiben ©etteu 
einfd^Iiefeeu, nennt man fein „Siebengeftein", unb toenn ber ®anQ 
ni^t fenlred^t, fonbem fd^räg fielet, auf ber obem Seite „$ans 
genbe^, auf ber untern „Siegenbe^^'. S)ie l^orijontale Slid^tung 
ber ©angfläd^e mirb fein „Streitigen " genannt, unb bie fteilfie 
Sftiti^tung in feiner (Sbtm bag „galltn''. 

S)ie ©ange bur(|fe|en ba^ Jlebengeftein oft ganj ol^ne SWttfs 
fid^t auf beffen eigene 2;ef tur unb Segrenjung , loäl^renb fie in an= 
bern gäHen atterbing^ getoiffen 2;efturfläd^en, j- ©• benen ber 
©(Lieferung ober ber ©c^id^tung, ober aud^ ben ©renjfldd^en jtoeier 
©efteine folgen. S)ie ber Sd^ieferung ober ber ©d^id^tung ^)araEe= 
len ©äuge nennt man „Sagergänge", bie auf ber ©renje jtoeier 
©efteine fortfe|enben „ÄontaJtgdnge''. 588enn in einer ©egenb 




lar^ejyan^ 



öiele ©dnge mit einanber gru))pirt finb, fo entftel^en baburd^, toenn 
fie unter einanber jiemlid^ ^jarattel finb, „©angjüge'', toenn fie 
aber einanber nad^ öielen SRid^tungen l^in burd^fd^neiben unb burd^= 
fe^en, „©angne|e" ober „^rümmerftödfe''. 

SBo irgenb jloei ©finge einanber burd^fd^neiben, ba bilben fie 
ein ©angfreuj, toeld^e^ man „3Bin!eI= ober ©d^aarlranj '' nennt 
(fiel^e a unb b ber näd^ften ^igur), je nad^bem ber ®urd^fd^nei= 
bung^toinJel fid^ einem regten nähert, ober fel^r fpi| ifi SBenn 
bei einem fold^en „©angfreuj" ber eine ©ang ben anbern burdö^ 
fd^neibet, fo fagt man, er „burd^fe^f' il^n (fiel^e bienäd^fte gigur 



bei a). @ä öerfiel^t fii^ nun (elbft, bafe her butii&fefeeniie ©ang 
aßemal jünger fein mu^, aU ber burc^fegte, ba er in bemfelien 
eine ©palte ausfüllt, »ä^renb bogegen äwei ©finge, bie pi^ Ercujen, 





D!(>ne bafe einer ben anbem burc^(egt (fie'^e bei b), not^toenbtg 
Don glet^em 3llfet fein muffen. Slufeer biefen gelnöl^nlii^en Äreu= 
äuitgen ber ©finge gibt eä 
nun auc& noc^ mit „©($Iep= 
ipung unb SBerWerfung" »et; , 
bunbene. 2Ran fagt nfimlic^: 
„ein ©ang ((^leppt ben an: ^ 
bem", toenn er i|)n beim 3"= '-^^ 
fammentreffen au§ ber ut; 
fprünglic^en JRic&tung «btenft ^" ^""9 ' '*'""" *'" ®'"'8 "■ 

unb ein ©tüd paraHet neben ficb fortjie^t (fte^e Dot^ergel^enbe 
(Jigur), unb eine „Säettoerfung" hjirb e§ genannt, tuenn bei bem 
aufreißen ber neuern „ 

(ben altem ©ang 
burc^feßenben) @ang= 
- (palte bie eine ©pat 
tentoanb um ettcaä 
nac& oben, nac& unten, 
ober nai^ ber ©eite 
Berft^oben irorben ift, 
fobafe nun bie beiben 
Hälften bei burd^fe^= 
ten ©angeö nii^t me^r 
genau auf etnanber 
paffen (fie^e toorftebenbc J^ur). 

(Sotta, eile 3t r^c «Übet. 4. 9[u|)iiai. If) 



35iefe ©rtäitterimg Bon Etfd&einungen, bie an hängen iinb 
namentlich auä^ oft an @r}gängen beobachtet werben, glaubte id^ 



lagen riJtmigr iSungltcuttiir. 



üorauäfc^iifen ju müflen, banttt ber Sejer ba§ ^tadtfolgenbe l 
ter Derftelie. 
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35ie äCtt^füHung ber ©rjgänge jeigt fctnc^toeg^ immer eine 
ben anbern ©efteinen entfpred^enbe S^eytur« Slur fel^r felteii finb 
in ü)mn bie Seftanbtl^eile förnig, por:pl^prartig, ober bid^t mit ein^ 
anber 4)erbunben ; toeit l^äuftger liegen fie in größeren unregel- 
mäjsigen ^Partien „maffig" in unb neben einanber ober fte finb 
„lagenförmig" angeorbnet ber Slrt, bafe t)on ben beiben ©palten- 
tnänben, ben „©aalbänbern" be^ ©ange^, na^ ber 3)iitte jn fid^ 
immer ju beiben Seiten biefelb.en 3Jlineralfd^id^ten toieberl^olen. 
3Jian nennt bie^ bie f^mmetrifd^ lagenförmige ©angftruftnr, unb 
fie toirb fid^ am beften burd^ nebenftel^enbe geid^nung beutlid^ 
mad^en lajfen. ®^ ift bieff lagenförmige ©angftruJtur, toeld^e im 
Duerfd^nitt ba^ älnfel^en eine§ geftreiften SSanbe^ barbietet, unb 
beöl^alb i)on 3Ran(^em aud^ banbförmig genannt mirb, offenbar 
baburd^ entftanben, ba§ bie einjelnen Sagen nad^ einanber unb 
auf einanber gebilbet mürben, unb jmar juerft bie beiben fld^ ent:: 
fpred^enben an ben ©paltenioänben, bann jebe^mal bie näd^ften 
nad^ ber Sölitte ju einanber entfpred^enben jtoei Sagen, bi§ enblid^ 
bie ganje ©palte aufgefüllt mar. 

SBäl^renb alfo bei ber maffigen ©angtejtur bie metaHifd^en 
SKineralien ober ©rje ganj unregelmäjgig jmifd^en ben nid^tmetatti^ 
fd^en ober fogenannten „©angarten" t)ert]^eilt fein lönnen, finb 
biefelben bei ber lagenförmigen ©truftur oft in einzelne ©d^id^ten 
üertl^eilt, meldte ben .©paltentoänben parallel mit anbern nid^t:: 
metallifd^en aßineralfd^id^ten med^feln, Slber aud^ in biefen ®än= 
gen, mie in benen mit maffiger SIeftur, finb ni(^t aUe Siegionen 
erjl^altig ober gleid^ reid^ an ©rjen, toielmel^r med^feln in ber ?{e= 
gel fogenannte „taube SDiittel" mit erjl^altigen ober erjreid^en 
(ßrjfätten, ©rjmitteln, ©rjneftern) ai. 

Slufeer ben in ben ©palten felbft gebilbeten 3Jtineralien unb 
®rjen enthalten t)iele ©änge aud^ nod^ größere ober Heinere ^vaQ^ 
mente be^ $Rebengeftein)g, meldte bd bem -Slufreifeen ber ©palte 
lo^gebrod^en unb auf irgenb eine SBeift barin l^ängen geblieben 
finb. 3)aburd^ mirb bann bie ©angau^füHung oft breccienartig. 
SRand^mal finb biefe aSrud^ftüdEe aud^ mol t)on frpftaffinifd^en 
3Rineraljonen glorienartig umgeben, in meld^em gatte bie Sleftur 
„©pl^ärenteytur" genannt morben ift. 3)ie gigur auf ©. 228 
/jeigt ein fel^r beutlid^e^ ©eifpiel biefer 3lrt t)on ber ©rube 6l^rift= 
befd^eerung bei greibera. 2)ie S3rud^ftüdfe finb in biefem @ang= 

15* 



erjaSnfle. 



tfieil ®limmerfd&iefer; bie fie cinftüDenbe fi^|lallini(c^e SBaffe befielt 

aii§ Cluarj mit etwaä ©c^tPfffHieS. 



Sin SIGil Spprengeflclii aue Um ^ctec r>'bcnbfn @ang lici gTeibcrg. 

Unter ben ©rjen, meldte man in ©tjgäHgen ju finben unö 

auä iEineit bergmäntiifi^ ju geminnen pflegt, finb folgenbe bie 
bäufigften: äßagnetdirnfteii:, Motlfeifenfteiit, ©rauneifmftein, Spat^= 
eijenftein, SRanganerj, 3*""^^), aüeiglanj (oft filbertjaltig). Keife, 
grün unb gelb Sleierj, SÖlenbe (oft filberbaltig), ©dproefetüeS (iu= 
lueiten filber-- ober golbbaltig), ÄupferEieiS, S9unttm)ferecs, Äu^ifer: 
glanä, %ai)leti (fUberbattig), aRala^it, fiupferlafur, gebiegen Äu= 
pfiT, airfenfie'ä (gulueiien ftlber= ober golbbaltig), gebiegen Strfen, 
Äobalttie«, ©peiäfobalt, 9iicEelfieä, Sllofbgiltigerä, aßeifegiltigerj, " 
SÖuriionit, gebiegen Silber, gebiegen ©olb, gebiegen Guerffilber, 
Slnialgam, Sinn^ber «. f. Id. Sie anbern SJtineralien, and} rooL 
„Gangarten" genannt, toelc^e in ßrjgängen befonberS häufig mit 
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ben ©rjen üerbunbeu aufjutreten pflegen, fiub namentlid^: Guarj, 
^alt^paif), 33raunfpatt;, ajiangatif patf; , ©d^tüerfpatl^ , glufefpat^, 
G^Iorit, ©limmer, älmpl^^bol, ^^royen, ©ranat, 2lpatit, ©tein= 
matt u. f. m. ßs^ fiub ba$ alfo meiftent^eil» ganj anbete aRinera- 
lieu aU bie, ipeld^e in ben fr^ftallinifd^ gemengten ©efteinen auf? 
jutreten pflegen unb üiel meistere. Slber nid^t aUt biefe nietalli^ 
fc^cn ober nid^t metattifd^en 3Jlineralien pnbet man in einem 
(Sänge beifammen, fonbern immer nur eine gemiffe Sluigtpal^l ber- 
felben ber 2trt, bafe aud^ biefe 3Rineralt)ereinigungen nid^t ganj 
jufäflig unb ungcfepiäfeig erfd^einen. ©o finoen fid^ j. S. bie 
©über- unb Säleierje t)orjug)omeife juf ammen mit üuar j , Äaltfpatl^, 
Sraunfpatl^, SRanganfpat^ unb ^Jlujsfpatl^ (j. S. bei greiberg), bie 
(Solberse mit Guarj (j. S. in ben ©aljburger Sllpen), bie 3^^^= 
erje mit Üuarj, ©limmer, Söolfram unb 2lpatit (j. 33. bei 3iwn= 
malb unb ß^renfrieber^borf in ©ac^fen), ba^ SKagneteifenerj mit 
^i;royen, @r(inat u. f. to. (j. 33. bei ©d^miebeberj am SC^üringer^ 
malbe). gerner jeigen fid^ bie einjelnen 3)Uneralien nid^t unreget 
mäßig burd^ einanber geworfen, fonbern faft ftet^ in beftimmter 
äBeife auf unb über einanber {r^ftattifirt ber 2lrt, ba^ man erfen= 
neu tann^ loeld^e^ juerft unb meld^e^ fpäter gebilbet mürbe. Se= 
fonbern l^äufig finb in ben ©äugen aud^ S)rufeenräume, unreget 
mäßige ^öl^lungen, bereu Söänbe ganj mit Är^ftatten irgenb eine^ 
ober mcl;rerer SWineralien bebest finb. Unb aud^ ba finb e^ immer 
toiebcr gemiffe aRineralien, meldte üorjug-^toeife in t)m Srujsen auf^ 
treten, toäl^renb anbere faft nur in ber Iompa!ten ©angmaffe ge- 
funben loerben. 

Sluc^ bie 2lrt unb S^ejtur beö 9lebengeftein§ ift fcine^meg^ 
ol^ne (ginflufe auf bie aWineralien unb @rje, ioeld^e in ben ©ängen 
auftreten. 'Säenn ein ©ang mel^rere ©eftein^arten burd^fe^t, fo 
jeigt er oft jlDifd^en ben eingelnen eine ungleid^e 33efd^affen]^eit, 
eine üerfd^iebenartige ä^f^wimenfefeung au^ 3Kineralien unb förjen, 
toa^ natürlid^ für ben praftifd^en Bergmann t}on fel;r großer 
SBid^tigteit ift.. aber nid^t nur bie Statur ber ©äuge ift in ge= 
loiffem ©rabe üom SRebengeftein abl^ängig, fonbern e» l^at aud^ 
bie 33ilbung ber ©äuge einigermaßen auf ba§ 9Zebengeftein jurüdE:^ 
geipirft. 6^ finb baburd^ in ber 9iäl^e berfelben SJeräuberungen, 
3erfeftungen, gärbungen ober 3fwiprägnationen be§ 9iebengefteine)§ 
(mit getoiffen 3Rineralien ober (Srjen) ^erüorgebrad^t toorben. 



230 eragange. 

aRan^mal ift fogar ba^ mit ßrjen imprägnirte ^iebengeftein ber 
©ätigc fclbft „abbautoiirbig". 

äJian pflegt gem&^nlid^ bte @r}gänge unb bie @rjlagerftätten 
überl^aiipt je nad^ bcn tjorl^errfd^enb barau^ getoonncnett 2Rctattcn 
}u untcrfd^eibeit unb ju benennen, tDobei j[ebod^ ju bemerlen ift, 
bafe juiüeilen meistere 2RetaKe au^ berfelben Sagerftätte getüonnen 
toetben, moburd^ natürlid^ bie beftimmte Untetfd^eibung unb Sc- 
nennung fe^r etfd^n?ert iperben lann, befonber^ bann, tomn ber 
aaSertb triefet ÜRetatte ein a^nlid^er ift. 3luf biefe aSeife unterfc^ei^ 
bet man j. 33. ©ilbererjgänge, bie gctoöl^nlid^ jugleid^ t>iel 33tei 
enthalten, Äupferctjgänge, 33leierigänge, S^nnexi^änqe , Äobalt- 
nnb SRidelerjgänge, aiutimonerjgänge, ©olbgänge, ©ifenfteingänge, 
SRanganerjgänge u. f. tt). Slnaloge a3ejei(|nungen toerben, n?ie 
gejagt, aud^ für bie Sager, ©tödfe nnb 3Tn^)rägnationen an^ 
getoenbet. 

©^ unterliegt hinem S^'^d^d, bafe bie ©rjgänge unter 
atten ßrjlagerftätten bie bergmännifd^ mid^tigften ftnb, unb ba^ 
ift ber ©runb, marum id^ gerabe iti i^mn befonber^ lange üer- 
meile, unb aud^ über i^re ©ntftel^ung^toeife nod^ einige Senierfun= 
gen anfüge, ^n biefer ^Jejiel^ung finb ju unterfd^eiben: bie (SnU 
^e^ung ber ©angfpalten unb i^re Slu^füllung. SBeibe 35or= 
gänge fönnen möglid^ertoeife t>on ganj üerfd^iebenen Urfad^en 
l^errül^ren unb in fe^r ungleid^e ^dttn fallen. 

3)ie SSilbung ber ©palten ift ein burd^au^ med^anifd^er 9Sor* 
gang, ber aber lieber fe^r ijerfd^iebenartig bemirft tt}orben fein 
lann. 3Kan l^at bie ©angfpalten ju erflären gefud^t burd^ 3lu^= 
trodfnen be^ ©efteine^, burd^ einfeitige greilegung, j. S3. bei 2^^als 
toafd^ung, tooburd^ eine So^jiel^ung ber 3:^^algel^änge t)on ber ba^^ 
^nUt befinblid^en Sergmaffe bemirft morben fein fott, unb burd^ 
mand^erlei äl^nlid^e Umftänbe. @ö ift aud^ nid^t unmöglid^, ba§ 
einzelne ©angfpalten auf fold^e SBeife gebilbet n)orben finb; bei 
toeitem bie meiften tragen aber ganj ben ßl^aratter t>on (Srf^ütte^^ 
nmg^f palten an fic^, toie fie nod^ je^t jumeilen burd^ ©rbbeben 
in ber feften ©rbfrufte ]^ert)orgebrad^t inerben. Jtamentlid^ ftimmt 
bamit ber l^dufige 5ßaraMi^mu^ vieler gegenfeitig benad^barter 
©angfpalten überein, ber fid^ gerabe fo aud^ bei ben ®rbbebens 
fpalten jeigt. 9lud^ l^at man bei ®rbbebenfpalten ganj äl^nlidjie 
35erfd^iebungen unb SSertoerfungen beobad^tet, mie bei ben ßrjs 
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gängeu. @S ift bacuiii in ^o^ein @rabe Wa^rfd^einlicij), bag bie 
meiften ©angfpalten buri^ ecbbefcenavtige »ultanifi^e etld&üttei:un= 
gen ^etborgebta^t finb. 

2)et nac^jleEfenbe §Dlä(($nitt fuc[>t ben Vorgang jener SSer-- 
fc^ieöungen ober Sßecwecfungen &tEbtid^ ju DerfHinlii^en, unb jeigt 
babei jugleii^ auf eine ibeale Seife, icie bttbiur^ fe^r teilet bie 
ganj ungleidje 3ßette ober äftäd^tigfeit berfetben ©angfpaite in 
i^ren cinjeluen aiegionen (jevBorgebrai^t loetben ifonnte. 



i£« Iß 4ifr ongcnodiBitn. »sS tti üufnifiuug ttr ee[viitiitnl(ii etiit[te unter ■ bie ärfltiRe^Ülftt 
11. I>aä foaenamile „JfanQtnbe", um Stiraä ouf bem „Bicgentfii" m ljiiio»flrtut[(St |(i. 3e 
Rad)l>eiii nun bielee l^inaliglctleit futiirl betrug, als Vit bxti uiiln cittanbn liuntticten ^orijoD^ 
lallinitn aabriiKn, it uadiDein mugtcn boliuciA oui^ bir ungIrlAen Spollrnforineii sb ober cd 
übet e f bebiiigl »erben. 

aSie trurben nnn aber bie ^rsgänge auögefüUt? — SSon 
oben, »on unten ober Bon ben ©etten Ijet? SjHtc^ toäfferige 
ober ^eifif'üffigs ©otutionenV ®aä finb fragen, berm Seants 
iDortung bie ©eologen unb a9ergleute Bielfacfi befc^üftigt ^at, unb 
melifte nui^ nit^t alä DoUftänbig getüft ju betrachten finb. gä 
unterliegt feinem SroexUl, bafe biefe SIuSfüEungSioege uuö ätrten 
alle niöglic(> finb, ja eS ift fogar feljr lDülnftiieinIic&, bafi eä mirf; 
[\d) @angau«füllungen non jeber biefer 3lrten gibt, unb ba^ fogar 
juraeilen in einem unb benifelben (liange mehrere älu^füllungöarten 
nac^ einanber t^ätig gelpefen finb. Sä fommt bafiei: l&auptfäcöli^) 
barauf an, für bie einjelnen %äae bie befonbere iöilbungelueife gu 
trlenneii, unb bann ju ermitteln, raelc^er Sluöfüllungötoeg bei ge= 
itnffen Klaffen won ©äugen ber WLivljerrfc^eiibe ift. 
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S)ie SluäfüHung t)on oben (©cfcenfiott^tl^eorie) mürbe natnent:: 
lid^ üon aSerner it^aupkt: er l^ielt aße ©änge für nur üon 
oben aufgefüllt, unb jtoar burd^ Slblagerungen au^ SBaffer ganj 
in ber 3lrt, toie alle glö|formationen SÄblagerungen au^ SEBaffer 
feien, ©afe für bie ^auptmaffe ber meifien @rjgange eine fold^e 
Slu^füIIung^loeife nid^t ftattgefunben l^aben fönne, ift längft erttjie:^ 
fen Sorben. S)ennod^ bleibt e^ unjiDeifell^aft, bafe aud^ in man- 
d^en ®rjgängen einige Seftanbtl^eile burd^ 2Baffer toon oben ein= 
geführt fein fönnen, nur j[ebenfatt^ in einer ganj anbern SBeife, 
al^ SBerner e^ üoran^fefete, unb in febr untergeorbnetem ©rabe. 

S)ie Slnnabme, bafe bie Seftanbtl^eile ber ©rjgänge t)on ber 
©eite l^er eingefül^rt feien, l^at man £ateralfe!retion^tl^eorie ge:: 
nannt 3)iej'elbe fe^t toorau^, e^ feien bie Seftanbti^eile ber ©ange 
ganj ober grö^tentl^eil^ frül^er im Jlebengeftein tjertl^ieilt üorl^anben 
geloefen, au^ biefem aber ausgelaugt ober auSgefd^ieben unb in 
ben ©paltenräumen foncentrirt ioorben. S)ie Sluflöfung unb ber 
%xan^poxt ber Seftanbtl^eile foll babei toefentlid^ burd^ Söaffer be= 
mirft toorben fein, naä) (ginigen üieHeid^t unter aRitloirlung gat 
t)anifd^er ©tröme. 2lud^ l^ier ift mieber untoerfennbar unb red^t 
gut nai^getoiefen, bafe loirflid^ geloiffe Seftanbtl^eile aud^ in @rj= 
gangen (nod^ beutlid^er aber in manchen anbern 3KineraIgängen) 
au)3 bem SKebengeftein l^errül^ren, au§ biefem gleid^fam auSfr^ftatti^ 
firt flnb. Slber ebenfo fidler ift eS, bafe ber größere SCI^eil be§ 
3Jiateriate ber meiften @rjgänge nid^t aus bem unmittelbaren ^leim^ 
geftein l^errül^rt, fonbem üor feiner Slblagerung einen jiemlid^ tod^ 
ten aSeg burd§ bie ©palte, ioeld^e jefet ber ©ang auSfüttt, jurüdf= 
gelegt l^at, »enn es aud^ irgenbtoo au^ bem 5Rebengeftein ber 
©palte entnommen toorben fein fottte. 

5Die SlfcenfionStl^eorie enblid^, toeld^e bie 2liiSfüttung ber ©rj^ 
gänge burd^ ©mporfteigen beS SluSfüttungSmaterialS aus ber ^iefe 
erllärt, nimmt an, baffelbe fei entweber im l^ei^flüffigen 3^= 
ftanbe ober in Söaffer gelöft (im toarmen minerall^altigen 2öaf= 
fer) ober aud^ in SDampfform aus ber SCiefe, aus bem ©rb^ 
innern — gekommen, ^iernad^ ift biefe ßrtlärungStoeife Jpieber 
eine breifad^e, unb eS ift allemal für ben einzelnen toorliegenben 
gaU ju entfd^eiben, ob man eS mit einer l^eifeflüffigen Snjeftion, 
mit einer Slblagerung auS l^eijsem SÖBaffer, ober mit einer ©ubli- 
mation aus kämpfen ju tl^un l^at. Stile brei SilbungSarten fd^ei= 
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neu in ber Xi)at an ©rjgängen nad^toetöbar, jumeilen getrennt 
wn einanber, jutüeilen atö ber 3^tt ^^^ ^^f einanber folgenb in 
bemfelben ©ange, unb fogar and^ tool noä) mit einer ber t)ox^ex 
ern)äl;nten Silbnngötpeifen »erbunben. 

S)ie 3Rel^rjal^I ber ©rggänge, namentlid^ bie, meldte, mie 
j. 33, bie greiberger, öorjng^toeife au§ ünarj, Äalffpatl^, a3raun= 
fpatl^, ©d^tt)erf:pat]^, glufef^jat^ unb ©d^toefelmetaffen beftel^en, 
fd^eint atterbing^ in ber ißauptfad^e bnrd^ Slblagerung au§> mineraU 
l^altigen toarmen ©eipäffern entftanben jn fein, toeld^e in ber ^iefe 
fiö^ immer toieber auf^ 3lene mit 3Kineralfubftan5cn fd^toängernb 
lange S^t in ben g^^fP^'^^^S^^ cirfnlirten unb babei bie an^^ 
füttenben 2ßineralien ablagerten, ©inige anbere inbejfen, in benen 
jid^ ^ß^rofen, Slm^l^^bol, ©ranat, gelbfpatl^ u. f. ip. aU ©ang^ 
arten fxnben, tragen ba^ ©eipräge gemaltfamer @inf^)rifeung (3n= 
jeftion) in l^eifeflüffigem B^fi^i^be an [id^, tväl^renb nur fpätere 
3öaffercir!ulation allerlei SSeränberungen in benfelben l^erüorgebrad^t 
ju l^aben fd^eint, unb an nod^ anbem bemerlt man beutlid^e ©^u^ 
ren \)on Sublimation ober öon ©efretion aus bem Jlebengeftein, 
üon Sublimation j. SJ. an @if englanjgängen , t)on ©efretion an 
gaferg^pS unb Äalff^jatl^abem, in ®^p^ unb Äalfftein. 

©0 fd^eint eS bemnad^, baj3 bie ©rjgänge in il^rer S^otalität 
auf eine fel^r ungleid^e Söeife gebilbet tüorben finb. 3ebenfaII§ 
aber jeigt bie Sülel^rja^l ber ©rjgänge eine Sefd^affenl^eit, aus 
mlä)tx man fd^liefeen muß, ba& il^re SluSfüHung nid^t baS Slefut 
tat tim-^ plöglid^en unb fd^nett üorüberge^enb^n Vorganges toar, 
fonbern fel^r langfam, oft in unermejslid^ langen 3^tträumen er= 
folgte, toobei eS pupg üorfam, bafe toäl^renb ober nad^ ber erften 
SluSfüIIung biefelbe ©palte fid^ aufs ?teue toeiter öffnete, unb fo 
mel^rfad^ toieberl^olt erweiterte. 2luf biefe Söeife entftanben jutoeilen 
beutlid^ als fold^e erfcnnbare S)oppel= ober me^rfad^e ©änge un:^ 
mittelbar mbtn ober fogar in einanber. S)abei entftanben bann 
mand^mal aud^ fogenannte ®angfi)iegel, b. )&. glatt ipolirte ober 
parallel geftreifte Slutfd^fläd^en in ben ©fingen ober an i^ren 
©paltentofinben, totnn baS toieberl^olte Slufreifeen mit 33erfd^iebun= 
gen üerbunben toar. 

3)ie 33ilbung ber ©rjgänge gel^ört übrigens loal^rfd^einlid^ ju 
ben nod^ fortbauernb, aber für mand^e Älaffen berfelben nur in 
großer 2;iefe unter ber Dberpd^e ftattfinbenben geologifd^en 5ßro= 



234 ^rgftödc. 

ccffctt, alfo }u ben fogenannten ^jlutonifci^en 33Ubun3^t)or9ängen. 
""iäenn toxxiliä) i^re SSilbutig "oon ber erften (Sfiftenj einer ftarren 
ßtbttuftc au U^ \^%t, aber für einige 3lrten berfelben ftetö nur 
in groger Sliefe, ftattgefunben l|iat, fo erHärt fid^ baburd^ ber Um= 
ftanb, bag man bie ©ebirg^maffen burd^fd^nittlid^ um fo l^äufiger 
üon @rjgSngen burd^fefet pnbet, je älter fie finb. S)enn je länger 
fie, eben »egen i^re^ l^ol^en altera, biefem fortbauernb, nur mit 
tüed^felnber SoJalität unb Energie ftattfinbenben @angbilbung^= 
proceg aufgefegt iparen, um fo pufiger lönnen fie natürlid^ aud^ 
batjott betroffen loorben fein. 35arum finb bie fr^ftallinifd^m 
©d^iefergefteine befonber^ i^äufig wn ®r$gängen burd^fe^t, nad^ 
il^nen bie ©rautoadenbilbungen unb bie älteften @ru^tit>gefteine, 
bann bie mittleren glö^formationen unb bie 6ruptit)gefteine mitt= 
lern 3[lter^, unb am feltcnften bie neueften glöfebilbungen, fo ipie 
bie bafaltifd^en ©efteine unb bie neuen Sat)en. S)ie le|teren finb 
meift gar nid^t bi^ ju fo gro&er S^iefe unter il^re urfprünglid^e Dber= 
fläd^e auf gef (^loff en , bag man barin bie 2lrten tjon ©rjgängen 
ersparten lönnte, beren Silbung tjorjugemeife an eine grofee ^iefe 
gebunben ift 3n x^nen tann maxi nur bie ber Oberfläche junäd^ft 
ftattfinbenben ©angau^füHungen ju feigen l^offen, unb ba^ finb 
namentlich getoiffe ©ifenfteingänge, bie fid^ auä) loirflid^ gerabe in 
biefen Oefteinen toorfinben. 

3loä) eine für ben Sergmann lüid^tige ©rfal^rung ift bie, baj3 
fid^ ©rjgänge toorjug^toeife nur ba t^orfinben, mo bie urf))rüng= 
lid^en Sagerung^toer^ältniffe ber ©efteine burd^ fpätere 6mpor= 
treibungen geftört, unb wo baburd^ einft tiefer liegenbe Siegionen 
an bie Dberfläd^e l^erüorgerüdft finb, ba^ ift alfo öorjug^meife in 
©ebirgen unb in ber Jlä^e ber SDurd^brüd^e alter @.ruptit?gefteine. 
Slud^ biefe ©rfal^rung ift völlig im @inflang mit ber t}erfud^ten 
©rflärung i^rer ©ntftel^ung. 

S)ie auf @. 235 befinblid^e §igur jeigt un^ in bem ctma^i^ 
bunfler fd^attirten ©treifen einen ©rjgang, iüie er fid^ in ber 
©rube „2Sor Drt" aufnimmt. 

2) 3)ie ©rjftödfe finb unregelmäßig ober unbeftimmbar ge= 
ftaltete ©efteinMaffen, in benen irgenb ein metaBl^altige^ aWine^ 
ral — ober mel^rere (alfo 6rje) — eingefprengt ober aU fo me:: 
fentUd^er Seftanbt^eil auftritt, bafe fie baburd^ ©egenftanb berg:= 
männifd^er ©eminnung toerben tonnen. 3luf biefe äßeife finbet 



man äiemli^ häufig SKagneteifeners in gcofeen jufammeit^ängenbeit 
anaffen ötm unregeliitäfeifler ©eftaü, fo j. S. bei ©d^miÄefelb im 
S^pringertDalbe, &et goffum unb Srenbal in Slortoegen, am ällag= 
nctberg Äatfi^fanor am Kral u. f. ro. Äupfettieä »erbunben mit 
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^fenIie>J unb einigen anbem aJiinetalien bilbet jutoeilen geinaltige 
SWaffen jroifd^en Sl^onf^iefer ober trtjflaDinifd&en ©liefern, fo bei 
©oölar am ^arj, bei Stgorbo in ben 2llpen, bei ga^lun in 6c^me= 
ben u. (. 10. gbenfo finben fieb jioitcben ben ©i^icljten mani^er 
Äalffieinfotmationeii grofee unregelmäfeige Älumpen — fogenannte 
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liegcnbe ober ftel^enbe ©töde — öon ©ifenftein, ober üon ©almei 
imb ajleiglattj, bereu ganje SWaffe man mit grofeem SSortl^eil 
abbauen unb öerfd^meljen fann. ©o j. 33. bei ^erge^ am St]^ü= 
ringertt)albe unb bei StarnotDig in Dberfd^lefien. 

5Die erfteren ober fogenannten ftel^enben ©tötfe l^ält man meift 
für eru^tit) ober üielmel^r injeftit), b. )). man glaubt, ba§ fie in 
großer S^iefe im l^eifepifigen 3^fiö^^^ itoifd;w bie umgebenben 
©efteine eingebrungen unb fpäter nad^ i^rer ®rftarrung burd^ %t^ 
l^ebung unb 3^i^ftörung i^rer Sebedung freigelegt toorben finb. 

S)ie liegenben ©töde jh)i)d^en beutli^ au^ SBaffer abgelagert 
ten ©efteinen, mie j. S. bie ©ifenftein-, 33leiglanj= unb @almei= 
ftöd e im 3Kuf d^elfalf bei Slarnotoife in ©d^lefien , unb bie äl;nlid^en 
im Äol^lenfaHftein be^ 3lul;rt]^ale^, finb bagegen n)a^rfd^einlid^ burd^ 
allmälige 3^tftörung be^ bolomitifd^en ÄaHftein^ unb an beffen ©teEe 
2lblagerung ber ©rje au^ njäfferigen ©olutionen l^erborgegangen. 
Stud^ 3Kanganerje tommen jutoeilen auf biefe SBeife t)or. 

3) ©rjlager finb ber ©(^id^tung ober ©d^ieferung ))arattele 
©inlagerungen in febimentären ober metamorpl^ifd^en ©efteinen, 
meldte eine fold^e S3efd^affenl^eit jeigen, ba§ fie fid^ baburd^ al^ 
gleichzeitige 2lblagerungen ju er!ennen geben, ©ie fönnen leidet 
mit ben Sagergängen üerioed^felt n)erben, yxxit^ umgefel^rt. Sä^t 
fid^ bie ©leid^artigfeit i^^rer Silbung mit bem 5Rebengeftein — ber 
„©ol^le" unb bem „5Dad^" — nad^meifen, fo finb e^ malere £a= 
ger; lä^t fid^ aber avi^ einjelnen Umftdnben, j* 35. au^ eingefd^lof= 
fenen Srud^ftüdfen ober au^ gangförmigen Serjloeigungen (Slami- 
filationen ober 3lu^Iäufern, üergl. bie gigur auf ^ziit 224), beut= 
lid^ ernennen, ba^ fie erft fpäter ätoifi^en ba^ umgebenbe ©eftein 
l^ineinfamen, fo l^at man fie aU Sagergänge ju betrad^ten, 
weld^e nur be^l^alb ber ©d^id^tung ober ©d^ieferung be^ ©eftein^ 
parattel erftredt finb, ioeil baffelbe in biefer SRid^tung am Ieid^= 
teften f:paltete. 

3n gorm \>on Sägern flnbet man befonber^ folgenbe Erje in 
ben babei bemerlten ©d^id^t= ober ©d^iefergefteinen. 1) Stafeu- 
eifenftein (xU ganj yim,t Silbung cm ber äufeern Srboberfläd^e. 
z) 33rauneifenftein in faft allen Formationen. 3) 3lotl^eifen= 
ftein in fri;ftallinifd^en ©d^iefem. 4) aJiagneteifenftein in Itt)- 
ftallinifd^en ©d^iefern. 5) S^^oneifenftein (©p]()ärofiberit) in 
ber Sraun= unb ©teinfol^lenformation. G) Äupfer- unb ©ifeufie^ 
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in fr^fiattinifd^en ©(ä^tefcrti. 7) Äu^}ferfd^tefcr in ber Seä)- 
fteinfomtation, 

3)ie ©ntftel^ung bcr @rjlagcr entfprid&t ber ber ©ebimentär^ 
geftcinc iSAexi)anpt Slafencifenftein entfielet burd^ einen Meber^ 
fd^Iag auö eifenl^altigcn ftagnirenben ©etoäffern, nantentlid^ in 
fnnn)figen ©cgenben, mo organifd^c Äörper tjetiDefen. 31e|)nlid^cn 
Ursprung !önnen ijietteid^t aud^ einige ber anbern älteren ©ifen:: 
fteirtlager l^aben, tDäl^renb fie fpäter mand^erlei Umtoanbelnngen 
erlitten. 3)ie Silbnng^toeife be§ Änpferfd^iefer^ ift nod^ etmaö 
rätl^fell^aft. 3J?it H)m jnfammen finben fid^ eine SKenge i)erfteiner:= 
ter gifd^e nnter fold^en SSerJ^ältniffen, t>a^ man baran^ gefd^loffen 
l^at, fte ntiljsten eine§ flö^liä)en ^obe^ geftorben fein. S)aranf 
grilnbet iid^ bie SSermutl^ung , ber SWetaHgel^alt be^ Äupferfd^iefer^ 
fei ettoa bnrd^ S^^fP^ll^^S^^ ^^^ öoben^3 in ein SReere^bedfen 
eingeftrömt, in ipeld^em Slblagernngen öon 3Rergelfd^lamni ftatt= 
fanben, nnb babnrd^ feien gleid^jeitig bie ©rjbilbnngen bebingt nnb 
bie üorl^anbenen J^ifd^e t)ergiftet tDorben, unb be^^alb in fo grofeer 
3a]^I mit gefrümmten Körpern jur SSerfteinernng gefommen. Slber 
bag ift nur ^ppot^efe. 

3u ben Sagern gel^ören aud^ nod^ bie fogenannten ©eifen= 
lag er, lüeld^e au^ lofen ©efieinSanl^äufungen, Sel^nt, @anb, Äie^, 
©^utt ober ©eröffe mit SKetattförnem beftel^en. 3)ie 2KetatIt]^eile 
befinben fid^ in il^nen nid^t auf nrfprünglid^er, fonbem auf felun:= 
bärer Sagerftätte, b. 1^. fie entftanben urfprünglid^ unter anbern 
SSerl^ältniffen, aU bie finb, unter benen fie fid^ öorflnben. 3)a^ 
fie auf irgenb eine 3lrt urfprünglid^ einfd^liejsenbe ©eftein inurbe 
t}on feiner Dberfläd^e auö jerftört unb tl^eilmeife meggefd^toemmt, 
tpobei bann bie aRetaff- ober ©tjtl^eile aU fd^merer, enttoeber mit 
einigen Ueberreften (©d^utt) be^ ©eftein^ an Drt unb ©tette Iie= 
gen blieben, ober t}om SBaffer etloa^, aber nid^t fo tt)eit, mit fort* 
gefül^rt mürben, al0 ber größere SCI^eil be^ ©eftein^aterial^. 
35anad^ laffen fid^ toiebcr jtoei Sttrten t>on ©eifenlagern unterfd^ei- 
bell, erften^ fold^e, in toeli^en bie SDletallt^eile nur au^geloafd^en, 
aber nid^t, ober tt)enigften§ nid^t toeit fortgefd^toemmt finb, unb 
jmeiten^ fold(;e, in Joeld^en fie jugleid^ eine beträd^tlid^e ©trede 
t)on bem Drte il^rer Slu^loafd^ung fortgefpült lourben. 3)ie erfteren 
finb d^arafterifirt burd^ ben fd^uttartigen , nid^t abgerunbeten 
nur t)ertoitterten B^ft^nb be^ einfd^lie^enben SRateriate; bie le^- 
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tcren burd^ feinen ©anb ober abgerunbete ©efd^ie&e, mit benen fie 
fid^ toerbunben jeigen. Sei beiben ^at getDöl^nlid^ eine Äoncentti^ 
rung ber metaHifd^en Sl^eile ftattgefunben , atjnliä) ber, toeld^e 
bur^ ben fogenannten 3Bäfd^ - ober Sluf bereitnng§proce§ ber SSerg^ 
thite lilnftlid^ l^erüorgebrad^t n?irb: e^ finb bie 3^^ftönmg^))ros 
bnfte ber nrf^jrfinglid^en gcl^maffe einigermaßen naä) i^xev fpeci^ 
pfd^en ©d^mere gefonbert unb georbnet, unb man flnbet barum 
bie fd^ioeren ©rjtl^eüd^en, bie toorl^er fel^r jerftreut getüefen fein 
lönnen, mel^r foncentrirt. S)iefer Umftanb, fo tt>ie bie Sodferl^eit 
ber einl^üHenben 3Jlaffen/ erleid^tert bie ©etDinnung ber 2Retaße 
ober ©rje au^ ©eifenlagern ganj anfeerorbentlid^. 3n fielen %äh 
len iüürbe biefelbe ol^ne biefen vorausgegangenen natürlid^en 3^= 
ftömngS^)roce6 gar nid^t mit SSortl^eil mßglid^ fein. Sei ber ®e= 
toinnung pflegt man ben natürlid^en @onberungS)}roceJ3 im geftei= 
gertem Orabe nad^jual^men, b. ^, man fud^t immer n)icber bie 
leid^teren 2;i^eile üon ben fd^mereren burd^ 3Baffer abjnfd^toemmen. 
S)ieg nennt man auStoafd^en ober anpfeifen, nnb bal^er bie ^e^ 
ntnnnnQ ©eifenlager ober ©eifengebirge, ©olbfeifen, Bi^^f^if^ 
u. f. it). lud^ i)iele Orte in ©ebirgSgegenben l^aben baburd^ il^re 
aSenennüng erl^alten, j. S. mel^rere ©täbje, lüeld^e ben Jiamen 
©eifen fül^ren. 

2luf biefe SBeife, in fold^e ©eifenlager eingefd^Ioffen, fennt 
man befonberS ©olb, ^latin, S^nntv^, 5Dlagneteifenerj nnb 'Sixa^ 
manten. Sllfo gerabe bie ebelften ioeil am fd^toerften jerftörbaren 
nnb jum SK^eil fpecififd^ fei^r fd^toeren 3Wetatte nnb ©belfteine toer^ 
ben ganj toorjugStüeife aus ©d^utt, ©anb unb ©d^lamm auSgegra- 
hm unb auSgetoafd^en, toäl^renb bie meiften anbern ßrje nie in 
©eifenlagern gefunben Serben, tüeil fie fid^ tpä^renb i^rer 2lb? 
fd^toemmung jerfelten. SDaS ^latin mirb bis jefet nur in ©eifen= 
loerlen getponnen, baS @olb t)or]^errf d^enb , b. 1^. bie berül^mteften 
unb reid^ften ©olbgruben finb ©eifenloerfe, fo bie am Ural unb 
ältai, in Slfd^anti (an ber ©olbfüfte), in 2luftralien unb ©alifor- 
nien. S)iamanten, bie id^ l^ier auSnal^mStoeife bei ben 3Ketatten 
mit erioäl^nt l^abe, getoinnt man ebenfalls nur aus ©anb unb 
©d^Iammfi^id^ten (in SSrafilien, Dftinbien unb ©ibirien), loäl^renb 
man fie aHerbingS neuerlid^ in Srafilien aud^ im 3Ruttergeftein 
anftel^enb entbedEt l^at. 

2)aS 3i^^ mürbe früher fel^r t>iel aus ©eifentoerfen aus? 
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gettjafd^en, fo im ©rjgebtrgc, im gid^telgebirge, in ©omtDaU unb 
auf ber 3nfel SSanfa, toäl^renb e^ neuerlid^ ijorjug^lpeife au§ bem 
©eftein felbft ober au^ ©ängcn gewonnen ipirb. 

4) @rjim!prägnation nennt man ba^ fel^r toertl^cilte 3?or= 
fommen öon ©rjen ober SKetaHtl^eilen in ©efteinen. ©^ finb 
Sagerftätten ol^ne beftimmte %oxm unb ol^ne fd^arfe äußere Um= 
grenjung. 3Jlan lann noä) felbftänbige unb unfelbftänbige Sm^ 
prägnationen unterfd^eiben. S)ie ^rfteren treten o^ne SSerbinbung 
mit anbern ®rjlagerftätten auf, bie lefeteren bagegen finb t)on 
fold^en abl^angig, gelten ^on il^nen au§, b, 1^. e^ finb öereinjelte 
©rjtl^eile üon ©ängen, ©tödEen ober Sagern au^, in beren ^ebtn- 
geftein eingebrungen unb l^aben baffelbe imi)rägnirt. 

Site felbftänbige 3fm^)r&gnationen finbet man j. SB. 3Kagnets 
eifenerj in fr^ftattinifd^en ©d^iefem; Qinntxi im ©ranit ober ©nei= 
fen; QuedEfitbererje in bituminöfem ©d^iefer u. f. to. , Unf elbftän» 
bige Swi^prägnationen pnben fid^ neben ben toerfd^iebenartigften am 
beren ®rjlagerftätten. 

5Rad^ biefen t)erfd^iebenen 3lrten be^ aJletattt)orfommen§ jer= 
faHen nun anä) bie bergmännifd^en ©etoinnung^arten ber ®rje in 
fel^r t)erfd^iebene, namentlid^ in ben ©todtoert^bau ober Sßfeilerbau 
(bei ftodfförmigen ©rjmaffen), in ben ©tredten^, görften= unb 
@tof[enbau (auf ©ängen), in ben ©tremens unb 5ßf eilerbau (auf 
Sagern) > in ben Slageabbau auf ©töden, 3laf eneif cnftein = unb 
©eifenlagem, bei le|teren oft t)erbunben mit großartigen 3lu§= 
mafd^ungen. 

"iiSenn id^ nun aber l^ier jule|t nod^ mit Seftimmtl^eit anqeben 
foEte, mol^er eigentlid^ bie äÄetalltl^eile in biefen toerfd^iebenen ©rj- 
lagerftätten ftammen, fo toürbe i^ baburd^ in große SSerlegeni^eit 
geratl^en. 3d^ lönnte nur antworten: bie meifien 2RetaEt|^eile 
ftammen fel^r toal^rfd^einlid^ au^ bem ©rbinnern, unb fie waren, 
e^e fie in Sagerftätten 'onnnt tourben, fe^r toa^rfd^einlid^ pd^ft 
üertbeilt in ben ©efteinen ber feften @rb!rufte t)orbanben. 3Kand^e 
äßetaEe, toie j. 35. ba^ @ifen, finb nad^ioeiöbar in Keinen Si^eilen 
fo pufig in faft allen ©efteinen fein toertfieilt öorl^anben, baß eö 
nur einer Äoncentrirung biefer tierti^eilten Sltome, etma burd^ aBaf= 
fer, bebarf, um eine @rjlagerftätte barau^ l^erjuftellen. 
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genforntcn bcr ©teinfol^Icnfeilbungögcit — ^fitangcnformcn bcr ^raunfol^Icn* 
bilbungögcit — Umn>anbelung«rct^c bcr Äol^Icn. — ^nv Äol^Icnbtlbung nöt^iigc 
3citräumc. — 2Bin!c über Sluffud^ung toon Kohlenlagern. 

(Ott ber SRei^e bcr gcfd^id^teten ©eftein^ablagerungen bcr fcftcn 
©rblruftc finbcn fid^ aud^ brennbare 3Kincralien, ©tcin= unb 
33raun!ol^lcn. 2Bo man angefangen ^at fic ju bmu^en, ba 
\)dben fic einen uncrmcjslid^cn ©influfe geübt auf ben Slnbau unb 
bic S^buftrie ber ©egenb. — ^unberte 'oon \)o^tn bann)fenben 
(Sffcn unb gabrügebäube ber t)erfd^tebenften 2lrt pflegen fold^e 
©egenben ju bejei^nen, in benen man foffilc Ueberrefte Don 5pflan= 
jen aU Brennmaterial benu^t, bic öor toielen ^fl^rtaufenben ge^: 
tüaäfkn finb. 35ie ^o\)t SBid^tigleit ber Äol^Ienlager für ba^ prafc 
tifd^e Seben forbert um fo mcl^r auf, il^rcn Urfprung unb bic Slrt 
il^rc^ 3Sorfommen^ naiver ju unterfud^en. 

2)afe bic Äol^lenlager im @rbinnem t>on ^ßflanjcn l^errül^ren, 
ift unt)cr!ennbar. SRid^t nur bie beutlid^en 5ßflanjenüberrefte, n)eIdS)e 
aU äbbrüdfe unb ©teinlernc barin üorlommen, betoeifen e^, fon^ 
bem man fann aud^ in ben Äol^Ien felbft burd^ gefd^idftc aRant: 
pulationen oft nod^ bie Ueberrefte ))flanjlid^er Zeictux erfennen. 
Slbcr bie ^flanjen, burd^ bereu Slnl^äufung bie ®tein^ unb S3raun= 
fol^Ien gebilbet morben finb, toeid^cn nid^t nur toon ben jegt leben- 
ben ab, fonbern fie finb aud^ unter fid^ in ben einjelnen Formationen, 



I 
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in mlä)in Sorten gefunben tcecben, bucd&auö »etie&ieben. S5ie 
her ©teintottlenformation (inb j. S. gaitj anbete alä bie ber SBrauus 
toJ^lcnformotion, jene ftnb no^ »eit abroeic^enbet tion ben jeßt 
gtunenben gormen, olä biefe. 



Ounf4Ditt in ^D^fcnmulbc bei Kil»'bts@iei in ^cantrci^. 

Ob aber bie ^flaitjen, melt^e baä ^JRaterial }U biefen luii^ti: 
fleit Sobenfd&ö^en geliefert ^abeit, an Ott unb ©teile »u^fen, 
obet ob fie tion entlegenen fünften jufammengefc^toemmt tnutben, 
ift eine nic^t immer (o leiittt unb nid&t gteid^iuäfiig füt alle Äd^s 
lenDDtfommniffe ju entfc^eibenbe %taQe. S0ei eittigen lä^t fii$ ftei= 
[ii$ ber eine ober ber anbere bieiet ^ßorgänge jicmlid) beutlic^ 
nacfjmeifen, bei anbern über bleibt Dorläufig ber Uripmng in 
biefer Sejie^ung nod) iinen((di(ieben. etje tnit jeboc^ auf biefe er= 
örterungen roeiter eingeijen, roirb e3 gut fein, einiges übet bie 
geroö^ntidje üageniugötorife bct Äoblen ju fagen. 

3m mittiern europa tennen Wir »otingölüeife aus jmei ^e= 
tioben ffioblenablügenrngen; auä ber altern rühren bie Stein* 
Foijlen £)er, quo bet neuem bie Sraunto^Ien. 3)iete beiben 
Äo^lenorlen unlerfdieiben fi(^ mefentlic^ baburi^ »on einanbet, bafe 
bie erfteten härter, fteinarltget finb, beim Mi^en ein f^roarje« 
@trii$f)ulver geben, unb mit Jialilauge gefodit biefe gar nit^t ober 
nur febr fc&loac^ brnun färben, roä^renb bie Sraunfoblsu, auc^ 
wenn fie äu6erlid& fc&Karj auöfeben, brauneä Stric^pulBer geben, 
unb Äalilauge beim Äoi^en braun färben. ®ie Srauntotilen ent= 
galten noc^ Diel mebc Situmen aU bie ©teinfo^jteu unb ba^er 
rüfjten ^auptfä^li^ jene Unterfc^iebe. ßu^it sBraun; unb 6teirt= 
(ober ©c^roatstublen) unterfd&cibet man aber noc^ eine Äo^lenart 
unter ber Senennung aint^rajit, roeld^e noc^ weniger Bitumen 
mtbäü als bie eteinto^len, beä^alb njie StoaU faft ofine glammen 
unb 9laui$ berbrennt, unb fii$ im äugern 3(nfe^en gelnü^nli^ 

(Solta, ®(oliiflif*f »ilt"- * Slu|li>g(. 16 
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burd^ tiärlem ®Ian) )7on ber @trin!ol^le unterfd^eibet^ tütSi)a\b 
man ben 9Cntl^ragit auc^ ©langfol^Ie ntnnt ®ani fd^arfe ©rettiert 
befleißen jebod^ itoi\^m biefen ftol^Ienarten nid^t^ e^ gibt 3ti>ifd^en^ 
ftuf cn jtoifd^cn il^ncn, aud^ lommcn fic feincStoegg ganj auÄfd^Iicfe^ 
Hd^ in öon tinanhet getrennten unb ungleid^ alten Formationen 
t)or, obipol^l ba^ gctoöl^nlid^ atterbing^ ber gaU ift 

SInfecr in ber ©tein* unb Sraunlol^Ienformation, bie bamad^ 
htnannt tporben ftnb, fontmen aber aud^ nod^ in anbem ^or^^ 
mationen Äol^lenlager toor, bie an mand^en Orten fogar fel^r ftarf 
benuftt loerben, fo gewinnt man g. S3. in ben SBefergebirgen fel^r 
t)iel Äol^len au^ ber SBtelbenformation, bei gilnfKrd^en in Ungarn 
unb bei ©teierborf im SBanat au^ Ablagerungen öom Sllter ber 
Seiaöformation, unb fd^toad^e ftol^lenlager finb nod^ in Helen 
anbem Formationen wn ungleid^em Slter belannt. Ueberl^aupt 
iji bie Slblagerung feiner älteröperiobe toon ber Äol&lenfäl^rung 
ou^efd^lojfen^ nur gel^dren bie mid^tigften ber bis j|e|t befannten 
Äol^lengebiete jenen beiben Formationen, ber Stein? unb ajraun- 
lol^lenformation, an, unb id^ ttierbe beSl^alb loorjugsmeife nur biefe 
\fkx als d^arafteriftifd(^e Seifpiele für baS Sorlommen ber ^ol^len 
in ber fcften ©rbrinbe bcfpred^en. 

S)ie ©teinlol^lenbilbung rul^t, toie fid^ üon felbfi üerftel^t, 
ftetd auf älteren ©eftcinen aU fie felbfl ifi, j. 8. auf ®raun)adEen= 
ablagerungen, auf S^l^onfd^iefer, ©limmerfd&iefer, ©netfe/ ®tanit 
ober bergleid^en, unb il^re nad^fte 3)ede bilbet in ®eutf erlaub, ba 
mo fie äber]^au^)t bebedtt ifl, ganj in ber Sftegel baS Slotl^liegenbe, 
toeld^eS qetob\)nli6) burd^ grobe Konglomerate üon rotl^er ober 
brounrotl^er gätbung d^aralteriftrt »irb. 2)iefe rotten Äonglome^ 
rate fönnen beSl^alb in Deutfd^lanb red^t tool^l aU Slnjeid^en be^ 
trad^tet merben, bafe man in il^rer 3lafye, b. i). unter i^nen, ©tein= 
fol^lenbilbungen ju üermutl^en l^abe. 

@e]^r i^Äufig, bod^ feineStoegS überall, l^at man bie Srfal^rung 
gemad^t, bafe bie ©teinlol^lenformation in mulbenförmige SSertie? 
fungen eingelagert ift, ber älrt, bafe tjon ben SRänbern ber gan= 
gen Ablagerung au^ bie ©d^id^ten gröjstentl^eils nad^ ber äRitte gu 
einfatten unb bort folglid^ am tiefften liegen. QntoeiUn ift biefe 
Form fogar an ber dufeem Sobenoberfldd^c erkennbar, roie g. 35. 
bei 3ti>id(au in @ad^fen. X)aS ift aber burd^auiB nid^t not^toenbig 
unb aud^ loirflid^ nid^t immer ber %all. S)ie SIÄulbenform tann 



»ielme'()t eine bur^ou« nur unteritbif^e fein, bet 3ltt, bafe bie 
Dbetftä^e berfelfcen foflar er^ö^t ifi, H)ie bie gigur auf ©. 241 



unb felbjl bie ^iec »orfte^enb gegebene ^eiifyiinni alä 39eif))tele tax^ 
fteUen. @latt einer etnfa^en @<$tij^tenmulbe ftnbet man oft anäf 
eine jtoei: unb mel)rfad^e (nie im nadifitelrenben §o[jfd)nitte), ober 



fe^fr ftarie roettenförmtfle Siegungen unb fflinbangen aller ©^i(^ten, 
fluc^ niol fflnidtungen, »ic bei SBroffac (f. nac^fte^enben §oljfc^nitt) 



Qucil^nttt uns Um SHWragtUil WH SraHac in SionTiEiA. 

j &tttit. p $ortiI|)|i jmiM» bin S^iitlni bn ffa^hnfoniMtlsn. m tm Slitb in 

SlDtonnisniliPi. 

unb 6f*itlerüi in ^ranheit^ (f. ®. 244), Sertcifeungen unb Sets 
merfungen, burd& fogenannte 6iprünge, SÄÜcten unb äBee^fel ber= 
felben (fte^e XbbiÜmngen auf ®. 244 u. 245), bie bann aUemal 
Bon [pätcten Settegungen butd^ ^lutpnif(i&( J^äHgtdl i^errtt^ren 

16* 
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toerben, Won lofalen Hebungen ober ©entungen, Bon feitliii&en 
3ufammenbrildungen, ober bon niiftii^en ©t^msempottxeiimn^en. 



SniauBS bn SD^ttnlagn Bei StarEnoi in 



©efonbetä |iäufig finbet man in 3)eutfd&lanb bte Steinlo^len» 
ablogeningen Bon ^Porp^^ten ob« »on ©riinileinen begleitet, bic 
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bann getoö^nlid^ tl^eilS älter, t^eilä jünger als bte Äo^tenaSlage: 
rung ftnb, f^eiU Don i^r fiberlagert «jerben, t^eil« fie bur^fegen. 



Sirlfnit vitlvoifEnee JtaQItnlagn litl Sieille ^ $onit)( tn gionlKiit. 

luä biefem pnfigen SufammenBorfonimen ber ©teinlo^Ien unb 
ber ^Dtplt^re fd^iltcfet man, ba^ beibe ©Übungen in irgenb einer 
urfai^lid&en S9ejie&ung ju einanber fte^ien, etwa ber SSrt, bafe eBen 
burc^ baä gmporbtingen jener ©efteine genjijfe bamal« uuECanif^e 
®egenben ü6er boä äWeereänioeau erhoben würben, unb baburc^ 
eine üppige Sonböegetation gefiotteten, ou3 beren Ueberre[ten bie 
Äo^Ien gebilbet finb. 

3n manchen Oegenben liegen aber auc^ bie ©teinto^Een auf 
grofte ©trerfen (el^r ungefiörf unb faft l)orijontal, fo befonbers irt 
ßnglanb, toeä^alb bie eben befc^riebenen ©rfd^einungen feineäluegä 
«IS allgemeine unb not^njenbige betrad&tet Werben bürfen. 

, %üt bie bergwtdnnifc&e ©cwinnung ber Äo^len ftnb natürli^ 
jene ©töningen ber Sagerung oft fe^ nac^t^eiUg, bie regelmäßige 
gottfü^rung ber ©rubenbaue wirb baburc^ ^äufig ber^inbert, eä 
finb auä) WDl bie einjetnen Äo^enflöle bai)uri(t fowol in il&rer 
3)läd^tigEett als in i^er Qualität ungleich geworben. 33efonber§ 
finbet mon ober fe^r gewöfjnlic^ bie (ogenannten aiuSge|)ertben ber 
Äotflenlagcr, b. ^. bie S:^eile berfelben, welche an bie OberfIäc(fe 
{jerworrogen, ni^t nur bönner, fonbern auc& »on fi^Iei^terer S9e: 
f^affen^eit, alö bie tieferen SRegionen, weä^alb man fic^ benn 
burd) folc^e fi^leti^tere aiuäge^enbe nie obwalten laffen barf, irgenb 
ein Äol&lentager in größere 3;iefe ju »erfolgen, um erji ba ju unter= 
fui^eu, 06 eä getoinnungäwürbig ift, ober nii^t. 

3)ie ©li&i^ten, Weld&e bie ©teinto^tenlagec einf (fließen, ffflben 
im 2lllgemeinen faft überall eine jiemtic& ft^nlic^e BuSaiuiufnf^ßunS 
unb ©efi^affen^eit, was wol)l batjer riiliren mag, bog bie für bie 
fio^lenablagerung notVwenbigen Sebingnngen überati ä^nliti^e mos 
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reu. 3)iefe ©c^tc^ten, aus ipeld^ett bie fogenannte flo^tenfonnatiDrt 

gQ!^ Bor^errf(^eEb jufammengefelt p fein V^tQt, finb gtauB 
©d&tefert|)one unb 6anbfteine, fogenannte ÄD^lenfdiiefer unb Mo^' 
lenfanbfteine, beibe aufeer iljrer üor^etrfc^enb grauen gärtunfl ge= 
q:, kg 115 tq wö^nlic^ üui$ noc^ iifia= 
raEteriftrt burd^ 2lbbrüde 

S öon 5pf[anieit, befon= 

I ber^ »on (5'"^E"fi^''"= 

f tern, ®quifetaceen, S^co: 

„ pobinceen unb ©tic^ma= 

2§ rien. @in fo^er 3Be^= 

fl fei Bon flrauen ©d^ies 

f* fert^onen unb ©anb= 

5? fteinen bilbet alfo bie 

^1 ^ouptmaffe ber ©tein= 

ff (D^ilenfonnation, inbem: 

f| (elften finben fid& bie 

f ff Kohlenlager, beren 3"^! 

I s unb 3Rä<i^tigfeit an ben 
^ S, eit^elnen Sofolitfiten 
*f ■ fe^r ungle«^ ift. äufeer 
sE ben Äo^len pnben fit^ 
ig- jTOifd&en jenen §aupt= 
§£ gejteinen jutoeilen aber 

I I auc^ not^ ©d^ic^ten »on 
^ ~ a:^on)ietn , S^oneifen= 
l« fiein ober felbft Äalt= 
1 1 ftein ; auc& 



Sanbftein mand^mal in 



Äonglometat Über. 3)ie 
* nebenfle^enbe gigur mag 

I ein ungefähres Ötlb ge= 

I ben BOtt ber gemö^n- 

Ui^ften Sufammenf efeung 
ber Äo(>lenformatiDn; 
man mug nur biefe ©^tc^tret^e fii$ Dielfa^ toiebei^olt über ein= 
anber beuten, oft bloS aüS roei^fclnben Sagen bon ©tt)iefer unb 
©anbjlein befte^enb; jugleic() jeigt biefes Silb uns ba^ intereffante 
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Sorlomtneu t)on aufred^tftel^enben Saumftöntmen in einer @anb- 
ftcinfi^id^t 

S)iefer gaff f ommt in bcr ©teinfol^lenformation Öftere wx, nnb 
jutoeilen fielet man bie oben abgebrod^enen @t&mme unten fogar 
nod^ mit i^ren äBurjeln in einer tl^onig erbigen ®d^id^t feft{t|en;. 
toeld^e offenbar to&l^renb il^red ^a^^üfVim^ bie SäobenoberfUld^e 
bilbete, S)ie Saumjidmme finb bemnaiä^ an Ort unb ©teile, aU (ic 
nod^ grünten, oon neuen Slblagerungen uml^üUt toorben, tt)ie ba^ 
bei Ueberfd^ioemmungen jntoeilen aud^ jjefet üortommt S)er obere 
^l^eil, bie Ärone beg SSaume^, ftarb bann natürlid^ balb ab unb 
üertoefte, ober tourbe abgebroiä^en, el^e bie nme Stblagemng fie ebtn:^ 
fatt^ umpHen lonnte. S)ie anfred^tftel&enben foffilen 35anmftämme 
finbet man ftet^ nod^ runb, n)&](frenb bie Uegenben in ber Siegel 
fel^r platt gebrildt finb. 

3$ fagte fd^on, bag bie 3<^^l unb bie äßäd^tigteit ber Jtoi^len«^ 
lager ßrtlid^ fel^r öerfd^ieben fei. Slel^nlid^e^ gilt bon ber ^ori}on= 
talm äSerbreitung ; einige 9eif)}iele an^ ber SQirflid^Ieit mögen bas 
no($ mel^r ))eranfd^anli(i^en. 2)ie getoöl^nlid^e 2)i(ie (9V{&d^tig!eit) 
ber einjelnen ©teinfol^lenlager toed^felt jtolfd^en einigen Sotten nnb 
20 gufe, fie fieigt jebod^ in f eltner en gätten bii^ fiber 40 gnjj, 
namentlid^ lennt man bei S)ombroioa im ruffifd^en 5ßolen ein 
48 §u6 mäd^tige« unb über 7000 gufe ol^ne Unterbrediung forfc= 
fe|enbe^ ^lö^, mSl^renb eine^ ber m&d^tigften Jtol^lenlager @ng« 
lanb^, toeld^ed 18öl t>ox bem ©la^t^alafte in feiner ganjen 9)idfe 
au^geftettt toar, bie thick coal t)on ©tafforbf^ire, mit aUen feinen 
fogenannten 3tt>if^cttttiitteln nur 29 %n^ S)i(!e erreid^t. Sei 
S3raunfol^len(agem Imnt man toeit größere XHdCen: fo l^at man 
j. S5. bie SJraunfol^len bei 3ittau in ©a^fen an einer ©teile über 
180 eJul mad^tig erbol^rt, nur leiber in leiner fel^r guten SJe^ 
fd^ffenl^eit. 3m Äol^lenbedten be^ 3)epattement bu ßot trieb man 
einen ©d^ad^t in bem 25 bis 30 ®rab geneigten ©teinlol^lenlager 
72 %n% tief nieber, oi^ne bie Äo^len ju burd^bred^en, unb man 
t)ermut]^et aus gekoiffen Umft&nben, bag jenes Sager fiettentoeife 
bie ungel^euere äR&d^tigleit t)on 300 §u^ erreid^e. 

Ao^lenf(|id^ten, bereu 9Räd^tig!eit nid^t Aber 10 Sott betr&gt, 
}eigen feiten t>id 9legelm&§igeS in il^^rer @rfh:ed(ung. ©old^e SSer^ 
brüdEungen, bie feiner befUmmten ^egel folgen, !ommen, jebod^ 
meniger l^äufig, aud^ bei ft&r!eren Äol^lenlagern ^)or. SKÄd^tige 
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glöfee pflegen meift burd^ „3tt>if<i&eutnittel", burd^ ©d^ieferfci^id^ten 
ober ©dualen (fogenanitte ©d^eten), in meistere 35änfe t)on gröfee^ 
ter ober geringerer ©tär!e, gleid^fam in mel^rere Sagen, getl^eilt 
ju fein. S)iefe üerfd^iebenen aSänfe, bei beren äbbau bie ä^ifd^en- 
mittel burd^bro(^en merben muffen, xim öon einer Äo^Ienlage jur 
anbern ju gelangen, l^aben bei toeitem nid^t alle bie n&mlid^e 8e= 
fd^affenl^eit unb ®ilte; ba§ 2lnftreten reiner fiol^le ift in öielen 
gäEen l^öd^jlen^ bi^ ju einer ©tärfe t)on 10 gufe anjunel^men, 
aud^ »erben in ber SRegel nid^t fämmtlid^e Sager eine^ unb bef:: 
felben ©ebiet^ baumürbig befunben. S)ie Qal)l einzelner Äo]^len= 
fd^id^ten in biefen unb \emn ©egenben ift, toie gejagt, fel^r un= 
gleid^; nur läfet fid^, toie bereite bemerlt toorben, aU entfd^ieben 
anfeilen, bafe bie fiol^lenfd^id^ten, toaö i^re SRenge unb 3)idEe be= 
trifft, ben ©anbftein^ unb ©d^ieferlagen meift fel^r nad^ftel^en. 3n 
ber Äol^lenmulbe be^ 5ßlauifd^en @runbe§ bei 3)reöben fennt man 
3 — 4 glöge, in ber bei 3^i<J^^ 9—14, meldte aKe il^re i)erfd^ie= 
benen 9Jamen erl^alten l^aben. S)ag Sedfen bei ©uble^ in 3Bors 
cefterf^ire jä^lt 11 Äol^lenpfee: nur ein^ baüon tt)irb abgebaut; 
aber feine 3Räd^tig!eit beträgt jufammen, bie bünnen fie burd^s 
jiel^enben ©d^ieferfd;id^ten mitgered^net, mel^r al^ 30 gu§. Sei 
SkiDsßaftle am Xpmfluf\e finben fid^ 40 Äol^lenlager über ein= 
anber, loed^felnb mit ©d^iefern unb ©anbfteinen. Slud^ l^ier finb 
bie meiften fiol^lenfd^ii^ten tjon fo geringer ©t&rle, ba§ fie nid^t 
abgebaut ju »erben t^erbienen; man bearbeitet üorjüglid^ beren 
nur jmei, toeld^e jtoifd^en 6 unb 7 gufe 3ßäd^tig!eit ^aben. S)ie 
Äo{^Ienformation ber Oegenb um 3RonS entl^ält, fo mel man bi^ 
je^t toeijs, 115 bautoürbige glöfee, beren ©tärfe jebod^ meift nid^t 
bebcutenb ift, ba fie feiten .3 gu§ erreid^t. 35ie Äol^lenformation 
auf b^er ©übf eite beg ^unb^rüdEs bat, mü ben baffelbe begleiten- 
ben plutonifd^en ©efteinen, 7 big 8 ©tunbcn Sreite unb eine £än= 
genftftredtung t)on 24 ©tunben; e^ jäl^lt gegen 164 glöfee, morunter 
freilid^ toiele nur ganj fd^toad^ finb; bie ©umme il^rer SRäd^tigteit 
beträgt 338 gujs. S)ie fo fel^r bebeutenbe 2lblagerung tjon ßole- 
broo!e?5Dale, im meftlid^en ©nglanb, l^at nid^t toeniger aU 135 
Äol^lenlagen, beren ©efammtmäd^tigfelt 500 gufe beträgt. &)tn' 
fo ungleid^ an SKäd^tigfeit unb 2dl)l ber einjelnen fiol^lenflö|e ift 
nun aber aud^ bie l^orijontale SluSbreitung ber ganjen ©ebiete. 
2)ie Äol^lenmulbe tion 5|Sotfd^a^)pel bei 5Dregben ift nur 27^ (geo= 
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Qxocifi^.) 3JleiIcn lang unb nid^t ganj 1 aJleile breit. 3)ie S^idamx 
Äol^lenmulbe tann/tüznn man fie unter ben Stotpiegenbcn l^inmeg 
bi^ glöl^e aU jufammenl^ängettb betrad^tet, auf 9 aWeilen lang 
unb 1 bi§ 2 breit gef(|ä|t toerben; bag ©ebiet am ^unb^rüd ift, 
tt?ie tt)ir oben fallen, 12 aWeilen lang unb 4 breit, ®iefe %u^^ 
bcl^nungen finb aber alle fel^ gering gegen bie einiger englifd^er 
Äol^lengebiete, toeld^e fi<j^ auf 15 U^ 20 geogr. SJleilen Sänge unb 
5 hx& 10 SWeilen ©reite an ber Dberflfi<^e jufammenl^ängenb Der^ 
folgen laffen, toäl^renb il^re unterirbifd^e gortfefeung offenbar ijiel 
größer ift unb toot auf 50 geogr. SÄeilen gefd^ä|t loerben barf. 
©anj ©nglanb befd^äftigt in mel^r aU 3000 Äol^lengruben ettoa 
300,000 3Renfd^en, unb biefe fßrbern j|&^rlid^ über 1000 aWittionen 
©entner ©leinfol^len. 

5Rod^ toeit größer aber finb bie gläd^enraume, loeld^e öon 
einigen ber nbrbamerifanifd^en Äol^lengebiete eingenommen tocrben. 
S)a^ 5ßitt^burger glöfe fd^ä|t SRogerg auf 100 SKile^ brdt unb 
225 lang (etma 14,000 üuabratmileg), ba^ t)on ^ßennf^fe 
öanien, Dl^io unb aSirginien 180 3Äile^ breit unb 720 lang (ettoa 
63,000 üuabratmileg); enblid^ l^ält SDale Dtoen ben gläd^en:^ 
räum, toeli^en ba§ Äol^lengebiet t)on ^üinoi^ einnimmt, für nid^t 
toiel Heiner aU ganj ®nglanb. Slufeer ben im Sorftel^enben bei= 
läufig genannten Solalitäten fennt man ed^te ©teinfol^len in 
S)eutf(^lanb nod^ an ben Sftänbem be^ $arje^ unb be^ 2;i^üringer= 
malbeg, in ©d^lefien, in Söl^men, bei ^bbenbill^ren, im SlnJ^r^ 
tl^al unb bei Stadien, ^m eigentlid^en ©ilbbeutfd^lanb, fotoie in 
ben Sllpen finb nur geringe ©puren batoon Mannt 3n Statten, 
in ©ried^enlanb unb in ber J^ürfei, fotoie in ©fanbina\)ien Unnen 
fie nad^ ben bi^l^erigen ©rfal^rungen ebenfatt^ nur fel^r untergeorb? 
net unb toenig Derbreitet üorl^anben fein; um fo ausgebreiteter unb 
mäd^tiger !ennt man fie in Belgien unb in t)ielen 2;^eilen gran!^ 
reid^S, in ©d^ottlanb unb Urlaub, aud^ fd^eint ©^janien unb 5por:= 
tugal feincStoegS gauj arm baran ju fein. 

äujgerl^alb ®uropa tourbe SRorbamcrifa aU befonberS burd^ 
Kohlenlager gefegnet bereits genannt. Slber aud& in SKeul^oHanb 
unb in Dftinbien fd^einen ©teinlol^len üon bemfelben 2llter ioie in 
Europa t)orjufommen, loie man aus ben fel^r äl^nlid^en aSerftei:= 
neruugen fd^Uefeen mu^, ioeld^e mit benfelben jufammen gefunben 
merben. 
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aßeniger fidler ift ba^ gontiation^alter einiger anbcrer ©teitt- 
fol^Iengebiete, bie aber bennod^ il^rer Statut na^ l^ierl^er ju red^= 
neu finb; fo bie ijielen unb grofeen Äol^lenablagerungen, toeld^e 
man in ©l^ina fd^on feit mel^r aU taufenb Salären, alfo frül^er toie 
in (Snropa, auSnnfet, ba^ an^gebel^nte Äol^lengebiet öon Äon5ne|! 
am Slltai, bie Äol^lenlager am ©nrija im öfilid^en Sibirien, bie 
©teinlol^Ien ber §ProX)inj SJfifnfen in Sapan, bie Äol^Ien t>on ^Im- 
fübtpaleö unb S)iemen^lanb, t)on ^a'oa unb Sorneo, fo toie bie 
öon ©l^ile, be^ 5ßlateaug 'oon ©anta %i be Sogota unb ber ßorbiI= 
leren t)on ipuarod^eri unb Santa, toeld^e nad^ t). ^umbolbt bei 
^uonio gegen 14,000 gufe über bem 50ieere, nal^e bem etoigen 
©d^nee, liegen foUen. 

3d^ überfpringe ie|t bie ^ol^lenlager, meldte l^ier unb ba im 
Äeuper aU fogenannte Settenfol^le, im Seia^, im SSJielben (j. 35. 
an ber Sßorta SBeftpl^alica) unb im üuaberfanbfteine beohad^tet 
üub jum %))dl aud^ bergmännifd^ gewonnen »erben, um fogleid^ 
gu ber neuern ^auptfol^lenbilbung, ju b^n SSraunloJ^lenabla- 
gerungen, überkugelten. SQäaS bie ©eologen tertiäre SraunloJ^len^ 
gebilbe nennen, ift ftet^ jünger aU bie Äreibeformation, liegt 
alfo, too biefelbe jugleid^ t)or]^anben ift, über berfelben, fel^r oft 
iebod^ aud^ aud^ auf toeit älteren unb jutoeilen felbft unmittelbar 
auf ben älteften ©efteinen. 

S)ie Unterlage ber Sraunfol^lenformation ift bemnad^, n)ie 
fid^ eigentlid^ tjon felbft öerftel^t, nod^ meit toeniger auf be- 
ftimmte Formationen ober ©efteine eingefd^rän!t, aU bie ber ©tein= 
lol^lenformation. Ueber ber Sraunlol^lenformation, worunter nid^t 
bloö bie Äol^len felbft, fonbern aud^ alle jugel^örigen ©d^id^ten 
t)erftanben toerben, liegt juioeilen gar nid^tö toeiter; oft ift fie je^ 
bod^ bebedt toon biluüialen ©anb=, Sel^m^ ober @efd^iebeablage:= 
rungen, aud^ mol t>on neueren Xf)dn^ ober aKeere^falfbilbungen, 
ober t)on ©anbfteinen. 2^x 3llter ift l^öd^ft toal^rfd^einlid^ nid^t 
überall genau baffelbe, öielmel^r fd^eint e^, ba^ loäl^renb eineö 
grofeen Seitraume^ na^ Slblagerung ber Äreibe (toäl^renb ber fo- 
genannten SIertiärjeit) im mittlem ©uropa balb ^ier balb bort 
39raunfo]^lenablagerungen, in etma^ ungleid^en 3ßil^äumen, aber 
nter jiemlid^ äl^nlid^en äußeren Umftänben gebilbet toorben finb. 

©anj äbnlid^ toerl^ält e^ fid^ toa^rfd^einlid^ aud^ mit ben ein= 
jelnen ©teinfol^lenablagerungen, bie nid^t alle \)on ganj gleid^em 
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2llter ju fein fd^cincn, beten SSilbnng üielmel^r nur in eine gemein? 
fame groj^e 5ßcriobe jnfammenfäEt. 

2lnd^ bie Säraunfol^len fd^einen toie bie ©teinlol^len jutoeilen 
in mulbenförmige Vertiefungen ber bamaligen ©rboberfläd^e ein- 
gelagert toorben ju fein; fel^r beutlid^ j. S5- bei S^ttau in ©ad^^? 
fen; fie finben fid^ aber and^ toie jene über grofee, faft ebene ^lä= 
d^enränme mit ungleid^er S)idEe ausgebreitet, ©o finb j. S. in 
ben ©egenben \>on 3^6/ SRerfeburg, Setpjig, Sßurjen, JpaHe, 
S)effau, aJlagbeburg, ^alberftabt u. f. tp, unter ben biluöialen 
©anbs unb Sel^mablagerungen faft überaE Sraunlol^len ju finben, 
nur nid^t llberatt in bautoürbiger SWäd^tigfeit unb Qualität, unb 
biefe Äol^lenbilbung fd^eint t)on'ba aus in einem getoiffen unter? 
irbifd^en Sufammenl^ange ju ftel^en mit benen, bie man in ber 
Saupfe, im nßrbUd^en ©d^lefien unb in ber ganjen norbbeutfd^en 
Slieberung an fo fielen 5ßunften lennt 

SBäl^rcnb ttnr bie ©teitrfol^lenablagerungen in ©eutfd^lanb fo 
befonberS i^finfig t)on ^ßorpl^prgefieinen begleitet fanben, finben toir 
in aJiittel? unb ©übbeutfd^lanb mit ben Sraunlol^len jufammen 
ganj bcfonberS i^änfig Safalte unb ^l^onolitl^e. ©o j. 35. am 
Slorbranbe S5öl^menS, in ber dO)bn, am SWeifener in Reffen, im 
©iebengebirge bei SSonn unb in ber SQäetterau- 

2lud& ba^ bürfte nid^t ganj ol^ne genetifd^en B^if^i^wienl^ang 
fein, jumal ba biefe Safalte unb ^ßl^onolitl^e im Sittgemeinen offen? 
bar in ungefäl^r berfelben 5ßeriobe gebilbet toorben finb. 3wtt)ei= 
len jeigen fie jid^ älter als bie S3rauntol^len unb finb bann reget 
mäjlig t)on benfelben überlagert; jutoeilen aber finb fie entfd^ieben 
neuerer ©ntftel^ung, l^aben biefelben geloaltf am burd^brod^en , in 
i^rer urfprünglid^ien Sagerung mannigfad^ gefißrt unb oft aud^ fel^r 
ftarf d^emifd^ toeränbert, in ber SQSeife, toie man eS üon laüaarti? 
gen ©efteinen ju ernjarten l^at; fte l^aben j. 8. bie Äol^len in 
i^rer 3lä\)t in ÄoatS umgetoanbelt. 

S)ie mit ben SSraunlol^len ju einer gormation toerbunbenen 
(SefteinSfd^id^ten finb in geioiffem @rabe benen ber ©teinfol^len? 
formation äl^nlid^. ®S finb ^aupt^Siäßiä) tl^onige unb fanbige ®t^ 
fteine. Slber bie S^l^ongefteine finb ebenfo l^äufig nid^t?fd^ieferig 
als fd^ieferig, unb fie, tt)ie bie ©anbfteine unb lofen ©anb? ober 
ÄicSablagerungen biefer gormation, jeid^nen fid^ oft burd^ befon? 
berS l^etteS, faft loeifeeS 3![nfe]^en auS, loäl^renb bie ©teinfol^len? 
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gcfteinc toorlj^errfd^cnb grau finb. SBic bei ben ©teinf ol^Ien , fo 
finbct man aud^ bei bcti SSraunfol^lcn juiücilcn Sll^oncifcnflcin' 
Saget unb -ÄttoIIen, unb tt)ie bort bie ©anbfteine unb ©d^iefcr^ 
tl^otic oft ^flanjenüberrefte wtnfd^lie^en, fo ift ba§ aud^ l^ier ber 
gaE, nur finb bie gomten biefer ^flanjen burd^auS anbere, tüeit 
weniger toon ben jefet eyiftirenben ^Pflanjenformen abtpeid^enbe, aU 
in ber ©teinfo^Ienformation. S)ie 3lnalogie jtoifd^en biefen beiber- 
lei Äoblengebilben ifi fomit gro§, unb toir toerben feigen, bafe bie 
jtoifd^en il^nen befiel^enben Unterfd^iebe fid^ gröfetent^eife burd^ bag 
fel^r ungleid^e äßter berfelben erHären laffen. S)iefe Unterfd^iebe 
finb namentlid^ 1) ber größere SSitumengel^alt ber SraunJol^len unb 
infolge baüon ber braune ©trid^ berfelben beim 9fli|en, toäl^renb 
bag ©trid^j)ult)er ber ©teinfol^Ien ganj fd^toarj ift; 2) ber Um= 
ftanb, bafe in ber SSraunfol^Ienformation toeit feltener fo öiele 
Kohlenlager über einanber t)orIommen, aU in ber ©tein!ol^lenfor= 
mation; 3) bie gänjlid&e SSerfd^iebenl^eit ber beiberfeitigen 5ßflanjen= 
abbrildfe; 4) bie im Sittgemeinen l^ettere gärbung ber bie Sraun= 
lol^len begleitenben ©efteine; 5) bie oft größere ßodterl^eit biefer 
le|teren ©efteine unb namentlid^ ba^ feltenere SorJommen ber 
©d^ieferteytur an ben 2;i^ongefteinen ber Sraunf ol^lenf ormation ; 
6) bie pufige Segleitung ber ©teinfo^len burd^ 5ßorp]^^re, lü&l^' 
renb bie Sraunfol^len oft t)on Safalten begleitet finb» 

3u ber Unterfud^ung übergel^enb, toie nun eigentlid^ fotool 
bie ©teinlol^len al^ bie Sraunlol^len entftanben fein mögen, müf= 
fen toir junäd^ft bie Umftänbe berüdffid^tigen, unter toeld^en nod^ 
gegenwärtig große Slnl^äufungen t>on SSegetabilien ober bereu ©üb- 
ftanj entftel^en; benn baß atte irgenb bebeutenberen foffilen Äol^len- 
ablagerungen au^ ^flanjenanl^äufungen entftanben finb, unterliegt 
längft feinem 3^^if^I me^x. Siid^t nur il^re ganje £agerung§= 
meife unb bie bamit überatt üorfommenben öielen ^flanjenabbrüdEe 
bereifen e^, fonbern man ^at aud^ gerabeju in fo öielen Äol^len 
bux6) forgfältige ^ßräparation unb genaue Unterfud^ung bie Sßflan:: 
jenteytur nod^ beutlid^ erfannt, baß biefe grage längft aU ent= 
fd^ieben ju betrad^ten ifi ®^ fragt fid^ nur, unter toeld^en Um= 
jiänben l^äuften fid^ bie ^flanjentl^eile fo maffenl^aft an? Unb 
burd^ ipeld^e Vorgänge unb d^emifd^e ^ßroceffe tourben fie in il^ren 
gegenwärtigen Äol^leujuftanb toerfefet? ©old^e ^ßflanjenanl^äufun^ 
gen, toon benen fid^ ettoa beulen ließe, baß fie bie SSeranlajfung ju 
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Äol^lenlagcrn toerben fönnten, erfolgen gegenwärtig: 1) burd^ 
bo^ Uebereinanbertoad^fen ber ^Pflanjen in Urtpölbern, 2) bux^ 
S^orfbilbung, 3) burd^ 3wf^^^ß^f<^^^«^wiung burd^ S^fiff^ ^i^^^ 
aWeere^ftrömungen unb 4) burd^ bie fogenannten gucoibeenbänfe 
im aJleere. 

©elbft ba^ üppigfte Uebereinanbertoad^fen ber ^ßflanjen in 
einem Urtoalbe tt)ürbe aber niemals l^inreid^en, SRaterial für ein 
einigermaßen ertoäl^nen^mcrtl^eö Äol^lenlager jn liefern, ®^ ift 
burd^ aSerfnd^e nad^getoiefen nnb bered^net tporben, baß ber burd^ 
aSalbüegetation auf irgenb einer Dberfläd^e gebilbete 5ßflanjenftoff 
niemals me über einen 3ott bide @teinfo|>lenfd&ic^t liefern toilrbe, 
ba ber Äo^lenftoff ber in SBälbem üertnefenben 5ßflanjent]^eile jtd^ 
nid^t forttoä^renb fummirt, fonbem burd^ 3^^f^|w^9 w^b neue 
flüd^tige SSerbinbungen in bie 2ltmofpbäte über^ unb alfo nad^ 
unb nad^ verloren gel^t. ®iefe 3lrt t)on SSegetation an Drt unb 
©teile ift bemnad^ nid^^t geeignet, bie Silbung einigermaßen mäd^^ 
tiger Kohlenlager ju erflären; auS) ift burd^au^ !ein ©runb t)or' 
l^anben, etiua anjunel^men, baß irgenb eine öortoeltlid^e Vegetation 
fid^ in biefer SSejiel^ung ganj anber^ üerl^alten l^ätte, al^ bie gegen^ 
märtige. S)aß fel^r bünne Äol^lenfd^id^ten auf biefe SBeife entftan= 
ben fein lönnen, unb \)kv unb ba aud^ mirflic^ entftanben fein 
mögen, unterliegt freilid^ gar feinem B^^^f^l; ^^^ ^P fär bie eini- 
germaßen bead^ten^toertl^en biefe ©rflärung ganj unhaltbar, 

3f'^ toenbe mid^ ju ber jtoeiten Irt gegentoärtiger ^^Sflanjen^ 
an^äufung, ju ber S^orfbilbung. ©etoiffe ^pflanjen, befonber^ 
einige 3Jtoo^arten, toad^fen belanntlid^ an naffen ©teilen ber ärt 
über einanber, baß baburd^ t)iele guß bidEe filjige Slnl^äufungen 
entftel^en, bie oben immer nod^ fortmad^fen, mä^renb bie unteren 
3;i^eile, gegen SJernjefung gefd^üfet, fid^ fefter unb fefter jufammen= 
fc|en unb jene brennbare ©ubftanj bilben, bie man Slorf nennt. 
3)iefe Xorflager erreid^en in ©eutfd^lanb jutoeilen eine SKädj^tigfeit 
t?on 30 — 40 guß, nod^ todt bidfer finbetman fie in Urlaub; tint^ 
ber großartigften 33eifpiele ä^nlid^er Slrt liefert aber ber große 
SRoor, genannt „Great dismal", in 9iorb!arolina unb SSirginien, 
»eld^er, 25 SRile« breit unb 40 3Jiile^ lang, fid^ in ber 3Ritte 
12 guß l^öl^er erl^ebt al^ an ben Slfinbern, aud^ ba^ Sourtagner 
SKoor jmifd^en ^efeporttoiß unb SluetenbrodE an ber ©renje toon 
^oDanb, nimmt jufammenl^ängenb einen gläd^enraum t)on 25 geogr. 
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üixabratmeilen ein, unb bcl^nt fid^ mit feinen SSerjmeigungett 
fogar über 60 Ouabratmeilen au§. @^ ift burd^au^ lein @runb 
tootl^anben, toarum Slorflager nid^t unter befonber^ gilnftigen Um- 
ftänben, etma in bedenfömtigen 3Sertiefungen, eine SKäd^tigleit 
t)on mel^reren l^unbert gufe err eid^en Unnkn unb jtoar in geolo^ 
gifd^ gar nid^t attju großen 3^träumen, ba fie jiemlid^ fd^neU 
mad^fen unb atte SÖBad^ötl^um^refuItate fid^ bei il^nen fummiren, 
SKäd^tige S^orflager l^aben nun aber in il^ren tieferen S^^eilen mit 
mand^en erbigen Sraunfol^Ienlagern eine fo große Slel^nlid^feit, bafe 
t^ bem ungeübten Seobad^ter jiemlid^ f(^tt)er fallen bürfte, fie alle? 
mal t)on einanber ju unterfd^eiben. &ani toie in ben S^orflagem 
fielet man j^meilen in ber erbigen S3raun!o]^Ie tool^l erl^altene bitu- 
mittöfe Jpoljtl^eile, ganje SBurjelftödEe, einjelne ^tod^e ober grüd^te, 
t)on 5ßflanjen l^errül^renb, bie offenbar etlpa^ anberer Statur toaren, 
unb barum ein anberer ^jJrobuft lieferten aU bie fie umfd^ließenbe 
^au^ptmaffe. SMe Slel^nlid^feit jtoifd^en mand^en entfd^iebenen S3raun= 
fol^Ien unb mand^em ^orf ift, fotool toa^ bie befonbere SRatur aU 
bie 2lrt be^ 3Sor!ommenö anlangt, in ber S^l^at fo groß, baß eso 
!aum bejmeifelt toexizn fann, baß gemiffe Sraunfol^len, j. S. bie 
ber ©egenb öon 3^^!/ ^^^ antebilui)ialen 3:;orfIagem entftanben 
finb. S)aju gibt e§ ebenfoiool bebedte S^orflager, loeld^e nur au^ 
nod^ eyiftirenben äRoo^arten jufammengefe|t finb (bei SÄül^ll^attfen 
in 2;i^üringen 50 guß mäd^tig t)on Sel^m bebecit), ate nur fd^mad^ 
bebedfte Sraunfo^len, bie fid^ burd^ Slefte t)on au^geftorbenen spflan= 
jen als fold^e ju erfennen geben. ?iun ift aber aud^ toieber bie 
35ertt)anbtfd^aft unb Slel^nlid^feit jtoifd^en t>ielen Sraun^ unb @tein= 
fohlen fo groß, baß man burd^au^ für beibe nur analoge &[iU 
ftel^ungStoeifen annel^men fann. — SBir l^^aben bal^er in ber 2;orf= 
bilbung aHerbing^ eine Urfad^e, burd^ toeld^e fel^r toal^rfd^einlid^ 
ein 2;^eil ber Sraun= unb ©teinfol^lenlager veranlaßt ift. 6j§ toirb 
aber, ba e^ nid^t bie alleinige ift, barauf anfommen, für jeben 
befonbern gall ju erfennen, ob bie Äol^len burd^ S^orfbilbung ober 
auf anbere SBeife entftanien Rnb. — gür mel^rere ©teinfol^len? 
ablagerungen, j. ©. für bie fd^lefifd^en, l^at ^err 5ßrof. ©öppert 
ben ^orfurfprung burd^ fel^r forgfältige Unterfud^ung l^inreid^enb 
nad^geh)iefen, für anbere aber biefen Urf:prung al^ nid^t il^ret SRa= 
tur entfpred^enb bejeid^net. 35ie große faftifd&e unb nod^ größere 
möglid^e SRäd^tigleit ber 2;orflager fielet babei fel^r gut in Ueber- 
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einftimtnunfl mit ber groj^cn unb unglcid^en SRdd^tiflfeit mand^er 
Äol^lcnlagct. S)ic Slotfbilbung tft bal^er iebenfatt^ eine jttjeitc fcl^r 
»al^rfd^eittUd^e Urfad&e t)on Äol^Icnlagem. 

S)ie britte ärt gegentpärtigcr örtlid^ct ^ßfCanjcnanl^ättfungen 
ift bte Swfatnmenfd^ttjemmung burd^ Slüffc ober SKecrcgs 
ftrömungetu S)ic großen glüffe nod^ ni($t fel^r fulttoirter Sans 
ber, fo bic meiften kmtxita^^ reiben ungemein Ij^äufig an if)ren 
Ufern mad^fenbe Säume ober anbere SJegetabilien mit fid^ fort unb 
filieren biefe einem Sanbfec ober bem 3Keere ju. S)ie ^^fKanjen- 
tl^eile Serben, aU fogenannte^ ©enf^olj, nad^ unb nad^ fo toon 
SBaffer burd^brungen, ba§ fie bei nac^Iaffenber Strömung fid^ 
irgenbloo auf bem ©oben ablagern, fei ba^ nun in einem Sanbfee, 
toor ber 9Künbung beä gluffeS in ba^ SReer, ober an tocitentlege^ 
nen 5ßunften be^ 3Reere^boben^, tt)o fie burd^ Strömungen (aU 
S^reib^olj) l^ingeffil^rt »erben. 3llle biefe gätte Unntn^ toie fid^ 
t)on felbft t)erftel^t, fo mäd^tige Slnl^äufungen öon ^ßftanjenfubftanj 
beröorbringen, aU nur ju irgenb einem Äol^lenlager erforberlid^ 
finb, ba il^re 3iefultate fid^ ftet^ fummiren, fo lange fie in ber= 
felben SBeife fortbauem. äfber bie fo gebilbeten Äol^Ien muffen 
bei genauer Unterfud^ung il^ren t)orberrfd^enb l^oljigen Urfprung 
ertennen laffen, unb man toirb ben babei t)orfommenben nod^ 
beutlid^en ^ßfllanjentl^eilen aud^ größere ober geringere Sefd^öbigung 
burd^ ben Slran^port anfeilen. 3a man loirb femer üietteid^t 
unterf^eiben fönnen, ob bie - äCblagerung in einem Sanbfee, wv 
einer glufemünbung, ober in einer toeit i)om Urfprung ber ^ßflan^^ 
jen entlegenen SKeere^bud^t erfolgte, je nad^bem jugleid^ ettoa SRefte 
t)on ©üfetpaffertl^ieren, t)on ©üg^ unb ©eetoaffertl^ieren , ober nur 
öon aJleerlDaffertl^ieren bamit jufammen t)orfommen. Unb loirflid^ 
l^at man bergleid^en ©rfd^einungen mel^rfad^ beobad^tet, aud^ ent= 
l^alten bie norbbeutfd^en Srauitfol^Icn an einigen Orten fo abge- 
rollte ^oljftüdte, bajs man fie red^t too^ für Slreibl^ol} galten 
tann. Sllfo aud^ biefe ©ntftel^ung^ioeife ber foffilen Äol^Ien burd^ 
3ufammenfd^rt)emmen ift im Slffgemeinen fel^r toal^rfd^einlid^, unb 
mo fie bie mirflid^e ift, au^ getoiffen Umftänben erfennbar. 3^- 
gleid^ fielet biefe toie bie tjorige Silbung^toeife fel^r gut in Ueber= 
einftimmung mit ber fo häufigen bedfenfönnigen Sagerung ber 
Sohlen. 

®^ bleibt un§ nun nod^ bie t>ierte möglid^e Silbung^toeife ju 
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bettad^tcn übrig; c^ ift btc huvä) Slnl^&ufung Don im SDleere 
ttjad^fenben gucoibecn. aßan lennt mitten im Sltlantifd^en 
Dcean einige ©teilen, fogenannte gucu^bänfe, an toeld^en fo t)iele 
©eetange tjertoorren in einanber toad^fen, baß fie baburd^ ber ©d^iff= 
fal^rt gerabeju l^inberlid^ toerben. Söenn nnn biefe großen 5)5flan= 
jenmaffen irgenbioo auf bem 3Jleere^boben jur Slblagerung fommen, 
fo muß man too^ ermarten, bafe baranö aud^ eine 3lrt Äol^len:= 
bilbung l^ert)orgel^e. S)ie un^ näl^er befannten 8raun= uub ©tein= 
fol^len fönnen aber aHerbing^ nid^t au§> fold^en ©eepflanjen ent= 
ftanben fein, ba man in i^nen ieberjeit unb beinal^e nur Ueber^ 
rejie öon ßanbpflanjen t)orfinbet. dagegen glaubt §err gord&= 
l^ammer nad^getoiefen ju l^aben, ba§ tool bie meVIkn S[launfd^iefer:= 
flöle, bie bod^ in ber Siegel aud^ fel^r lol^Ienl^altig finb, au^ 3ln== 
l^äufungen t)Ott gucoibeen entftanben feien. 

2Bir l^aben fomit brei bi^ t)ier möglid^e Urfad^en ober Slrten 
ber Äol^Ienbilbung lennen gelernt, bie man nur aug ben befon= 
bem Umftänben be^ lofalen SSorfommen^ für jeben befonbern 
gatt JU ermitteln t>ermag. @ine ©d^toierigleit für atte ®rflä^ 
rung^arten bleibt aber immer nod^ ber l^äuftge 3Bed[ifeI mand^er 
Äol^lenlager mit anbern ©eftein^fd^id^ten, toie j. 33. in bem @e= 
biet t)on ©aarbrüdEen, loo man überl^aupt 164 einjelne Äol^Ien- 
lager unterfd^ieben l^at, bie burd^ Äol^Ienfd^iefer^ unb ©anbftein 
t)on einanber getrennt finb. 6^ fe|t biefer Umftanb ungleid^e, 
aber ftetg loieberfel^renbe 5ßerioben tjorauä, bereu SSerlauf ftd^ nid&t 
fo ganj leidet benfen läßt. Sefonber^ fd^mer ift ba^ ba, too i)om 
©eftein umf d^loff ene , nod^ aufredete ^ßflanjenftämme barauf ^n^ 
beuten, baß bie ^flanjen an Drt unb ©teile etioa in ober neben 
^orftagem getoac^fen finb. ©inige anbere Umftänbe, toeld^e aU 
©d^ioierigfeiten für biefe 3)eutungen erfd^einen fönnten, erflären 
fid^ bagegen fel^r leidet, ^ä) meine bie Sagerung0i)er^ättniffe man^ 
d^er Äo^Ienfd^ic^ten : ba^ SSorfommen 10 — 14,000 gufe über, 
ober ebenfo tief unter bem 3Reere^f:piegel, fo toie bie fteil auf= 
gerichtete ©tettung ober bie t)ielfad^en Biegungen, Qttxei^nnqen 
unb SSertoerfungen ber ©d^id^ten (tgl. bie Slbbilbungen auf ©. 244 
— 246). S)iefe Umftänbe finb ganj einfad^ d^lQtn ber t)ielen Se^ 
toegungen, toeld^e, toie loir frül^er gefeiten l^aben, burd^ bie SQBir^ 
hingen ber i)ullanifd^en ober ))lutonifd^en S^l^ätigfeit in ber feften 
6rb!rufte ftattgefunben Jfaitn, 3)aburd^ finb fel^r öiele unb grojse 
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2;i^cile berfelben ganj aus il^rem urfprünglid^cn SRitjcau gerücft, 
um ötele taufenb guj3 gel^oben ober gcfenft, toielfad^ l^at bte SSer^ 
itl^cilung t)on SBaffer unb Sanb gen)ed^fett; ber urfpninglid^e 3^= 
'fammenl^attg ift unterbrod^en, bie ©c^id^tcn finb gebogen, jerbro:: 
d^en, aufgerid^tet unb oft auf bie fonberbarfte SGBeife gegen ein= 
anber t)erf(^oben toorben. 3lu($ ift e§ fel^r natürlid^, baj5 bie toeit 
älteren ©teinfol^len burc^fd&nittlid^ üiel puflger üon fold^en ©tö= 
rungen betroffen toorben finb, oX% bie SSraunfol^Ien, ba fie burd^ 
einen meit langem ß^traum biefen fortbauemben SBirfungen 
beS @rbbilbungSproceffe§ auSgefe|t maren. 

SBir l^aben biSl^er nod^ nid^t ndl^er bie befonbern '5{5flanjen= 
formen betrad^tet, burd[> toeld^e foiool bie Stein := als bie SSraun^ 
fol^lengebilbe fid^ auSjeid^nen, bie man aber geloöl^rilid^ oxa beut^ 
lid^ften- nid^t in ben Noblen felbft, fonbern in ben fie begleitenben 
tl^onigen unb fanbigen ©d^id^ten als 3lJ)brüdfe üorfinbet, meSl^alb 
es benn aud^ t)oreilig fein toürbe, barauS fogleid^ ju fd^liefeen, eS 
müßten bie Äol^len felbft ganj unb nur gerabe aus ben 5ßflanjen= 
arten txA\i(ix(^tXi fein, beren SlbbriidEe man 'm ben ©d^id^ten bar- 
über unb barunter i)orfinbet. SSielmel^r f(^eint baS ettoaS ab- 
gefonberte SSorfomthen (toenigftenS bei ben torfartig gebilbeten 
Äol^lenlagem) anjubeuten, ba§ biefe ^Pflanjen nur auf ober xi^ixi 
jenen loud^fen, toeld^e bie ^auptlol^lenmaffe bilbeten. Sennod^ 
finb fie eS faft ausfd^liefelid^, n)eld^e uns einigermaßen ein S5ilb 
t>on ber glora jener g^^en ju geben t>ermögen; aud^ \j(A §err 
^rof. ©öppert nad^gemiefen, bafe Slefte t>on i^nen atterbingS 
aud^ in ben Sagern felbfi t)or!ommen, bie gänjlid^ in Äol^le um= 
gcmanbelt finb, nur befleißen bie Äol^len feineSmegS ganj unb 
überall aus folc^en. ^err 5ßrof. Unger l^at in feinen 14 öor= 
meltlid^en Sanbfc^aften (bie Urtoelt in i^ren toerfd^iebenen 33ilbungS= 
perioben), — tjon benen brei auf ©. 258, 262 unb 263 tierfleinert 
toiebergegeben finb — biefe 5ßflanjen, t}on benen man oft nur ein- 
jelne Sl^eile fennt, ju tooHfommenen Snbiüibuen ju ergänjen unb 
in Sanbfd^aften ju gruppiren i}erfud;t, bie aber natürlid^ nur als 
fel^r ibealifirte S)arftettungen angefel^en njerben bürfen. 

33etrad^ten toir junäd^ft bie ©tein!ol^lenjeitlanbfd^aft auf @. 
258, 3BaS für fonberbare, i)on allen lebenben abmeid^enbe ^jiflans 
jen feigen toir ba burd^ einanber toad^fen? 2)aS ift !ein SBalb 

eotta, ©foUgifc^e JBUber. 4. Sluflage. 17 
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«rtferer Qeit — »eber in bcn gcmäfeigtcit Bonen, noi^ ilDtfc&en 
ben SBenbeitretfen fie^t man ft^t ettuaä 31e^nlt<$e§. 3)a Jinb unter 
ben ®äumen Weber unfere ßaub; unb ^iabel^üfäer, noc^ bie Ißnig^ 
lt(i^en ^almen bet S^rojicn ju pnben. 3)iefe SSäume finb öor^err= 
fi^cnb grofee ©quifetaceen, S^co^jobtaceen unb garrenfräuter. 2lIfo 
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fafi lauter fr^ptogamifc^e — blütenloje ^fEaitjen. Qu i^nen ge= 
feilt fti$ ^uRg noi^ ein gang abnormer ^aum, beffen 3itnbc in 
Bielen SÜariationen ben DDrfte()enben Slbbilbungen Ä, B unb C 
ähnelt, iDä^renb bie bitfen unb felbft ftammartigen Söutjeln un= 
gefä^r mie B, C unb D auf S. 260 au^fe^en. SRan ^af, aU 
man noc^ nii$t toufete, ba6 beibe jufammenge^ören, ben Stamm 
biefet ^ftanjen Sigiilaria genannt, unb bie SJurjeln, B unb C bet 
nad^ftelfenben Slbbilburig, Stigmaria. (Ss ift ein 'Baum, i>ex Dffen= 
bar nur in moraftigem, etiua torfartigem Soben loai^fen fonnte, 
unb biefer mar in ben 6tein!D^Ien)räIbem Suropaä, wie eä fc^eint, 
bet tjäufigfte unter aÄen. Unfere ßoiiiferen finb iTi biefen SäU 
bern nur fe^r bütftig burc^ Säume Dectreten gemefen, meiere ben 
fitbamerifanif(^en Siraufarien ä|inelten. i5aft alle biefe ^ftanjen, 
mit aiusnal)me ber leiteten aud^ bte ftranc^^ ober ftautattigen 
jtDifd&en ben Säumen, finb nid^t nut blütenlofe, fonbern i|>r aE= 
gemeinet 6£)ataEfer ifi aui$ ein ttopifc^ier, b. £). fie fßnnen nut in 
feljr mannen unb juglei^ wol fe^r feui^tem ÄUnia geroad|ifert fein, 
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fie würben mä) i^rer flanjcn Otganifation (einen groft ^abm befleißen 
tonnen. Unb bennoc& finben wir fie faft übereinjlimmenb in ben 

ffio^Ienbilbungen ©eutfd^lanbS, granfrei^ä, ©nglanbs, 3torbamerifaS 
unb SßeuIfoUanbS, in ©egenben, too eä jum a:^eil fe^r falte 3ßtnter 
gibt. 3)a« (e^t al[o für jjene 3"t ni^t nur ein anbereS, wärmere« 
unb feuc^tereä Älima unferer 33reiten »orauä, fonbern autb ein uiel 
gleicbfÖtmigereS, aU e« gegenwärtig in Don einanber fo entlegenen 
©egenben beä @rbtöriperö beftebt. — SBäb^enb jegt in ganj Storbs 
ameriftt nur ein paar urfprünglii^ ^eim\\i^e, nic^t eingefübrte 
Ißflanjen mit ben europäifc^en übereinftimmen, aufeetbem aber 
aUe ber 9lrt naij^ »erfd^iieben finb, \)at man gefunben, bafe öon 
53 gut beftimmten, ber norbamerifanifcben ©teinfoblenformatiDn 
ange^örigen ^ffanjen 35 gang biefelben Strien ftnb, »eli^e au6) 
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in ®uxopa in btefcr gormation üorfotnmcn* Sllfo bie ®rbe tnuB 
tt}oI in jener S^it iÜ)ex\)avCf>t »ärmer, unb il^re 2;eniperatur unb 
bie flimatifd^en SSerl^ältniffe muffen überall gleiiä^mäfeiger getoefen 
fein, ©onberbar, ober nid^t eben fd^ön möd^te id^ biefe ard^itet 
tonifd^ üei^ierten Stämme unb biefe blutenlofen SSipfel nennm; 
nod^ reijlofer (für menfd^Iid^e Slnfd^auung) muffen aber jene SQBäl= 
ber bur(| bie grofee Slrmutl^ ber Sll^iertoelt getoefen fein. S)a mei- 
bete unb raubte fein ©äugetl^ier, ba jtoitfc^erte unb niftete fein 
SSogel, felbft 3le^)tilien unb Snfeften fd^einen nur anwerft feiten 
biefe fumj)figen SBälber betool^nt ju ^aben. ®ne unl^eimlid^e 
BtiUe mußte in il^nen l^errfd^en, no<^ unl^eimlid^er burd^ bie toal^r- 
fd^einlid^ fiet^ trübe Sätmofpl^ftre. 

auf ber jtoeiten ©teinfol^lenlanbfd^aft, ebenfaH^ nad^ Unger 
(©. 262), ift bagegen ba§ getoaltfame 3^fÄ^w^^f^ö)emmen ber 
^flanjenrefte bargeftettt. ©in l^eftiger 3legen ftrömt t)om Fimmel 
l^erab. S)ie baburd^ gebilbeten fluten fd^neiben tiefe Letten in 
ben torftgen SBalbboben ein, beffen ©ei^alt an aufgefd^toemmten 
Saumftämmen bie mel^rfac^e SBieberfel^r äl^nlid^er ®reigniffe 'oex^ 
x&Ü). auf ben Ufern fiel^ien nod^ ©xuppen öon Se^jibobenbren, 
baumförmigen ^arren unb @quifetaceen (Kalamiten); aber balb 
Mrften aud^ fie ba§ Sooö il^rer 3lad^barn unb Sorg&nger tl^eilen, 
um irgenbtoo in ber Sßad^barfd^aft ju einem lünftigen Äol^lenlager 
angel^fiuft ju toerben. 

SBenben loir unö ber Sraunlol^lenlanbfd^aft ju (6. 263). 
Sie jeigt ung fd^on einen ungleid^ freunblid^ern ß^aralter, aber 
ipeit weniger originell, ipeit toeniger abmeid^enb toon je|igen SBJdls 
bem ber @rbe.' 3^if^^^ mancherlei Saub^ unb SRabell^olibäitmen 
erl^ebcn einzelne ftolje 5ßalmen il^re gefieberten äßipfel; ein üppi^ 
geg Unterl^olj fproßt überall emj)or. S)ie Sanbfd^aft ift uneben 
unb fonnig; große 5pflanjenfref[er öon ejotifd^er gorm beleben fie. 
aSKeber begegnen loir ben 2lrau!arien (ganj red^t^), begleitet toon 
jal^lreid^en ß^^preffen, unb beibe fd^einen in biefer 5ßeriobe nod^ 
bei SSBeitem l^äufiger gemefen ju fein, aU bieg auf unferm S3ilbe 
ou^gebrüdft ift, ba bie leicht lenntlid^e Xtictnx biefer 5ßflanjen 
unter ben beutfd^en Sraunfol^lenl^öljem bie burd^au^ tjorl^errfd^enbe 
ifr 6ineg Saumes, ber auf unferer Sanbfd^aft ebenfalls nid^t 
befonber^ l^erüorgel^oben ift, muß id^ nod^ gebenfen; e^ ifl ber, 
iocld^er ben SBernfiein lieferte (Pinites succinifer), biefeg fofple 
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^arj, tüeld^e^ in ben norbbeutfd^en SJraunfol^Icn fo ungemein l^äufig 
gefunben toirb, in fid^ eine aufeerorbentUd^ teid^e unb in toielen 
®fem^)Iaren ttefflid^ erl^altene Snfeftenfauna einfd^IieJBenb- 9iur 
jum 3;i^eil biefelben 3nfeften, i)on benen man 400 SKrten f^jeci: 
fifd^ beftimmt l^at, tommen bei S^eniuQen in ber ©d^meij unb bei 
Siobeboi in firoatien aud^ in fälligen unb tl^onigen ©d^id^ten ber* 
felben 5ßeriobe toor, morau^ ^err $eer ebenfalls über 400 Slrten 
beftimmte. S)ie Snjeften fotool al^ bie 5ßflanjen gel^ören meift 
nod^ lebenben ©attungen an^ toenn aud^ bie arten meiji au^geftor- 
itn finb- 3f^te näd^ften aSerioanbten leben gegenwärtig in heu 
nal^e tro})ifd^en Sänbem, unb man mujg barau^ fd^lie^en, bafe bag 
Älima 2)eutfd^lanb§ bamat^ immer noä) ein t)iel toärmere^ toar 
aU ie|t» S)ie jeitlid^e Slufeinanberfolge biefer beiben S5egetationg= 
pexioien, t)erglid^en mit ber gegentoärtigen, fiimmen bemnad^ üor=^ 
trefflid^ mit ber Slnnal^mc überein, bafe unfere @rbe nad^ unb nac^ 
fälter unb fälter geworben ift. 

©inb ipir nun aber aud^ barüber mit nn^ einig, bafe Sraun^^ 
unb ©teinfol^len au^ 5pflanjenanl^äufungen, unb jtoar am ]^äufig= 
ften aus torfartigen entftanben, jb fragt eS fid^ bod^ nod^: toie 
fonnten barau§ fold^e fieinartige Äol^len werben? Unb warum 
finb biefe unter einanber fo üerfd^ieben? Um biefe fragen einiger:^ 
mafeen erörtern ju fönnen, muffen wir junäd^ft bie ttnterfd^iebe, 
unb 5War öorjugSWeife bie d^emifd^en jwifd^en 5ßflanjenfubftanj 
unb ben einzelnen Äol^lenarten unS in gewiffem @rabe ju ber^^ 
gegenwärtigen fud^en. Sllte ^Pflanjen (folglich aud^ bie, weld^e 
SCorflager bilben) befleißen tjorl^errfd^enb auS Äol^lenftoff, ©auer- 
ftof unb SBafferftoff; biefelbe allgemeine S^f^mmenfegung jeigen 
aber aud^ bie meiften Äol^len, nur unter anbem quantitativen 
SSer^ältniffen. 2^x ©el^alt an SBafferftoff unb ©auerftoff ift gerin= 
ger (ber an Äol^lenftoff alfo toerl^ältnifemäfeig größer), unb jener ®e= 
l^alt ift im allgemeinen um fo geringer, einer je älteren 
gormation bie Äol^len angel^ören. 9iun wei^ man aber, 
baj3 atte ^ßflanienfubfianjen bei il^rer SSerWefung unter Söaffer ftets 
mel^r SEßafferftoff unb ©auerftoff aU Äol^lenftoff verlieren, inbem 
biefe erfteren mit ettoa^ Äol^lenftoff aU Äol^lenfäure unb aB Slo^^ 
lenwafferftoffverbinbungen entweid^en. — 2luf biefe SSeife näl^ert 
fid^ äße unter SQSaffer verwefenbe 5ßflanjenfubftanj, wie j. 93. ber 
^orf, mit ber S^it tnel^r unb mel^r ber 3^f^wtmenfe|ung von* 
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örauttfol^le, in »cld^cr lc|tem burd^ eine eigentl^ilmlid^e aSetbin^ 
bung üon aSafferftoff unb Äol^Ienftoff fid^ fogenannte^ Situmen 
gebilbet ^at S)iefe5f Situmen ift aber felbft flüd^tig, unb ent= 
toeid^t um fo fd^neHer, einer je l^^öl^ern Xtmpexatux bie bituminös 
fen Äol^len au^gefe^t »erben. Sei ber Äoafebereitung treibt man 
biefe^ SSitumen lünftlid^ fel^r fd^neH au§. SBenn bal^er Sraun- 
folgten burd^ fiarle SebedEung üon oben, üiele Sal^rtaufenbe lang 
ber J)of)etn Zemptxatvix beö ©rbinnem unb jugleid^ einem ftarlen 
3)rudEe auggefefet »erben, fo ifi ju öermutl^en, bafe fie baburd^ in 
toeit toeniger bitumenl^altige ©teinfol^len übergel^en, unb loenn bie« 
fer 5ßroceJ5 nod^ öiel länger ober bei l^ö^erer S^em^jeratur fortgefefet 
toirb, fo fann man erioarten, bafe barau§ fafi bitumenfreier 3Sin^ 
tl^racit, ober enblid^ gar ©rapl^it »erbe. SRun ftimmt aber bie 
getoö^nlid^e Speisenfolge, in »eld^er »ir bie genannten Äol^len^ 
arten: ^raunfol^Ie, ©teinlol^Ie (ober ©d^marjlol^le), Sin* 
tl^racit (ober ©lanjlol^le) unb ®tapi)xt (b. i. faft reiner Äol^Ien^ 
ftoff) in ben Formationen ber feften ®rbfrufte toorfinben, toortreff^ 
lid^ mit i^nm @rfal^rungen unb SSoraugfe^ungen überein. 5Die 
jängflen Äol^len {inb bie bitumenreid^ften (Sraunlol^len), bie älte^ 
flen, am längjien, unb »al^rfd^einlid^ einer fel^r l^ol^en Siemperatur 
au^gef e|t«n, büben bie ®ra^}l;itlager in ben fr^flattinifd^en ®d^iefer= 
gefieinen. äu§ il^nen ift aUe^ SSitumen öerfd^lounben , es ift nur 
nod^ eine burd^ ©rben^ ober SRetattoj^be ettoag verunreinigte fiol^Ie 
Äbriggeblieben, »eld^e fid^ üom Diamant \)kM^t nur burd^ ganj 
anbem SÄggregatjuftanb unb burd^ jene fleinen SSerunreinigungen 
unterfd^eibet. 3)ajtt)ifd^en in ber äHter^rei^e finben »ir bie »enig 
Situmen entl^altenben ©d^ioarjfol^Ien unb bie nod^ bitumin= 
ärmeren, aber aud^ burd^fd^nitlid^ et»a^ älteren ©lanjfol^len. SSer^ 
»unbem tann e^ babei gar nid^t, tomn bie allgemeine 9iegelmäfeig= 
leit biefer Slleil^e jutoeilen ettoa^ geftßrt ift, tomn j. 33. bie Äol^len 
ber ed^ten ©teinlol^lenformation jum ^I^eil Slntl^racit geloorben finb, 
ober bie ber ed^ten a3raunfo]^Ienformation jum X^dl bitumenarme 
©d^marjlol^len, »o befonbere Umftänbe eine lo!al fd^nettere Um- 
»anblung bebingten. 

3ebe befonberg energifd^e lofale ©intoirfung ber ptutonifd^en %\)ä^ 
tigfeit, ©enlung unb ftarf e Sebedfung mit neueren 2lblagerungen unb 
baburd^ ungetoöl^nlid^ tiefet ^inabrüdEen in ba^ ©rbinnere, ober ber 
unmittelbare Äontalt mit einem l^ei^flüffig au!3 bem ©rbinnem 
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emporqueff,ettben (Sruptitogeftein, fonnte lofal eine l^ßl^ere Umtt)anb= 
Ittttfl^ftufe l^crt)orbrinflcn, ate fic im Slllflemeittcn bem gormation^- 
alter entf})rid^t. 

S)id^t ntUn S3afatten ober ^oxp^pxm finb foiool bie Sraun^ 
al^ ©teinlol^len jutoeilen in Slntl^racit ober um Slrt Äoafö um- 
gctoanbelt. ©ie ©teinfol^Ienlager^be^ Dl^iogebtetö in Siorbamcrifa 
finb ba, too fie in ba^ burd^ plutonifd^e 3;i^ätifl!eit erl^obene ©e- 
birg^gebict eintreten, anf große Slu^bel^nung i^re^ Situmenö faft 
ganj beranbt, t}iel mel^r aU außerl^olb biefe^ ©ebiete^; fie finb 
l^ier ju aud^ obne 9iaud^ brennenbem 2lntl^racit geworben, wä^- 
renb biefelben glö|e in ber angrenjenben SKieberung nod^ au^ 
fel^r bitumenl^altigen ©d^toarjfol^len beftel^en. Sei SBorcefter in 
Sttaffad&nfett^ gel^t fogar na($ 2r)eW^ Serid^t ein getoöl^nlid^e^, 
jh)if^en ©d^iefertl^on eingebettete^, gnt brennenbem Äol^Ienlager 
in teiner SSerlängerung in abfarbenben unöerbrennbaren @ra^)bit 
über, ber jtoifd^en granatenfübrenbem ©limmerfd^iefer Hegt. Slud^ 
in ben SÄlpen ©aüo^en^, foioie an ber ©tangenal^j in ©teier= 
marf, unb ebenfo bei ©d^önfelb, S<^'^^^^'^^ ii^b Sranbau im @rä= 
gebirge, finbet man Slntl^racitlager, toeld^e naü^ ben mit ibnen 
t)or!ommenben 5|}flanjenabbrüdEen ber gett)ß]^nli(ien ©teinfoblen^ 
formation angel^ören, unb alfo aud^ l^ier lool nur be^l^alb U^ jur 
äntl^racitftufe umgen)anbelt finb, toeil fie hzi ober üor ©rbebung 
ber ©ebirg^fetten befonber^ ^nergifd^en @inn)ir!ungen ber plutoni= 
fd^en SIbätigfeit au^gefefet toaren- S)ie ftarl bebedften tertiären 
Äol^Ienlager am nörblid^en SUpenranb, in ber fogenannten SKoIoffe- 
formation, entfpred^en bem Sllter nad^ ungefähr unfern norb= 
beutfd^en aSraunloblen, mineralogifd^ aber finb fie ben ©teinfol^^ 
len l^öd^ft äl^nlid^, arm an ^itumtn, ganj fd^n)arä mit faft fd^toar^ 
jem ©trid^. 

S)er d^emifd^e S^i^eil ber Umtoanblung öon 5ßflanjenfubftanj 
in bie öerfd^iebenen Äol^Ienarten fd^eint fomit bie golge einem mel^r 
ober minber langf amen S^f^fe^^fl^- ^^b ©eftiHationmproceffem ju 
fein, hä tod^tm SQäafferftoff unb ©auerftoff mit ettoam Äoblen= 
ftoff in ©amform, ober aU Situmen enttoeid^en. Sei gleid^er 
2;emperatur finb bie älteften, am Idngften biefem ^ßrocefe aumgefe|= 
Un auä) am meiften umgewänbelt ; bei befonberm l^ol^er SIemperatur 
ift aber bie Umtoanblung örtlid^ fd^neffer unbj energifd^er i)or5 
gefd^ritten. auf bie Slrt ber umjumanbelnben 5ßflanjen fd^eint 
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babei nid^t gcrabc i)iel angefornmen ju fein, bod^ laffen fi(ä^ aller- 
bingö einige Unterfd^iebe aud^ in biefer Sejicl^ung erfennen, inbem 
jumeilen einige ^ßflanjentl^eile ben übrigen um eine ©tufe 'ooxau^^ 
gefd^rittcn finb ; ba^ ift j. 35, ber gaU M ben toenigen ßalamiten= 
unb ©onifercni^oljreften , - toeld^e man in ber ©teinfol^Ie jutoeilen 
t)orfinbet ©ic bilben bie fogenannte mineralifd^e ^oljJol^Ie, unb 
biefe entplt foum no(^ @j}uren öon Situmcn. 

Slufeer ben d^emifd^en Umtoanbluftg^urfac^en l^at aber in ber 
Siegel au^ no(^ eine med^anifd^e eingetüirft, beftel^enb au§ bem 
S)rudE, ipeld^em bie ^ßflanjenanl^äufungen burd^ barauf laftenbe 
neuere Slblagerungen untermorfen toaren. S)ie Äol^Ienatome finb 
baburd^ offenbar immer bid^ter unb bi<$ter jufammengebrüdEt toor^ 
ben, big fi^ enblid^ Jene bid^te, fteinartige 3Raffe bilbeten, toeld^e 
toir eben ©teinfol^le ober Stntl^racit nennen* S)ur(^ benfelben Um- 
ftanb fd^einen aud^ bie begleitenben tl^onigen unb fanbigen ©e« 
fteine fefter unb jum ^l^eil fd^ieferig geworben ju fein, loe^l^alb 
biefe ©igenfd^aften bei ben längerm unb meift au^ ftärlerm. S)rudf 
au^gefe^t getoefenen Begleitern bcr ©teinfo^ile allgemeiner unb in 
l^ö^erm ®rabe ju finben finb, aU bei benen ber SSraunlol^len. 

Safe ju aXitn biefen S3ilbungen ganj aufeerorbentlid^ grofee 
3eiträume nötl^ig geloefen finb, t^erftel^t fid& ^on felbft, tüirb aber 
nod^ augenf d^einli^er , totrin man eine annäl^embe Sered^nung 
berfelben toerfuc^t ®. Sifd^of ^at bag in feiner ©eologie getl^an, 
unb iä) laffe l^ier feine eigenen SBorte barüber folgen. 

„Siai^ einer t>on meinem greunbe bon ©ed^en mit großer 
Sorgfalt angefteHten S3ered^nung ift bag ©etoid^t be^ jloifd^en ber 
©aar unb aSIie^ gelegenen S^l^eite ber ©aarbrttdfen^SteinJol^lens 
formation, fo loeit fle ^jreu^fi^ ift, 90,8 Siffionen ^Pfunb, toorin 
72,6 Millionen 5ßfunb Äol^Ienftoff entl^alten finb. 
SBir fe^en borauä: 

1) bie Vegetation l^abe, b^r iCluantität nad^, in ber @tein:=. 
lol^Ienperiobe ebenfo t)kl betragen ioie l^eutjutage; e^ feien mit= 
^n auf gleid^en gläd^en bamatö, toie l^eute, gleid^e iDuanti:= 
täten Äol^lenftoff au^ ber atmofpl^drifd^en Äol^Imfäure aufgenpm? 
men toorben; 

„2) bie ^ßflanjen, toeld^e bie ©teinJol^Ien gebilbet l^aben, feien 
aud^ auf bemfelben gldd^enraume getoad^fen, auf bem fid^ gegen? 
»artig il^re SRefte finben. S)ie t)ortrefflid^e ©rl^altung ber ^ßflanjen? 
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abbrütfc in bicfer Äol^Ienformation bilrgt bafilr, ba§ fid^ bicfe 
SSoraui^fcftunfl toenigflcn« nid^t tt)cit ton ber SSal^tl^cit etitfcr* 
neu fann; 

„3) bie f&mtntUd^cn 5ßflanjen, tocid&c auf ber gläd^e bc^ 
©teinfol^lengebieteö gcmad^fcn finb, feien ol^ne itgenb einen SSet? 
luft al^ ben notl^menbigen bei ber d^emifd^en Umtoanblung au^ 
frifd^er 5ßflanjenfubfianj in ©teinlol^Ie jur Silbung ber Sager öep 
ttjenbet morben. S)iefe SJorauöfefenng ift, abgefel^en toon ben (Sr^ 
fd^einungen, njeld^e bie Urtoälber barbieten, f(^on mit bem 3Sor= 
f ontmen ber 5pflanjenabbrädfe in ben ©teinlol^Ienformationen nid^t 
in Uebereinftimmung ; beun biefelben betoeifen, bafe ein großer 
%i)dl ber ^ßPanjen nid^t jur @tein!o^Ienbübung üertoenbet, fon^^ 
bern iux^ anbere ©inpffe jerftört »orben ift. 

„Unter biefen S5orau^fe|ungen bcred^net fid^ ein S^itraum "oon 
1,004,177 Salären, loeld^e erforberlid^ n)aren, burd^ bie Vegetation 
ber in Siebe ftel^enben ©teinfol^Ienformation bag nötl^ige 2RateriaI 
ju il^rer S3ilbnng ju liefern, ©ottte au^ ben beiben erfien SSor:^ 
au^fe^ungen gefd^Ioffen iperben, baJB bie 3^ittdnme ber ©teinfol^leus 
bilbnitg überfd^Sftt toorben feien, fo jeigt bie britte baS ®egen= 
t^eil S3eibe0 fönnte fid^ leidet au^gleid^en." 

gl^etoanbier, toeld^er bie mittlere jäl^rlid^e 5ßrobu!tion t)on 
jttjei Sud^en::ipo(^n)dIbern auf iunUm ©anbfteine na(^ einem 
esjäl^rigen S)urd&fd^nitte ermittelte, fanb, bafe bie SRenge be^ auf 
einem ^eltaren probucirten Äol^lenftoff^ 1800 Kilogramm beträgt. 
— ©araug bered^nete er, ba^ bie SBegetation unferer SBJalber in 
100 ^a\)xen fo t>id Äol^lenfloff liefert, um eine ©d^id^t Stein- 
lol^len toon 16 3Kittimeter = 7 5ßarifer Sinien auf ber Dberfläd^e 
be^ a3oben§ ju erjeugen. Säered^net man barnad^ ben Seüxanm, 
ber jur Silbung ber ©aarbrüdfer ©teinlol^lenformation erforberlid^ 
toax: fo ftnben fid^ 672,788 S^l^re, mitl^in Va "oon bem oben 
gefunbenen Slefultat 3n beiben Stei^nungen ift aber atterbing^ 
auf 3;orfbilbung leine 9lüdEfid^t genommen. 

@in fo grofeer Qdtxaum toäre alfo l^iernad^ allein jur 33il= 
bung biefer S'ol^lenlager nötl^ig getoefen, ein ungleid^ inel größer 
rer muB aber feit il^rer S3ilbung öerftrid&en fein, tote fid^ beut^ 
lid^ au3 il^rer Sagerung unter fo fielen anbern glögformationen 
ergibt. 

®. aSifd^of l^at frül^er aud^ noä) eine anbere ganj intcreffante 



SSered^ttung toerfud^t, um anttä^erung^torffe bic ^dt ju befttmmen, 
tDcld^c fett ber ©Übung ber ©tetnJol&len minbcften^ öerffoffen fein 
tnu|. S)iefe Sered^nung ftüfet fici^ fretlid^ auf brei toiebcr nld^t ganj 
fidlere SSorau^fe^ungen: 1) ba| bie @rbc in il^rer S^otalitat burd^ 
Slu^firal^lung toon aBärme in ben SBeltraum immer fdlter unb 
fälter gemorben ift; 2) bafe fie jur 3^tt ber ©teinfoi^Ienbilbutig 
nod^ fo marm toar, bafe bie ©onnenbeftral^lung feinen toefent- 
lid^en ©inffufe auf flimatifd^e Unterfd^iebe l^aben fonnte, me^l^alb 
bie ©teinfol^lenpflanjen faft in allen ©rbgegenben biefelben finb; 
unb 3) bafe bie ©d^nelligfeit ber ®rbabfül^lung analog ber einer 
l^eifeen ©eflein^fugel gemefen fei, mit toeld^er ju bem ®nbe SSer^ 
fud^e angeftellt tourben. ©^ ergab fid^ au^ biefen SSerfud^en unb 
ber barauf begränbeten Sered^nung, bajs feit ber ©teinfol^lenbil^ 
bung hU ie|t minbeften^ nmn 3Rillionen 3a^re öerftrid^en fein 
müjsten, tod^renb baburd^ gar nid^t au^gefd^loffen tüirb, baj5 ber 
3eitraum no(§ tjiel größer gemefen fein fönne. 3n einer fo lan- 
gen 5ßeriobe fdnnen natürlid^ üerl^ältniBmäfeig fleine Urfad^en fel^r 
große SSeränberungen l^erüorbringen, unb e^ ift biefe toaliirfd^ein' 
lid^e 3^itbauer aHerbing^ ju berüdfid^tigen, toenn man Xox^tt 
ober anbere ^ßPanjenanl^äufungen mit ©teinIo]^lenflö|en toergleid^t 
unb biefe auö lenen ableitet. 

S)ie Äol^len finb für ba^ Seben ber SReufd^en feit einigen 
Sal^rl^unberten fo ungemein toii^tig gemorben, baß e^ tt)ol man^ 
d^em Sefer lieb fein bilrfte, l^ier aud^ einige Püd^tige SBinfe über 
i^re 3luffu(^ung ju finben; id^ toitt be^b^lb )oon bem, toa^ iä) 
frül^er in einer 1846 bei ©ngell^arbt in greiberg erfd^ienenen flet= 
um ©d^rift barüber fagte, ©inige^ anfül^ren, fei e^ aud^ nur, 
um baburd^ t)on nu^lofen Untemel^mungen abjul^alten; benn e^ 
fann teine^toeg^ meine Slbfid^t fein, h)ie e^ einige' neuere ©d^riften 
üergeblid^ Derfud^t l^aben, bem Sanbtoirtl^, gabrifanten, $anb=. 
ioerfer u. f. n?. 3Kittel in bie ^apb ju geben, toie er, ol^ne ©eo:^ 
gnoft unb SSergmann ju fein, jebe^ irgenbtoo Dorl^anbene Äol^len^ 
lager felbft auffinben, auä) feine Sautoürbigfeit unterfud^en unb 
abbauen fönne; id^ tt)ill t)ielmel;r nur barauf aufmerff am mad^en, 
unter toeld^en Umftänben irgenb eine ©egenb bie genaue Untere 
fud^ung auf Äol^len ijerbient, unb unter ttjeld^en nid^t. ^m erftem 
gaUe muß id^ bann aber aUemal bie Saien an ©ad^Derftänbige 
öertoeifen, bereu Slatl^ in ben meiften gällen iebenfall^ toeit billig 
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ger fein unb fd^neUer jum 3^^!^ führen toirb, al^ ba^ gcn)iffet= 
mafeen bttnbe Um^ertap:pen eineiS in fold^en 2)ingcn Ungeübten. 

®a^ @rfte, toa^ man ju tl^un ^at, toenn e^ fid^ um bie 
grage l^anbelt, ob in einer beftimmten ©egenb bauipürbige Äol^Ien^ 
lager ju finben feien, tüirb bie Seftimmung ber in berfelben auf= 
tretenben ©efteine ober glö^formation fein. SBenn eine ©egenb 
nur fr^ftallinifd^e ©efteine entl^ält, fo ift aud) minbeften^ feine 
Hoffnung üorl^anben, e^ finb leine Slnjeigen geboten, in berfelben* 
Äol^lenlager aufjnflnben. @inb aber glögformationen üorl^anben^ 
fo fragt e^ \iä): loeld^e? 3ft ettoa nnt bie ©rautpadenformation 
tjertreten, fo l^at man fid^ toenigften^ in S)eutfd^lanb feine ^offs 
nnng ju machen, bautoürbige Äol^lenflö^e barin ju entbeden. 3ebe 
jüngere Formation geloäl^rt fd^on ettoag mel^r Slu^fid^ten in biefer 
Sejiel^ung, am meiften natürlid^ bie ©teinEol^Ienformation unb bie 
Sraunfol^lenformation. 2lber aud^ toenn nur il^re näd^ften 5?e^ 
bedungen (Sftotl^liegenbe^ ober 3)iluüialgebilbe) an ber Dberfläd^e 
üorl^anben fein fottten, fo lann man l^offen, in t)ielleid^t nid^t att= 
JU großer SCiefe Äol^len unter benfelben ju flnben. S)iefe 9lu^fid^t 
nin^t aber natürlid^ ab mit ben relatit» ju ben $auptfol^len= 
nieberlagen l^öl^eren (neueren) Formationen. Sine Äreibegegenb 
bietet j. 33. in ber Siegel faum einige Hoffnung, unter berfelben 
in erreid^barer S^iefe ©teinfol^len aufjufinben; bod^ ift e^ ni(^t 
gerabeju unmöglid^, ba bie glö^formationen oft fel^r lüdenl^aft 
über einanber liegen unb unter ber Äreibe möglid^ertoeife fogleid^ 
bie Äol^lenformation folgen fann, loie ba^ in ben Stul^rgegenben 
mirtlid^ ber gatt ift. 2Bir bürfen aber babei aud^ bie anbern ju= 
tt)eilen fol^lenfül^renben Formationen nid^t ganj aufeer 3ldjt laffen. 
3n ®eutfd^lanb fennt man namentlid^ in ber SBielbenfonnation 
bei 3)Jinben ganj- bautoürbige Ä'ol^lenlager. ®ie oben aufgeftettte 
Siegel bUiit jjeDod^ im SBefentlid^en für aUe biefe Formationen 
biefelbe. ^ 

3Q3ir moßen un^ nun ben %a\i benfen, baj3 man in irgenb 
einer ©egenb bereite eine ber al^ fol^lenfül^renb befannten F^r= 
mationen, aud^ tool fd^on @j)uren t>on ^oJ^lenflö^en in berfelben, 
aufgefunben l^abe, ba toirb e^ benn junäd^ft barauf anfommen, 
b^ren Slu^bel^nung unb Sagerung ju beftimmen. 2)ie ©rftredhing 
an ber Dberfläd^e (ba§ Slu^gel^enbe) liefert unö ben einen F^^^to^V 
unb bie Sagerung ben anbern, um barauf bie loal^re Slu^bel^^ 
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nung ber gormation ober ber etnjelnen Äol^Ienflö^c ju ermitteln. 
Unter Sagernng ijerfiel^t ber ©eognoft bie gegenfeitige Segrenjnng^^ 
ober SSerbinbung^metfe ber ©efteine- Sei au^ SBaffer abgelagerten 
©efteinen ift bie Slrt unb SBeife ber Sluöbel^nung bnrd^ bie ©d^id^= 
tung angebeutet. SBir lönnen au^ ber Stiftung ber ©d^id^ten auf 
bie SRid^tung ber gortfe^ung irgenb eine^ ©efteinen fd^lie^en, unb 
menn nid^t nad^ ber Slblagerung getoaltfame Störungen eingetreten 
finb, fo mirb ein fold^er ©d^Iujg nid^t trügen. 

©old^e ©törungen finb aber aEerbing^ häufig eingetreten uni) 
bürfen nid^t überfeinen Serben. Dft finb bergleid^en ©törungen 
mit bem benad^barten Sluftreten toon fogenannten Ir^ftaHinifd^en 
SWaffengefteinen uerbunben, unb iebenfaH^ mufe man, tüo fold^e 
©efteine, toie j. 83. ^orpl^^re, ^ßed^fteine, ©rünfteine, 93afalte 
u. bergt, in ber 3lai)e üon Äol^Ienlagern an bie Dberfläd^e l^er- 
t)ortreten, barauf gefaxt fein, baJ3 baburd^ bie le^teren au^ il^rer 
urfijrünglid^en Sagernng gerüdEt finb. ©old^e ©törungen tönntn 
aber burd^ @ru^}tit)gefteine nur bann betüirft iporben fein, toenn 
biefelben neuerer ©ntftel^ung finb aU bie Kohlenlager, ginbet man 
bal^er ©efd^iebe be^ |betta(^barten ^oripl^^r^ ober ©rünftei^'; in 
ben ©d^id^ten, bie mit ben ©teinlol^len t>erbunben finb, fo tann 
man barauf fd^Uefeen, ba^ biefe ©efteine burd^ il^re Eruption bie 
Ie|teren nid^t geftört l^aben, toeil biefelbe bei bereu Slblagerung 
fd^on vorüber fein mufete. ©benfo ift fd^on a priori nid^t anju* 
nel^men, ba^ irgenb tt)o Sraunlol^Ienlager burd& ©ranite, ^ßorpl^pre 
ober ©rünfteine geftört Sorben toären, iDeil biefe ®ru})tit>gefieine 
ftet§ älter ju fein i)flegen aB Sraunfol^len , toal^renb bagegen 
©törungen ber SSraunfol^lenlager burd^ 33afalte oft tjorfommen. 
3lber man finbet l^äufig aud^ ©d^id^tenftörungen in ben Äoi^len^ 
formationeit, ol^ne bafe fid^ bafür ber ©runb in irgenb einem be^ 
ftimmten an ber Dberfläd^e t)or]nanbenen 6ruptit)gefteine na(^n?eifen 
lie^e. 6^ finb Diefelben üermutj^lid^ burd^ erbbebenartige ©rfd^üt^ 
terungen, Hebungen ober ©en!ungen, ol^ne ©urd^brud^ eim^ Srups 
tiügeftein^ bebingt njorben. 

gür ben bergmännifd^en Äol^lenabbau ift eine möglid^ft toenig 
geneigte unb geftörte Sagernng ber Äol^len bie günftigfte. SRid^t 
untoortl^eilinaft beujäl^rt fid^ getoöl^nlidn bie flad^e öedenform, fd^on 
beijl^alb, metl in bergteid^en SedEen bie SJiäd^tigfett ber Äoblen:= 
lager oft Don- bem Staube nad^ ber äßitte l^in junimmt. ©tarfe 
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2lufrid^tungen, Siegungen ober SSertoerfungen toirfen immer ftörenb 
auf ben %bbau eiu. 

@^ läfet fid^ aber ba^ aSerl^altcn bcr Äol^lenlager in ber 9legel 
fc^on an^ bem ber fie einfd^Uefeenben, ober aud^ fogar au§ bem 
ber [ie bebedenben ©efteine (j, 99. be^ SRotl^Iiegenben) erfcnnen, 
3eigen biefe eiue ftad&e unb ungeftörte ßagerung, fo ift aud^ öoti 
ben Äo^lenflöfeen ein äl^nlid^e^ SSerl^alten ju erloarten. ©benfo 
mirb man bei menig geftörter Sagerung au§ bem aHgemeinen ©in- 
fd^iefeen ber ©d^id^ten auf bie SLiefe fd^üefeen lönmn, in ipeld^er 
man ein einmal befanntes Kohlenlager in getoiffer ©ntfernung t)on 
beffen Slu^ftreid^en, a j. S. unter b toieberjufinben ^offen iann. 




^ft nun alfo in ber fragli(^en ©egenb bie Slntoefenl^eit einer 
fol^lenfül^renben gormation nad^getoiefen, fo toirb ber Saie jeber^ 
jeit tool^ltl^un, irgenb einen erfal^renen ©eognoften ju Statine ju 
äiel^en; benn fo einfad^ bie ^rinci))ien ber fiol^lenauffud^ung finb, 
fo erforbert il^re rid^tige Slnioenbung bennoc^ eine gettjiffe Uebung, 
ein SSertrautfein mit il^rer ^anbl^abung. 2)er praftifd^ geübte 
Oeognoft, ber täglid^ mit fold^en Seobai^tungen ober Folgerungen 
umjugel^en gemol^nt ift, toirb in folc^em gatte bem getoanbteften 
©efd^äft^manne, bem inteDigenteften Sanbtoirtbe ober gabrifanten 
immer nod^ einen nü^lid^en diat^ geben !önnen, ber il^n leidster 
unb fidlerer jum 3i^I^ fÄ^rt. 3d^ fage ba^ nid^t etma, um meine 
SSBiffenfd^aftgenoffen baburd^ aU red^t unentbel^rlid^ barjufteHen, 
fonbern lebiglid^ au^ bemfelben ©rnnbe, au^ meld^em fein getr)iffen= 
l^after SKrjt ein populäre^ ^au^mittelbud^ fd^reiben !ann, ol^ne faft 
auf jeber ©eite ju erflären: ^^M biefen Symptomen, unter biefen 
Umftänben jiel^t einen Slrjt ju Statine''. 

3Bir ©eognoften befi^en freilid^ aud^ !ein gernrol^r, mit bem 
tüir ba!3 Snnere ber @rbe ju burd^fd^auen öermöd^ten; aber toix 
blidfen bod^ etioa^ tiefer l^inein aU ber ^eUfte Äopf, ber fid^ nod^ 
nid^t, ober nod^ nid^t lange mit unferer SBiffenfd^aft befd^äftigt 
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(Wt. ©erabe We SBeurt^eilung htx glöcformatioitölafleninflen ift 
unfece fiÄrfpe Seite, für ben 5Iö|j6erflbau ^at unsere SBiflenfc^aft 
l^ott fel^r Diel geleifiet, üiel me^r al« fflr ben ©angbetgbau. 

3fi nun aber ein fleDflnoftt(c^et 9latl> ni^t füglio^ ju erlfln= 
fleii, bann fwc^e man Rc^ junäd^ft »enigpen« buic^ bie Earftel: 
lung auf einer guten Äarte ein mßgli^fi genaues Silb öon ber 
aSerbieituufl unb gegenfeitigen ßageruug ber eii^elnen ©efleine'ju 
entmerfen. 3nan bnlde taä beobai^tete SogerungSDer^alten bui$ 
ibeal unter ber Oberfföd^e fortgejew^nete ©reitiltnien auf Sßroftlen 
unb SJur^fd^ittSjeid&nungen ber betreffenben ©egenben auä. a)uri§ 
fold^e S^arfleQungen wirb bann leber benlenbe äRann twn felb|l 
auf bie älrbeiten geleitet Krerben föinten, ivel^e junt^fl nOt^ig 
rmb, um fic^ öon bem Soi^janbenfein ober ber 35SÄt^tig!eit unb 
Qualität burc^ fi^tuac^ie ätnbeutungen ernannter ober »ermut^eter 
Äo^lenlager ju iibei^eugen. (Jreilii^ !ommt babei bann roieber faft 
SKeS barcuf an^ ob bie SßorfteQung, bie man fiii^ uon ber innern 
Lagerung gemad^t ^at, rii^ttg Kar ober ni<$t. @in gau) ibealeS 
SSeifpiel tann ^er »iele betrfbare gäHe erläutern, angenommen 
}. S., man ^&tte aus ber Oberftäd^enuntetfud^ung buri!^ baS @ins 
{(^liegen ber ©efteinSgrenjen, @d^i(^ten u. f. W. auf folgenbe &a= 
gerungSber^&ltniffe ju fc^Iieften, tvie fie bie nad^fle^enbe S>9ui ^(^^^ 
fielt: fo tvärbe ic^ bamit beginnen, bie Aol^Ienformation bei a 






buii^ einen ©raben (fogenannten @d[iurf) in bei 9lic^tung bon a 
nai$ c, b. i). bon ber ©raumode auf fürgeßem SESege nac^ bem 
JRotl^liegenben :(tin, aufjufc^Heßen. ginben fic& babei Äo^enlager, 
fo toirb je nai^ i^er SBefd^affenl^eit entneber ber ^bbaa fogleiii^ 
beginnen fönnen, ober, loenn fie am SIuBge^enben fii:^ unbautoürbig 
geigen foßten, voas no$ got fein aSeroei« ift, ba6 fie aui^ na^ 

S«lta, «(Dlag[f4t SIlMr. 4. «ufTi^i. IH 
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innen (in gtß^^rer ^iefe) unbmimürbig finb; ober auä), mnn 
am SluSgel^enben ber Formation gar feine Äol^lenPö|e t)or]^anben 
finb, fo n?irb man in einiger' (Entfernung t)on bem Slu^gel^enben, 
nnb jtoar natürlid^ in ber Sftid^tung be^ (ginfd^iefeenö ber ©(i^id^ten, 
j. S. Bei b, mit einem Sol^rt)erfud^e niebergel^en, um t>on ba au^ 
gunäd^fi bie 3)e<fe bes SlotHicgenben unb bann bie ganje Äol^len^ 
formation ju burd^bol^ren, um ju ermitteln, ob, toie üiele unb 
toie mfiiä^tige Äol^Ienlager bie Formation in ber S^iefe entl^ält 6^ 
toerflel^t [xä) üon felbft, ba§ tnan bei fold^er Sagerung, mie in obu 
ger ©fijje angenommen, ba^ ©ol^rlod^ nid^t auf einem ^ü^en- 
ipunit toie c beginnt, fonbern too möglid^ in einer aSertiefung, 
toie etma bei b, too man fteniger SKäd^tigfeit be^ Sftotl^Iiegenbcn 
p iux(i)ho\)xen ^at @benfo fann unb mufe man an^ bem ©rab 
beö ©infd^iefeen^ bei a im aSorau^ ungef äl^r bered^nen , toie tief 
man bei einer beftimmten (Entfernung t)on a nieberjubol^ren l^aben 
tt)irb, um bie ©rauioadfenformation ju erreid^en, unb bamad^ loirb 
man ben Slbftanb beg Sol^rpunfte^ \>on a toäl^len, b. 1^. man toirb 
ba§ aSol^rlod^ nur fo toeit t)on a entfernt anfe|en, ba§ man bar= 
auf red^nen fann, bie Äol^lenformation in ber ^iefe t)on l^öd^fien^ 
einigen l^unbert gufe ju erreid^en, loeil ein tiefere^ SSol^rlod^ in 
biefem gatte unnötl^igertoeife fel^r f oftf^ielig toerben Mrbe ; benn bei 
einigen l^unbert gujs unter Slage fann man ftete red^nen, bie 
Äo^Ienflö^e fd^on unt)eranbert tion atmofpl^ärifd^en (Einffüffen t)or= 
jufinben. 

3ft bie Sagerung ber ©(^id^ten in ber ganjen ©egenb unb 
befonber^ aud^ am äu^gel^enben ber Äol^Ienformation fel^r regel= 
mä^ig unb ungeftört, fo fann ein einjige^ Sol^rlod^ fd^on über bie 
ioal^re SPiäd^tigfeit ber ettoa burd^bol^rten Äol^Ienlager entfd^eiben; 
ift ba^ aber nid^t ber gatt, jeigen fid^ i^ielmel^r mand^erlei Siegun- 
gen unb Störungen, fo fann un^ ein Sol^rlod^ toeber über bie 
mittlere SCiefe, nod^ über bie toal^re SWäd^tigfeit, \a nid^t einmal 
über bie ioal^re Sal^l ber toorl^anbenen Äol^lenlager fidlem 3luf- 
fd^lufe gett)Ä^ren. (g^ fmb j. ». folgenbe unb tjiele d^nlid^e %&Ue 
benfbar. 
©^ loirb in nad^fte^enber ©fijje leidet ju erfennen fein, bafe 

1) ba§ S8o]^rlo(^ bei a bie mittlere %ie^e be§ Äol^lenffö^e^, 

2) baS bei b bie ÜRäd^tigfeit beffelben falfd^ angibt 

3) 3n bem SSol^rlod^ unter c toirb ein t)erh)orfene0 §lß| 
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jtocimal butci^boi^rt unb tdufd^t bemnad^ ilier bie Qayi bcr 
glöfee. 

4) SDdg SBol^rlod^ d crtblid^ l^at einen fogenannten Slücfen 
(eine ^poÜenavS^Uunq im Äol^Ienflöfe) getroffen unb Ififet bei5:= 
f^alb baS glö| fdbfl ganj unbemerti 




ananc^etlei Störungen eines 5Sol^lenflö^e9. 

2Bo fid^ @i>uren fold^er Störungen seigen, ha ift jur ©rmit^ 
telung be^ SSorl^anbenfeinö, ber 3;iefe, ber 3^^^ wnb ber aKdd^tig^^ 
leit öon ÄDljilcnlagern bie Sliebcrbringung toon minbeftenö brei 
»ol^rlöd^em in einem möglid^ft gleid^feiügen ©reied nötl^ig, i)eren 
iebe^ 100—200 gufe öon ben anbern entfernt ifi ©urd^ brei 
^nxäU lägt fid^ bie Sage jjeber ©bene beftimmen; ifl; bal^er ba^ 
glSfe einer ebene irgenb i)ergleid^bar, fo n)irb aud^ feine toal&re 
Sage unb SRäd^tigfeit burd^ brei Sol^rlöd^er n>enigften^ annäl^e^ 
rung^tocife beftimmt n)erben !önnen. 3ft eö aber fel^r gefrilmmt 
ober t)erfd&oben, toa^ man fd^on au^ bem SRic^tübereinftimmen ber 
fd^einbaren SRäd^tigEeit In ben brei einzelnen SBol|>rIöd^ern, ober 
au^ bem Slid^tnbereinftimmen ber bered^neten @bene mit bem beob= 
ad^eten äu^gel^enben ju erlennen vermag, fo lann, roenn e^ auf 
gro|e ©enauigleit ber SBeftimmung anfommt, bie 3iieberbringung 
üon nod^ mel^reren SJol^rlöd^ern in paffenben 2lbftänben nötl^ig 
merben. — darüber, fotoie $ur Slu^fül^rung ber SSol^rlßd^er , ift 
bann ber dtatS) erfal^rener ©eognoften unb Sled^nifer toieber inS^ 
befonbere loid^tig, ja nöt||ig, S)a^ Unterfud^en wn ©teinlol^len^ 
lagern burd^ SSol^rarbeiten bleibt felbft für ©eübte fd^ioierig unb 
tarn burd^ ftete^ ^ineinbrödfeln au^ oberen Sol^rteufen aufeer^^ 
orbentlid^ • erfd^toert, in S3o]^rl6d^em, bie nid^t mit Slöl^ren au^= 
gefeit fmb, fogar unmöglid^ gemad^t toerben. ®§ finb gätte be:= 

18* 
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fomt, in betten man fd^tüad^e ilol^lenlage? tmrd^bol^tt \)at, offnt 
fte §n erfennen. 

3fl nun aber bie Sagemng , SKäd^tigleit unb Cnalit&t einei» 
Ao]^Ienf[6|e^ burd^ ®d^urfv SoJ^t:: ober anbere bergm&nnifd^e Sr» 
betten ermittelt^ fo ift e^ bann ©egenfianb bergm&nnifd^er nnb 
merfantiler SBered^nung^ jn ermitteln^ btö jn n>el(i^en Stiefen ein 
fSbhau beffelben nod^ rentiren lann. 

&ani t)on felbfl toerfiel^t ed ftd^ n)oI^ ba| bie @rfal^mngen 
über bie Äol^Ienfill^rungen bcfttmmter Formationen vorläufig nw 
ate in geioiftem ®rabe lofale, nid^t ate attgemein/ für bie ganje 
(grbe gültig anjnfel&en jtnb, gür ©uropa lennt man fd&on jiem^^ 
lid^ bie gotmationen, in toeld^en abbautoürbige Äol^Ien jn ertoar« 
ten jinb. 3n SRorbamerüa finb biefelben aUerbing^ meift bamit 
übereinfHmmenb, aud^ in SReul^oIIanb fd^einen (nad^ ben fel^r äJ^n* 
lid^en SBerfieinemngcn ju urtl^eilen) bie ©tcinfol^Ien ungeffil^r ber^ 
felben SHteröperiobe be^ ßrblörpcr^ anjugel^ören, toie bei un^. 
a^ toürbe aber aQe I9i{fenfd^aftlid^e 99ered^tigung überfd^reiten^ 
toenn man barauiS fd^Iie^en tPoQte^ fo muffe e^ in aSen Sanbem 
ber @rbe fein. Xa» ift \>xtlme^t a priori ganj nntt>a]^d^einlid^. 
9in^ bem allgemeinen SSerl^alten ber f^d|formationen mßd^te man 
tnelmel^r Dermut^en, bafi in berfelben S^iUpo^t, in toeld^er in 
getoiffen ©egenben ber @rbe ^flanjen toud^fen nnb 3)laterial für 
fp&tere Äo^lenp|e angcl^änft tourbe, anbertoärt^ mäd^tigc Slb^: 
lagemngen t>on Äalffteinen, SKergeln, S^^on^ ober ©anbfteinen 
mit 2Rcere^mnfd^eln erfolgt feien; toft^renb nmgefel^rt in ben 3«tten^ 
too j. 83. in ®uropa nur ganj meerif^e ©d^id^ten gebilbet tourben, 
fel^r »al^rfd^einlid^ an irgenb einem anbem Orte ber @rbe bie 
SRaterialien §u fpateren Äol^lenlagem fid^ anpuften. 3)iefe er= 
toartung ifl aud^ toirflid^ in gemiffem ®rabe beftätigt toarben burd^ 
ben Umflanb, bafe man im enro))äifd^en Shifelanb an ber ©teile 
ber toeficuropäifd^en ©teinlol^lenformation, nnb toal^rfd^einlid^ ganj 
an^ berfelben 3^it l^errül^renb, fafi nur Äattfteine, SKergel nnb 
©anbfieine- mit aReere^mufd^eln aufgefunben l^at S)iefe ©rfal^mng 
ift fo fel^r ben ®rtoartungen einer t)erftänbigen änfd^auttng ent* 
fpred^enb, bafe pe ben aUerbing« \tlfx anffaKenben Umftanb fd^ein^ 
bar gleid&jeitiger Äol^lenbilbungen in SQSefteuropa, SRorbamerifa 
nnb Sieul^oßanb reid^lid^ aufwiegt, jumal ba bie genaue ©leides 
jeitigfeit ber neul^oUänbifd^en ßol^lenlager bod^ nod^ nidpt aU t>0Kig 
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etmiefm anjufel^en ift. A priori tnfid^te man fte toielntel^r fel^r 
unmal^rfd&einlid^ nennen^ au$ ben flbet^ unb unterliegenben 8il^ 
bttttgen gel^t in yitu^oUanh gar nid^tö 93efttmmenbe^ l^ert^or^ unb 
bie menigen aufgefunbetten $f{an)en^ bie aUerbingS ben euro^fti^ 
fd^en unb norbamerttanifd^en Jtol^Ienpflansen fel^r fil^nlid^^ aber 
ottd^ nur fel^c &\)nlx^ ftnb^ fdnnten tool aud^ in }tDet nnr na^e^ 
nid^t DSKig gleid^jeitigen S3tlbungen jiemttd^ mit einanber ilber^ 
einftintmen. 

(Sin SSortrag Aber SSrauntol^len^ meldten Seopolb bon 8tt<|^ 
am 20. SRoü. 1851 in ber »erliner äfabemie ber aSiffenfd^often ge» 
ffaittn, "fyat hamaU )u fonberbaren 3^tttng^berid^ten SBeranlaffung 
gegeben^ nad^ meldten man glauben iSnnte^ @teinfal} fei ein gan} 
gemö^nlid^er ^Begleitet ber Sroutt« ober Steinlol^lenA unb ed fei 
ntöglid^^ anJ^ ber ^[ntoefenl^eit ))on Jlol^len auf bie Slad^barfd^aft 
t>on ®al) unb umgelel^rt ju fd^liegen. S)er ertpil^nte Sortrag, 
»eld^er pd& mit bem getpol^nten ©eifi be0 SSerfafferö über bie Sta« 
tur unb Sagerung ber Sraunfofflenformotion toerbreitet, entJ^filt 
nun aber gerabeju gar 3liä)U, toad }u einem fold^en Srrtl^um 
begrilnbete SSeranlaffung geben fönnte; benn totnn t» gegen ben 
®d^luB l^in ]^et|t: ^^Oberfd^leftfd^e 8rautdol^len filieren unmittelbar 
nad^ ber @egenb t)on Jtralau inm @al}fbd( t)on Sßieliqla^ unb 
mad man üor }tt}an)ig S^^ten nod^ für S^räumerei gel^alten l^aben 
mürbe ^ 9l&tter^ äRufd^eln unb S^Morien ben>eifen auf ^eid^e 
SBSeife^ bag fogar bie @teinfal)maffe bon äBiettcjfa nur ber 93raun^ 
lo^lenformatlon ober bem mitUern S^ertiärgebirge }ugered^net ioer- 
ben tann'% fo ift bamit natürlid^ 9lid^t^ loeiter gemeint^ atö bag 
^rof. Unger bie feit ettoa jel^n ^a^xen afe tertiär erfannte ©ie^ /; 

Hqfaer ©teinfaljbilbung burd^ bie in il^r t)or!ommenben einzelnen // 

^flanjenrefie unb Snfuforien nun fogar aU eigentlid^e tßaratteU i/ 

ober älequiüalentbilbung ber beutfd^en^ nad^ &. ü. S3ud^ überaQ 
miocänen 93raun{o]^Ienformation nad^getoiefen l^at @o feigen mir 
benn aud^ l^ier für bie bon bem $ert)ortreten ber Sanboberfläd^e 
abl^ngige Sraunlol^IenbUbung eine ganj gleid^jeitige unb benac^^ 
barte marine Sblagerung^ in meldte freilid^ aud^ einige ßanb:' 
^flan)enrefie eingefd^toemmt finb. 



X. 

Sa8 flnb SBerfleinerungcn? — 3^xt ÜBid^tigfcit für btc ©cologie. — Unbott* 
fotntncncr äi^f^^**^^ ^«^ foffWen Organismen. — Sbealc (Srgängung bcr fofjilcn 
fficft. — ^efefee bcr Scrtl^eilung foffttcr Organtömen« — äl&tocid^ung bcr* 
feJbcn DOtt bcn jc^t löcnbcn 2:^tcrcn unb ^flanjen, — ©rögc bcrfdfccn. — 
(Snt)9idc(ung«rct^c bcr foffltcn Organidmcn« — $orb)cltUd^c Sanbfd^aftcn. 

Ott bett avi& aSaffer abgelagerten fcbimentären ©efteinen, 
toeld^e einen ^eil ber feften, @rbfrufte au^mad^en, ftnbet man 
eine SKenge Ueberrefie Don organifc^en fiör^crn, fotool \>on ^ßflan^ 
jen atö üon . 3:;frferen. 3Ran nennt jte getoöl^Iid^ SSerfteineruns= 
gen, ^ßetrefaften ober aud^ foffile Organismen- Sd^on bie 
älteften SRaturbeobad^ter l^aben bergleid^en toal^rgenommen; fie l^iet 
ten biefelben für Ueberrefie toon fold^en Oefd^öpfen, loie fie nod^ 
ie^t auf ber ®rbe leben, unb fd^loffen nur aus ber Slufftnbung 
t)on üerfteinerten 3Rcerc^muf(^eIn mitten auf bem Sanbe, bafe baS 
2Reer einft eine anbere SBerbreitung gel^abt l^aben muffe ate ie|t. 
©etoßl^nlid^ nal^m man an, eg l^abe baffelbe einft alleö £anb be* 
bedt, unb na^^ fid^ in feine je^igen ©renjen jurüdfgejogen. 
©ipdter er!annte man, ba| bie formen ber ijerfteinerten Organis- 
men }um S^l^eil ganj abtoeic^en öon benen ber jie|t auf ber @rbe 
lebenben Stl^iere unb ^ßflanjen. infolge biefer ©ntbedEung taud^te 
in ben Äßpfen einiger Siaturforfd^er bie »unberlid^e 3bce auf, 
biefe tierfteinerten X^iext unb 5ßflanjenformen möddten ü)oI gar 
nid^t t)pn n^irfUd^en Sll^ieren unb ^flanjen l^errü^ren, fonbern 
tiklmef)x blo^e Jiaturfpiele (lusus naturae) fein, ober mifelun* 
gene SSerfud^e ber Statur, Organismen ju fd^affen, bie nie jur 
aSoHenbung gelommen toSren, fie feien bie erften 5ßroben beS ©(^ß= 
pfers, 2;^iere unb 5ßPanjen ju mad^en, bis eS il^m enblid^ gelun= 
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gen fei, bie jeligen Organismen toitflid^ l^erjnfieUen. SDiefe fonber^^ 
bare änftd^t lonnte natilrlid^ nid^t lange beftel^en; burd^ Beffere 
Seobad^tung tourbe eä ganj beutlid^, ba^ jene 3;^iere unb 5ßflan= 
jen einft toirllid^ aU folci^e baS SReer, baS ©üfemajfer ober bie 
Sanboberfläd^e belebt l^aben muffen. 2Jian tarn nun baburd^ anf bte 
Sbee einer fogenannten SJortoelt, einer S^i öor Srfd^affnng beS 
^enfd^en nnb ber jefet ejiftirenben ^l^iere unb 5ßflanjen, in met 
d^er eine ganj anbere organifd^e 8ei>ölferung auf ber @rbe eyiftirt 
"^aie. 3n bicfer SSormelt fottte überl^aupt faft Wit^ anberS ge= 
tüefen fein aU j[e|t, unb man fd^ien fid^ bei i^rer Seurtl^eilung 
mit grojser SSorliebe ^jl^antaftifd^en ^Träumereien ju überlaffen unb 
nur toenig um bie j|e|t toirlenben SRaturgefefee ju lümmern. 

S)a erfannte SBiUiam ©mitl^, ein englifd^er SJaumeifter, 
toeld^er auf feinen ©efd^äfti^reifen t)iel ©teinbrüd^e ju unterfud^en 
batte, am @nbe beö üorigen ^^^^b^^bertS, ba& bie i)erfieinerten 
S^l^iere unb ^ßflanjen in ben einjelnen ©ebirgSlagen feinesn)egS 
ungeorbnet ober überaß gleid^mäfeig toertl^eilt finb, fonbern bafe fie 
toielmel^r in benfelben tonftant üerfc^ieben finb, berart bafe er in 
berfelben ©eftein^lage überall, too er fie in ©nglanb Unnen lernte, 
aud^ biefelben SJerfteinerungen toieberfanb, toäl^renb bie barüber 
unb, barunter befinblid^en ©d^id^ten ftets anbere organifd^e SRefte 
entl^ielten. S)aS toar ein fel^r toid^tiger gortfd^ritt in ber ©rfennt^ 
nife ber ©ad^e, ber fid^ feitbem überall bis ju einem getoiffen 
©rabe beftdtigt l^at. S)arauS ift bie Seigre t>on ber SSertl^eilung 
ber Organismen in ben einjelnen Formationen ber ®rbrinbe l^er:^ 
vorgegangen, mit beren ^ülfe .man nun umgefel^rt baS gleid^e 
3llter ber gormationen erlennen fann, aud^ ioenn bie ©efieine 
ganj öerfd^ieben, ober bie SagerungSöerl^ältniffe fel^r jerftört finb; 
baburd^ l^at man überbieS erlannt, bafe bie Slnnal^me einer in 
fid^ abgefd^loffenen SSorioelt unrid^tig loar, ba§ man ijielmel^r bie 
ie|ige organifd^e ©d^ö))fung als baS enblid^e 8lefultat einer lan^ 
gen ununterbrod^enen ®nttoidfelungSrei]^e betrad^ten muffe, in toel* 
d^er immer nem^ unb in ber Siegel immer l^öl^er organifirte Dr= 
ganiSmen entftanben, m&l^renb früher öorl^anbene auSftarbeti. @o 
l^at fid& baS organifd^e Seben auf ber ®rbe ftets erneuert unb 
üerüollfommnet, b. ^. eS finb nid^t nur t)on 3rft ä^ S^it ^^^^ß 
etioas fluider organifirte 5ßflangen unb S^l^iere ju ben frül^er üor= 
l^anbenen l^injuge!ommen, fonbern es finb aud^ ftets an bie ©teile 
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aui^fterbenber nieberet 9(rten fil^nlui^e getreten^ tpel^e in ^orm 
uttb (ginriii^tung nur fo Diel öon benfelbcn abmid^cn, ol^ bic ücr^ 
inberten pl^^ftlolifd^en 3^1^^^^ ^^ (Stboberfläd^e ^ befonberS bie 
neuen 3;emperatttrt>er]^filtniffe, es bebingten. 3nbem nun tofil^rettb 
bet qanitn S)auet biefeS langen ®nttoi(!eIunflg^)rocejfeS beS orga^* 
nifd^en ßebenS auf bet Srbe l^ier unb ba älblagerungen i>on febv^ 
mentäten ®e|leinen erfolgten, in »eld^en einige Ueberrefte ber bo^ 
mals gerabe lebenben %^iere ober ^flanjen aU SSerfteinerungen 
erl^alten tourben, mußten biefe natilrlid^ in ben einjelnen, ju glei* 
^m S^^ gebilbeten älblagerungen aud^ jiemlid^ gleid^^ unb in 
ben ju ungleid^en S^tt^u gebilbeten fel^r üerfd^ieben fein. 3)aj^ ift 
ber @runb ber SJerfd^iebenl^eit ber aSerfteinerungen in ben einjelnen 
Formationen, toeld^e unS mm befäl^igt, aus ber Uebereinftimmung 
ber t)erfteinerten formen auf bie ©leid^jeitigleit ber Slblagerungen 
ju fd^liefeen, felbfl bann, totnn biefe in jiemlid^ loeit t)on einanber 
entfernten ßoJalitäten erfolgten. SSon plöftlid^en Äataftropljien, 
toeld^e bie ganje @rbe betroffen unb alles organifd^e &tim auf 
il^r überaE mit einem SRale jerftdrt Ratten, fobag bann eine gon; 
neue ©d^ö^)fung beffelben nßtl^ig gemorben todre, unb t)on einer 
mel^rfad^en SQBieberbolung fold^er allgemeiner ftatafhopl^en, Jooburd^ 
eine beftimmte 3^^^ l^iftorifd^ auf einanber folgenber ©d^iöpfun* 
gen ober ÄebenSperioben toon einanber abgetrennt mürben, fann 
l^iemad^ nid^t mel^r bie SRebe fein. S)ergleid^en Äatajhropl^en mögen 
tt)ol örtlid^ (tt)ie nod^ jefet in gemiffem ©rabe) eingetreten fein, 
eS ift aber fein ®runb t)or]^anben, anjunel^men, bajs fold^e SJor* 
g&nge jemals bas gefammte organifd^e Seben auf ber ganjen @rb« 
oberf[äd^e jerftört l^ätten. SBir mäjfen üielmel^r nad^ bem, toaS 
mir gegenm&rtig baoon hnnen, aUe organifd^en formen als ge? 
miffermafeen aus einanber l^eröorgemad^fen unb gegenfeitig burd^ 
einanber bebingt, überl^aupt aber als nad^ unb nad^ erneuert er« 
ad^ten. @S fann fonad^ flrenggenommen meber üon beftimmt ab- 
gegrenjten ©d^öpfungSperioben, nod^ überl^aupt üon einer fd^arf 
unterfd^iebenen SSormelt mel^r bie SHebe fein, älud^ bie ie^igen 
Organismen finb in gemiffem Sinne nur 9lbt5mmlinge ber &lte:s 
fien, fte ragen ungleid^ tief in bie fogenannte SSortoelt ^inab, il^r 
Urfprung ifi nid^t loon gleid^em S)atum, fie {|nb offenbar nic^t 
aUe in bemfelben SKoment entfianben. @inige üon il^nen tommen 
als ißerfteinerungen mit l&ngft auSgefiorbenen älrten }ufammen 
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BOT, bftS etße Suftretm anbem ifl Don Diel neuem 3)atuin; einige 
jinb yoflot in ^iflDrifd&et Seit iDtebet auSgcjlorlien. 31$ tniH bo= 
mit noä) ni($t behaupten, e« müfiten noti^iDenbig bie neuen Stten 
^ burd& Umbilbung innerhalb Bieter ©enerationen aus ben alten 
enttoiäelt ^dben, obffiol bas ni^t unmöglid^, unb noc^ gan) 
neueriit^ aus Bieten ©rönben tton S)atttitt ju beweifen gefnd&t 
loorben ifl; ic^ niQ bamü nur lec^t beuttic^ machen, baB gar teine 
f(^e ©renje jtoifd&en einer ffiorwelt unb 3efttttielt in ber SRotut 
auftufinben ifl, unb ba§ SJe^ntic&eS für aöe früheren 3^*^" "ber 
fogettonnfen ^tüaltn ju gelten jd^int. 

SSJir tooHen nun bie eben angebeuteten ®e(e^e ber SSert^ei« 
lung foffUet Organismen in ben ©eßeinslagen ber @rbr!nbe ettnaS 
nÄl&er betrauten, roorauS Rd& gugleic^ eine Srt Bon ©nttoicfelungSs 
gef^i^te bes organif^en Sebenä auf ber @tbe Don felbp ergeben 
ttirb. @S ifl jebo^ nötbig, juBor noi!^ einige flüchtige ißlide auf 
ben 3uftanb ber ßr^iaüung ju toerfen, in roeld&em mir bie SBer* 
fteinentngen gemfi^tic^ »orfinben. 

()ränbe man immer boQftönbig erhaltene Spiere ober Sßflanjen 
öon ©efiein umfc&Ioffen, fo würbe i|rc genaue Sßefiimmung iienu 
li^ lei^t fein. 3)as ift nun aber leinesmegs ber galt, ^öd^flena 
ettoa bie Bon üBemflein umfi^Iojfenen ^Inf^^ten ftnb gan} Boitfläns 
big erl^alten; bie äRe^jabl ber JBerfteinerungen befinbet ftc^ ba^ 
gegen in einem fetjr mangelhaften Suftöiiie- ®e»ö^nli<^ Tinb nur 
bie fefteren flörpert^eite einigermafien lonferDirt. Son ben ^ftam 
jen j. 33. Stammtl&cile, fefie Slitter, ober ©amen, aber bS*P 
fdten garte Slflten ober fleifc^igte grttd^te, unb babei leineSioegs 
bie Stattet unb $rü^te nod^ am Stamme fttienb, fonbent aQe 
eingetnen ^äU für fic^. Son ben ä^^ieren ^nbet man: Ano<i^en, 



3abne, ferner, ©d&upDen, ÄaKf^ten (®e^äufe), ober auc^ mol 
gar nur i^re effteraente (ÄoproUt^en) ober bie epann ibrer 
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gtt|c (gäl^rtcn), bic, in locid^e tl^onige ©d&id^tobetP4(i^en eiiiflcbrüdEt, 
fid^ in biefen, ober jutocilen noä) beutlii^ct aU ctl^abene Stn^flüffe 





'£)te Bfü^rte eine9 (S^itofaurud au9 bem bunten ©anbfiein bon ^ilbburgl^aufen. 

(31elief^) an ber Unterfcite einer ju^iäd^ft barü6er gebilbeten feftern 
©anbfteinfd^id^t erl^alten l^oben. 3la^ Ä^eE'ä SSeobad^tung bilben 
fi(^ bergleid^en t>erfteinertc gäl^rten in ber SSa^ of gonnbe nod^ 
j[e|t. ©etoiffe ©tranbt)ö9el f (abreiten tt)ä]^renb ber ©bb^eit über 
ben f endeten nnb fd^Iammigen SDieere^boben, um öon ber glut 
jurüdgelaffene 3Äeere^organi^men ju fud^en, bie nfidjifte glut 
aber bebed^t il^re gufeeinbrüde oft mit einer ntntn bilnnen ©d^id&t 
nnb er|iält jie fo für bie ^^f^^ft- ®^^^ an^nal^m^toeife finb frei= 
li(^ and^ tpeid^e Äör^)ert]^eile in anbern ©efteinen aU öernftein 
erl^alten morben, nnb afö ein intereffante^ Seifpiel ber Slrt öer^ 
bient ber Slintenbentel t>on @e^)ien genannt jn tt)erben, beffen 3n:= 
l^alt man nod^ jnm Slnfd^en bennl^en fonnte, ober ba^ ejleifd^ eine^ 
fibirifd^en t)on ®i^ nmfd^loffenen SRammntl^^, meld^e^ bie $nnbe 
t>erf^}eiften. 3lber felbft jene fefteren ^l^eile flnb nid^t einmal immer 
al^ fold^e toorl^anben, i^re ©nbftanj ift oft gänjlid^ t)eränbert, 
mit ober ol^ne ©rl^altung ber inmxn S^ejtnr bnrd^ nene ©nbfianj, 
}• 33* bnrd^ Äiefelerbe, erfe|t, ober e^ ift nod^ l^änfiger nnr^ein 
Slbbrudf ber ändern ober innern gorm ( getoiffer ^öl^Inngen) übrig 
geblieben. S)ie Slnfgabe be^ ©eologen ifl e2 nun, ccn§ biefen ein- 
zelnen Fragmenten, au^ biefen S^rümmern ober bloßen Qpuxm 
üon 3;i^ieren nnb ^flanjen ganje S^tbibibnen jn fonfimiren, nnb 
biefe aU gnt nmgrenjte Slrten jn beftimmen- SJafe e^ fd^mierig 
ift, nnb bag babei mand^erlei Strtl^ümer mit nnterlanfen, 'oexfte^t 
fid^ t)on felbft; gar mand^mal mögen bie Slätter nnb bie ©tamm= 
tl^eile beffelben Sanme^, bie ßnod^en nnb bie ©fJremente beffelben 
S^l^iere^ für jtoei i)erf(^iebenen SCrten jngel^örig gel^alten toorben 
fein, nnb Slel^nlid^e^ toirb and^ fernerl^in jntoeilen gefd^el^en; aber 
toenn man fid& nnr ber möglid^en gel^Ier ftet^ betonfet bleibt, fo 
lann ber SQBiffenfd^aft fein großer Siad^tl^eil nnb feine grojse @tö- 
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rung bavau^ emad^fen. Um fo crfrculid^er ift eg auf ber anbern 
©eite, bie flüd^tigc gäl^rte eine^ ©aurier'^, ber üor 3Jiittionen 
Salären mäl^rcttb ber (^bie^ät am ©tranb feine SRal^rung fud^te, 
mit tt)iffenf(^aftlid^er ©pämafe eublii^ bi^ jnr Sagerftätte feiner 
Äno<ä^enrefte §u verfolgen, ober auö ber ©d^ritttoeite eine^ SSogefö, 
ber jur ß^it ber bunten ©anbfteinbilbung im jäl^en ©d^Iamm um- 
l^ertoatete, bie §61^ feinet Äörper^, üon bem man toeiter gar 
SRid^t^ fennt, auf 18 gu§ beftimmen ju lönncn. SRod^ t)iel mel^r 
aber l^at man geleiftet in ber milroffopifd^en ttnterfud&ung ber 
2;e?tur fefter finod^entl&eile. — Sluf biefem SBege ift e^ möglid^ 
getoorben, irgenb eine beftimmte Slrt au^ bem Helnften 3<^^iif^Kttw 
toieber ju erlennen- 

3d^ l^abe ii^ jefet nur wn ber ©d^toierigfeit ber Scftimmung 
ber einjelnen foffilen Slrten Qt^pto^tn. 3iod^ öiel größer tperben 
bie ©d^mierigleiten, tomn man e^ öerfud^t, fid^ ein S3ilb üon ber 
gefammten glora ober gauna irgenb einer beftimmten ©egenb in 
einer beftimmten Qdte^o^t ju mai^en» S)a finb eine 3Kenge 
Südfen anberer Slrt ju erg&njen unb möglid^e gel^ler ju berödf:j 
fid^tigen. SRid^t aUe 5ßffattjen unb ^l^iere eigneten fid^ jur aSer^ 
fieinerung, ba e^ mand^en, toie ben ^piljen, £inoi!Hen, @ingetoeib€s 
löürmem, Siadtfd^nedfen, Siöbertl^ierd^en unb toeid^en 3Ragent]^ier= 
d&en gÄnjlid^ an f eften Xl^eilen fel^lt ; anbere f anben feine ®elegen= 
l^eit JU öerfleinem, toeil fie auf bem fianbe, auf l^ol^en ®ebirgen> 
ober gar i^orjug^toeife in ber Suft lebten; mand^e feltenere aber 
lönnen »erfteinert fein, ol^ne bafe^fie bi§ jeftt in biefem S^ftanbe 
aufgefunben unb erfannt lourben- S)ie SildEen, bie burd^ alle biefe 
Umftdnbe entftel^en, barf man nie überfeinen; auf ber andern ©eite 
barf man aber au(^ ni^t toergeffen, ba§ burd^ Slilffe ober burd^ 
3Reere^ftrömungen Organismen aus fel^r entlegenen ©egenben jU:^ 
fammengeffil^rt fein fönnen, bie man baburd^ leidet terfud^t fein 
mirb, ber glora ober ber gauna einer ©egenb jujured^nen. 
^ebenfalls barf man baS S^if^tumenöorlommen ber einjelnen Slrten 
nur mit großer SSorfid^t aU einen ©runb für il^r einftigeS 3^- 
fammenleben betrad^ten. S)ie Sdren, ^^&nen^ ^itfd^e, Stelle, 
Dd^fen, 5pferbe unb (glefanten, bereu Änod^en man jutoeilen in 
bem ©d^lamme einer J^öl^le beifammen ftnbet, l^aben fidler nid^t 
biefe ^öl^len gemeinfam unb frieblid^ betool^nt. SRod^ mel^r aber 
finb oft bie SRiüeauüerl^ältniffe beS urfprünglid^en Slufentl^altSorteS 
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tmtäf ^ebunsen unb Senfungett ber bereiti^ t)on @eflein umfd^Iof« 
fenen orgamfci^en 9lefU Der&nbert toorben. Sierfleinette aReeted« 
iimfd^eln ftnbet man nid^t nur auf bem Sanbe^ fonbem in l^ol^ 
®ebirgiS(etten btö 16,000 ^ug ilber bem 6f)iesel beiS äReereiS, unb 
Saubpflanjen, bie offenbar nid^t toeit üon i^rer SEBad^i^tl^umdfleDe 
in Jto^len umgetDanbelt, ober aU 3[bbrfid(e erl^alten finb, ftnben 
fi<i^ mel^rere l^unbert gug tief nid^t nur unter bem äReereiSf^iegeU 
jonbem aud^ toirlHd^ unter ben äBogen beiS 3ftecte&, bid tool^in 
man an ben Ailflen (Snglanbi^ bie Jtol^lenlager abbaut. 3n aSen 
tiefen g&Sen muB alfo bie urfprilnglid^e 6ituation burd^ Hebung 
ober Senlung fel^r i^er&nbert toorben fein. 

aSfil^rcnb man gegenwärtig über 100,000 Sll^ierarten unb 
ttbtt 80,000 $f{an}enarten auf ber @rboberfl&d^e lennt, beträgt 
bie aDj&l^rUd^ freilid^ nod^ fel^r mad^fenbe d^^^^^ ber fofftlen ^iere 
erfi ettoa^ Aber 25,000 unb bie ber ^flanjen ettoa 2000; t>on 
biefen 27,000 foffilen 9(rten fommen aber 24,500 auf Europa unb 
nur 2500 auf bie anbem SBelttbeile, toad offenbar l^uptfdd^lid^ 
^olge ber nod^ geringern Aenntnig jener anbem Sßelttl^eile ift 
2)iefe 3^^^^^ mögen ganj ungefäl^r ben 3^ft<^^^ unferer Jtennt:: 
ni§ ber fofftlen 9Belt au^brildCen. 

Selben mir nun alfo ju ben ®efe|en ber 93ertl^eilung Aber. 
3d^ koili bie ^auptrefultate fogleid^ üoranfieUen, bann toirb fld^ 
bie 8ebeutung ht^ Sinjelnen um fo leidster ernennen laffen. Sd 
finb folgenbe: 

1) 9)ie Alteflen Slblagerung^n entl^alten nur Stefle \>on niebrig 
organifirten ®efd^öpfen; bliltenlofe ^flanjen, itoraKen, Sßeid^:: 
tl^iere unb ®liebert]^iere. Wtan fanb in il^nen nur erfl gau) t>or 
Jhtt^em Spuren üon ^^fd^en unb Steptilien, aber nod^ niemals fold^ 
üon äSögeln ober SSugetl^ieren. 

2) 3^ i^^^tt nieberen Organismen ber iltefien Silblagerungen 
gefeOen fld^ in ben immer neueren @d^id^ten aud^ immer l^öl^er 
organiftrte ^flanjen unb S^l^iere. ^n ber @tein{o]^lenbilbungd}eit 
fd^on einige ©oniferen, toiele gifd^e unb einige ffleptUxm, in ber 
2:riaS))eriobe t)iele ^eptilkn, einzelne Sögel unb bie erßen f>^ 
ftimmten ®puren t)on 6&ugetl^ieren, in ber ^^raperiobe einige 
büot^lebone ^flanjen unb mel^rere 6äuget]^iere, in ber äRolaffe« 
periobe toiele büot^lebone ^flanjen unb S&ugetl^iere. 

3) 9lber aud^ t)on ben einjelnen größeren 9(bt]^eilungen beS 
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^^an^n^ unb S^^erreid^d treten immer juerfi bie nieberften Or< 
ganifation^ftttfen auf, unb f^jfiter erft bie l^öl^eren. ©o t)on ben 
©tral^ltl^ieren • juerfi bie f efi gelüad^f enen ©rinoibeen , Don ben 
^fd^en juerft bie unf^mmetrifd^ gefd^toänjten ®Ian}fd^u))^ (&a? 
noiben) unb bie $Iacoiben, t>on ben 9leptilien juerfl bie ©aurier, 
t>on ben SSögeln }uerfl bie ©umpf)7ögel unb bie ftraujsartigen, 
t>f)n ben ©fiugetl^ieren juerft bie Seuteltl^iere, bie malftfd^arti« 
gen, fotoie unter ben ^eftlanb^etüol^nern äberl^aupt )üerfi bie 
$flan}enfreffer. 

4) S)ie älbmeid^ung ber organifd^en (formen t)on ben jle|t 
lebenben ift in ben älteflen ©d^id^ten am grülsten, unb toirb 
immer geringer in ben neueren Ablagerungen. ®ie ä^rilobiten, 
bie ©ra^tolitl^en, bie ©oniatiten unb bie Drtl^oceratiten gel^ören 
g&njlid^ au^geftorbenen S^ierabtl^eüungen an; ä^nlidf t)erl^&It ei$ 
ftd^ bei ben ältefien 5ßflan jenformen, toäl^enb fpäter nur nod^ bie 
@attungdd^ara!tere unb julegt nur nod^ bie Sl^araftere ber Srten 
t>on benen ber Sebenben abtoeid^enb finb. 

5) 3lod^ lebenbe arten größerer DrganiMen treten aber 
erfi oberl^aÄ ber Äreibe in t)erfieinertem B^ftanbe auf, unb il^re 
3a]^l nimmt aSm&lig )u t>om älnfang ber ä^erti&rjeit bid na 
i^rcm 6nbe. 

6) Dbn>ol bie Slbkoeid^ung ton ber lebenben S^ipfnnq in 
ben Altefien ©d^id^ten am grölen ift, fo ifi hoöf bie äRannig:: 
falttgleit ber formen in il^nen am geringfien, unb namentlid^ ift 
bort nod^ feine SSerfd^ebenl^eit nad^ SB&rm^onen bemerfbar, biefe 
gibt pd^ erft t)on ber Äreibejeit an beutlid^ ju erfennen. SSorl^er 
trugen alle Organismen ber 6rbe einen fo su fagen tropifd^en 
Sl^orafter an fid^, b. 1^. man finbet unter aJlen Sreitengraben 
Spiere unb ^ßflanjen, toeld^e nur in einem toarmen Älima gelebt 
ffdbm Unnen. 

7) 3)abei jeigen fid^ aber fd^on febr frfil^ bie Unterfd^iebe t)on 
Setoo^nern beS 2Reet;eS, ber fügen ©etoäjfer unb beö SanbeS, 
fotüie bie ber ungleid^en S^iefen beS SReereS. äud^ fanben fd^on 
fel^ frfi^ fleine Unterfd^iebe jtoifd^en Raunen unb gloren öerfc^ie* 
bener ©egenben ftatt, nur nid^t fold^e, bie fid^ burd^ aOBÄrmejonen 
erflären Hegen. 3Benn bie SKeere^eiool^ner in ber ©umme ber 
©d^id^ten fe^r öorl^errf d^en , fo ift baS tool nur eine golgc bat>on. 
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baB bie mdflett äblagcruttgcn auf bem ©oben be^ 3Kcere^ gebilbet 
»orben finb. 

8) Safe bie S^ier^ unb 5ßflanjcnarten in ben einjelnen auf 
einanbet folgcnben Formationen fel^r öerf(i^iebcn finb, gel^t, toie 
mir bereite gefe^en l^aben, ganj notl^toenbig au^ i^rer aUmäligen 
©ntmideinng unb fteten Senberung ber formen f)ex\)ox, Stirgenb^ 
aber ift jtoifd^en ben unmittelbar nad^ einanber gebilbeten Slblage^ 
rungen eine fd^arfe ©renge, eine pIö|H<ä^e Umgeftaltung atter %ox^ 
xrnn ju finben. 3öo eg eine S^^ang fo fd^ien, l^at fid^ f^ftter 
in ber Siegel irgenbtuo ein üermittelnbeö 3^if<ä^^^^9tteb gefunben, 
meld^e^ örtlid^ fel^lt, aber, bajtoifd^en gebadet, bie SüdEe auffüllt 

SBir \)dbtn e^ bemnad^ mit einer langen ^nttoidtelung^rei^e 
ju tl^un, bie gleii^fam toon einem aUerbing^ nod^ unhdannten SRuH« 
punft auj^gel^enb bi§ ju bem gegeniodrtigen S^^^il^^ I^^t- 

3Stan glaubt gefunben ju l^aben, ba^ ba^ ©rfd^einen ber üer= 
fd^iebenen Älaffen, Drbnungen ober gamilien t?on organifd^en 
äöefen immer mit fold^en formen beginne, toeld^e feiner i^rer je^t 
nod^ eyiftirenben Unterabtl^eilungen angel^ören, bie t)ielme]^r oft 
eine ©rtoeiterung beg ©J^arafter« ber ipauptabtl^eilungen, toie er 
für bie lebenb bekannten formen auf geftettt morben ift , notl^toenbig 
mad^en. S)iefe Urt^^pen bilben oft gleid^fam bie Äeime, au^ benen 
fid^ fpäter mel^rere öertoanbte ?Jormenreil^en enttoidEelt ju l^aben 
fd^einen, meldte fid^ immer felbflÄnbiger auöbilbeten unb beren 
enbglieber nun fe^r ijerfd^ieben finb. @o feigen toir bie gifd^e 
mit einer Slrtengruppe beginnen, bie fo menig ^fd^en äl^nlid^ 
fielet, bafe man fie eine S^t lang für Ärebfe ober für grofee 
SBafferläfer gel^alten ^at (f. @. 291). 3u ben älteften 3lepttlien 
gel^ören bie Sab^rintl^obonten, bie man balb al^ in gröfd^e ber= 
toanbelte ÄroJobile, balb al^ gröfd^e mit aufgeim^ftem Ärofobit 
d^aralter bejeid^nete. S)ie SSögel beginnen mit einer ®xnppt, öon 
ber man im ©anbftein öon SRaffad^ufett^ nur bie gä^rten, aber 
mit 7 %u^ ©d^ritttoeite gefunben l^at, toonad^ fie lool boppelt fo 
gro§ als unfere größten ©traute geioefen fein muffen. SWit ju 
ben älteften ©äugetl^ierreften gel^ört aufeer ben im fieuper 2Bärttem= 
bergg unb in ber englifd^en Juraformation gefunbenen arten ber 
fogenannte ^^brari^oS (Zeuglodon), ein ^fd^fäugetl^ier bon un= 
gel^euerer Sänge unb fel^r toon allen lebenb befannten abtoeid^enber 
gorm, toeSl^alb man i^n eine 3^itlang für eine ©eefd^lange ober 
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für einen ©auriet gehalten f}at. Äe^nlic&e SHifc^geftaÜen eröffnen 
aai^ i)it 9teil>e ber Korallen als ®ta^)tolitt)en, bie bet ©eefteme 
als ffirinoibeen unb ß^fübeen, bie ber ffitebfe al« ^rilobiten unb 
bie ber ©e^jien unb SRautilen (Cephalopoden) aU Ort^iocerotiten, 
ämraotiiten, Setemniten u. f. Id. 

^ber eä gibt anü) bebeutenbe älbt^eilungen ber organif(i^en 
äteiij^e, in benen ü^ ^ic^t^ ber älrt nac^meifen Ufit, unb eS gibt 
auf ber anbem ©ette Älalfen unb Orbnungen, bte aut^ jegt aus 
unter ft^ fo unö^nlid^en Unterabt^eilungen äufainmengefegt finb, 
ba6 man »on einer jeben berfelben, hjenn fie etwa nur auägeftorä 
ben aufträte, baffelbe fageu fönnte. SBir erflaunen fiber jene 
fonberbaren gönnen ber Saurier, mit toeldien bie Älaffe ber Dle^): 
tilien beginnt; aber toürben mir nii!&t ebenfo ftaiinen. Wenn "etwa 
bie ^öfcbe ober gar bie 6^itbiEröten ben Steigen eröffneten unb 
jegt gänjli(!^ auägeftorben wören? ^ welche S8erlegen|teit toürbeh 
bie Zoologen geraf^en, ben erji feit Wenigen ^al^ren entbecCten 
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Lepidosiren etwa nur im foffilen 3ufianbe ju finben: ein gifii^, 
ber neben ben Äiemen auc^ Sungen ^at, unb ber baijer eine 3eit 
lang für ein Sieptil gebalten worben ifi? aSürben fie ein fo 
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unf^ftematif^e^ Zffiet 0ei^aut)t ri^tig ju beuten Derfle^en? Obet 
Wenn bai mit bem 3)ubu ber ^aQ getn^en Wfire, einem fe^i fon: 
bcrbaren ißogcl (jie^e bie äbbilbitnfl auf ©. 287), ber a«f ben 
moSlttrif^en 3nfeln erfi (ett 100 ober 200 3a^ren ausgefiorben 
ifi; ben man ber SHeibe mä^ unter ben gettflfinfen, bei ben 6um»if= 
Dögeln, unter ben ^il^nern, aU 9tiefentaube unb .aU @eier in haä 
©Ijftem unterjubringen fu(i^te? Sffiürbe ba8 nic&t etn »Dttrefflit^er 
Urteim fär alle möglichen Siögelarten fein, ein tca^rer Umberfot: 
Bogel, »enn nidjt ein ©pafeBogel, ber alle ©^ftemottfer »er; 
(sottet? Ober Wenn ftatt ber Sßogelfäbtten im rotten ©anbfirin 
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t)on äüaffac^ufett^ beutlic^e 9lefte beä fiimi gefunben müi^en, 
biefe« fabelhaften SJogelä ol^jne alle glügel, ber f(trilid& jum erften 
SRale lebenb nai$ ßuroisa gebra<$t unb fm }oolDgi{d(ien (Harten 
tton 9iegentS:iport ju ßonbon aufbeluabtt Werben ift, beffen Änos 
^enbau ftc^ bem ber Strauße näbert, ber gar leine glflgel beRftt, 
unb beffen ©d^nafiet loie bei einem ©ttanbläwfer geftalfet ifl — 
®er Äitoi ift bie einjige nod^ lebenbe 9lrt einer übrigen« gftnjli^ 
auggeflorbenen älbt^etluug Don SSögeln, au§ ber auf 9leufeelanb 
unb in äCuftralien jiemlic^ btele, jum 3:^eil riefengro^e foffile 
Anetten gefunben Kerben. 2Ran pPegt fol^e gormen juweilen 



©efd^ici^te bed organifci^en 2thtn§ auf ber (Srbe. 289 

tpol Dorlücltlid^c, atttcbiltti)iantfd^e ju nennen, unb e^ ift ettoa^ 
aSal^re^ an btefer Sejeid^nung. @ie pajfen nid^t mel^r red^t in 
bte l^entigc Q^bp^uQ, e^ finb au^fierbenbe Sitten, bie Äänferu« 
unb bie ©d^nabcltl^iere Sluftralien^ gel^ören aud^ baju. 

3)ic bcfonbere ©röfee einiger Dortoeltlid^er Siliere, toie be^ 
SJiammntl^g, beö 9lief enfaultl^iete^ (äWegatl^erium), be^ ip^brard^o«/ 
einiger befonber^ großer SSögel tmb 9le^)tilien, ber ellenlangen 
Drt^oceratiten, ber ämmoniten, fo groß toie SBagenräber, ber 
baumförmigen %(cnmy ©d^ad^tell^alme nnb S9fo^)obien l^at bie 
SReinung erloedtt, ba^ bie Sll^iere unb ^ßflanjen ber fogenannten 
SSortoelt überl^aupt nad^ einem großem SRafefiabe gebilbet toorben 
feien. 3leUn jenen einjelnen 3liefentl^ieren ^at e5 inbejfen ju aHen 
Seiten aud^ fel^r Heine, ja mifroffo^)ifd^ Heine Sll^ierd^en gegeben, 
unb es Unnen jene größeren 3Rafee nid^t afö eigene^ ®efe|, ^on^ 
bem nur aU golge anberer SebenSijer^Itniffe angefel^en toerben, 
aSir ftnben bie größten ber lebenben Sanbfäugetl^iere unb 9le:|)tilien 
in ben größten Äontinenten, in ben tofimiften Sdnbem, unb ba, 
wo il^re Älaffe, Drbnung u. f. n?. ilberi^au^jt am jal^Ireid^ften ent^ 
midfelt ift, b- 1^. tt)o bie SebenSbebingungen am günftigften für fie 
finb* ®benfo bie größten SSögel, nur baß bie SluSbel^nung beS 
Kontinents toeniger Einfluß auf i^re ©röße l^at. ®ie größten 
Ir9^)togamifd^en ©efäßpflanjen (Saumfarren) unb 2Rono!otpIebonen 
(5ßalmen) leben jefet in ben l^eißeflen Ä&nbern, aber manci^e jeftige 
Saubs unb SRabel^oIjbaumarten njerben 'cid größer (l^ö^ier unb 
ftarfer), aU irgenb ein Ir^ptogamifd^er Saum ju irgenb einer 3cit 
geworben ifi; ja fie übertreffen fogar an ©röße bei weitem atte 
5ßPan}en ber aSortoelt Slel^nlid^ ift eS mit ben SBalfifd^en; aud^ 
i^r SSoIumen tourbe mal^rfd^einlid^ toon feinem antebüut)ianifd^en 
Zf)me erreid^t. ©ie leben, tt)ie bie Idngfien 5ßflanjen (getoiffe 
t)iele l^unbert guß lange gucoibeen ober ©eetange), im toeiten 
Dcean, Unb fo mögen auf bie ©röße eines 2;i^eiIeS ber früheren 
erbbemo^ner äl^nlid^e Urfad^en getoirlt l^aben, o^ne baß man be^ 
red^tigt toäre, bie giora ober gauna ber fogenannten SSormelt über- 
l^aupt als eine riefige ju bejeid^nen. 

2)ie älteflen ©efteinSablagerungen, in benen überhaupt fd^on 
organifd^e SRefte öorfommen, bie ©rautoadfenbilbungen, ent= 
l^alten, h)o fie bis jefet befannt fmb, nur toenige 5ßflanjen, unb 
jmar lauter blütenlofe (!r9^)togamifd^e), $• 35. garren, S^fopo« 

(Sotta, (9eo(ogif<^e 93Uber. 4. «ujlage. 19 
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biacecn, ®quifetaceen unb ©igtEttrien. ffixne ber älteften ottet 

foffil aufgefimbenen fiorallenatten tft Oldhamia antiqua aus ben 

älteften beutli(i& febimentären aiblofletunflen QrUnb«. 

dagegen ent^aUen jene älteften ablagerungen feljt 

Diel SßecreStl&iere, icbod^ nur (old^e üon jiemlii^ nie: 

berer OrgoniCatiDn, j. S. Äorotten, ©rinoibeen, 6e= 

p^diofo's>en, SHottuSlen, 3;rilDbiten unb erft in ben 

oberen Säbt^eitungen audfi einige gif(|e nittjt nur non 

Detfjältnifemäfeig fefn niebriget, fonbem auc^ Don 

ganj abnormer Drgamfotion. 9iur erft in ber olIer= 

oidbunis neueften Qext ^at man in ber oberii @raumade ©i^ott:: 

Miiqm«, iani,$ au$ jiemli* beutlic^ie 91epe eine« Sieptils ge= 

funben, ttielc^eS Telerpeton Elginense genannt ttiprben ifi (fie^e 

itad^fte^enbe Signr), unb ein 3Äittelbing jWifi^en 6alantanber unb 



©beerte geioefen ju fein fc^eint, fo tote in ber untern ©rautootfe 
am Soreniftrom in Storbamerila bic gufeftjuren einer ©d^ilbftöte 
entbedt toorben ftnb. 

©iefe Sieptilien, bic gif<j&e unb bie Weit häufigeren 3;riIobi= 
ten Hwren bamals bie p^ften Stufen beä S:^ietreid&S. am be= 
jelri6nenb[ten ffir biefe epoc^e finb bie Drt^oceratiten, bie ®Dnia= 
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titelt unb bie S^tilobiten, an einigen SofolUAten aud^ bie Srinoibem 
nnb ©taptolit^en (»gl. ©. 293 u. 294). S)ie Srilobiten finb Ätu* 
ftaceen einer gfinglic^ auggeftorbenen älbt^eilung, welche abei fi^on 
mit jiifammengefegten Stugcn Derfe^en toaren «nb babutc^ ;Ber= 
ratzen, bag bamals bereits ben jegigen analoge Seleu^tungSner: 
tjältniffe beftanben. 

S)ie tDenigen gifc&cefte, bie man, abgefe^en tion ben neuerlich 
burc^ spanber in ben dlteften Silurbilbungen ber rufitfc^en Djlfeei 
prowinjen entbecftcn gafi^jä^ne, in ben oberen ©rauroadenbilbun» 
gen finbet, gelfiören alle ju ben ^lacoiben unb ®anotben, welches 
bie nieberflen (Jifc^orbnungen Rnb, toäbrenb brei SBieti^eile bet 
gegenwärtig lebenben (Jifc^orten ben ^ö^er organiitrten ©^Hoiben 
uni ©tenoiben angehören. Unter jenen ältefien gifc^formen, rocnn 
ni^t bie ©ilurbUbungen Stufetanbä noi^ ältere enthalten, |inb aber 
niedrere Don ganj befonberm 3ntereffe, (oibdI buri$ i^r abenteuere 
H^eS, non ben jegigen j^ifi^en abtoeic^enbeä älnfe^en, als ba^ 
butc^, baft fte glett^fam atä UebergangSformen au* ber Älajfe ber 
hebSartigen Z^ievi in bie ber gifd&e anaiife^en (inb. ®en einen 
biefet Sifi^e l^at man Cephalaspis genannt, ©ein Seib ifi mit 



CepbiiUiplB LyelU. 

flarten Snoc^en^ilatten bebeift, unb auc^ ber Aopf bilbet eine 
breite, fc^ilbförmige platte, ©n anbcret, Pterichtys, ip burc^au« 



Pterishtyt UUu. 
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Don flrofeen Änoc^cn()Iatten «mgeften, unb ^at ein $aar fleine, 
fWgelactifle Stn^fingfel. ©in britter ^anjerfifc^ auS bem Old-red- 
sandstone @nglanb£ ifi Cocosteas decipiens genannt tDOtben, er 



geigt raieber ein fe^r eigent^itmlic^eä Äo^jffd&itb. alle btei aber 
befafeen no^ tein orbentli^ aii^gebilbeteä ©irbelflelett, fonbern 
nur fnotpelige Slnfänge cine3 foli^en, berart »ie e« fic^ bei ben 
p(>er organifirten glfc^en im ßmbr^oneiijuftanbe fiiibet. ©emife 
ifl e« fe^t bebeutunfläüoE, bafe bie älteften gifi^e in gctrif[em 
Orabe bem Embr^onenjuiianbe ber jegt lebenben ^ö^et otganifirten 
entfptei^en; eä (piegelt fii$ barin gleic^fam ber aUmolige ®ntlrte[e= 
InngSprocefe be§ SSnbiDibnum^, unb biefe merftDürbige @rfi$einung 
lägt fi^ noc^ in fe^r Dielen gäHen naijroeifen. S)aS ^nbibibunm 
burc^länft in feinem entiDicfelungägange Dom faum belebten ®i auä 
eine Mei^e immer ^ö^erer ©tufen ber Organifation; gehört eS ber 
Älaf[e ber ©äugetf)iere an, (o jeigt eS Dor ber @eburt nai^ ein= 
anber geiüijfe Snalogien mit einem mirbellofen S^tiiere, mit einem 
%i\^ unb mit einem Sßogel. Unb bie(e§ Sluffteigen be« 3!nbiDi= 
buumS auf ber ©tufenleitcr ber Drganifation entfpridit wieber in 
getüifTem ©rabe ber geologif<$en @nttDicfelung ber gefammten 
Sr^iertoelt Sie eiHjelnen äbfhtfungen jeigen Dielfat^ 2[nalogicn 
mit Dorroeltlid^en gormen. S)aä SnbtDtbuum but^läuft fomit gleid^= 

fam in ber furjen 3^'* feiner SHuSbilbung 

noc^ einmal ben langfamen ^rocefe ber gan= 

gen 6d^ölpfung8gef^id^te. 

3)ie Ärebfe beginnen in ben älteften, 

SBerffeincrungen ent^altenben ©c^ii$ten, ben 

HyxMooouii ydnaicood«, fogenannteu Lingula-Flags, Don 0torbli)ales 

mit einer Keinen, Hymenocaris vennicauda genannten gorm, 

jeigen fid^ aber Iceit mannigfaltiger entmicfelt in ber Don allem 

Sebenben fe^r obtoeii^enben ©eftalt ber S^rilobiten. 
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^ie jitn&d^fl folgenben beiben ^oljfc^nitte fieUen no<$ einige 
ber intereffanlepen foffilen a:^ietfijrmen au§ ber ©wulDodeit: 
(jeriobe bat. 



gig. a fteHt einen burc& SBergleicfmng bietet gfemplare etgditj: 
ten S^rilobiten (Arges armatus) bar, trö^tenb »ii frü^jer teieitä 
einige anbete Strien Tennen geletnt l^aben. gig. b ifi ein Drt^o= 
ceiatit öu§ ber Sa&t^eilung ber SRegulaten; maii fie^t am bicEetB 
©nbe nodf bte äufeete ©c^ale anft^en, »ä^tenb bie(e am bünnem 
©nbc abgebtoc^en ift, fobafe man bie Sinien bet ÄamniettDÄnbe 
erfennen lann, butdj welche bie tegelförmige ©<$ate in einjetne 
3lbt!&eilungen gefonbett hmrbe; bie unterjite ©^ji^e ift abgebrochen. 
gig. c geigt einen ber äufeern ©i^ale beraubten ©oniatiten bet 
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ftlleften ammonitenform. 3üi<i^ ^iet erfennt man We ßinien ber 
Äantmecioättbe, bie »eit eitifa^ sefiaüet finb aU bei ben ifln= 
germ Smmoniten im 3ura unb in ber Äreibe. ^9. A uiA e 
fieDm Sroptolit^en boc, bie in manchen filutifij^en ät[aunf(^e= 
fem unb Äieielfc^fem nngemein ^nftg gehinben teerben, unb 
roaln:f(i^eirtlid& »on gang eigent^flmli^en Sooip^^'en ^errfi^ren. 
9lu(^ bie Crinoibeen ber ®rauroadenperiobe geigen feljr eigent^üm^ 
li(^e @efiaUen; !>ier folgen einige ßrinoibeen auä bem ^uble^- 
fflalffiein. 



I. MniuploorLniicg caelatni. 3. Betgdiintt SUtSe iei VraanKt'- 3. Sine ^nDonaglag 

*(|I(lhn in ha 84(ilt dnn Aemcnli« H«lioti> (Irftnft. 4. Croiilocrinn» ragogna; »H< 

IJtlnnt. 5. 3)n ffcM aOcilt in natavIiAn @ilj{it. fi. Stt fliidir DttrfläAi brfffihn. 7. Sit 

ntefünnigc Scijlicipng bn Slngn. 

3ln ber Äo^lenlfalffieinjeif gefeßen fic^ ju ben abenteueri 
litten gif^formen ber ©tauloadenperiobe eine große 3o^l ft^on 
etwas Weniger tton ben ic^t lebenben giften abWcidfcnbe. Sanier 
noii^ aber jeic^nen fie fic^ burd^ eine fe|ir fonberbare ®igen[i^aft 
aus, \ie beftgen nämlic^ aQe einen unf^nimetrifc^en S^tvanj, in^ 
bem bie aSirbelfäule in ben obern ©c&tuanjlattpen ausläuft, XDäfy= 
renb bei aüen lebenben^gifi^en, mit alleiniger SuSnal^me ber §aie, 
@töre unb Jtnoc^en^eij^te, biefelbe am Slnfange bes @$inanje§ unb 
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itoax in ber 3Kitte be^ Äör^)er^, enbigt Tlan fydt jene unf9mme=? 
trifd^en ©d^märije l^eterocerc genannt, bie f^mmetrifd^en bagegen 
l^omocerc. ^ifd^e mit l^omocercen ©d^toänjen finbet man erft 
t)on ber Seia^formation awfnjärt^, äße älteren finb l^etcrocerc. 
3lnn ift e§ aber, njie gefagt, eine merlmiirbige, bur($ ßarl 33ogt 
nad^getüiefene ^at^aä)e, ba§ ber l^eterocerce ©d^toanj bei ben l^öl^er 




Sin l^eterocercct ober unft)mmctrif4ev ^ifdjft^njanj. 




(Sin l^omocercer ober f^mmetrtf<^er ^ifc^fc^toan}* 

organifirten gif(|en, j. S3. bei ben ©almen, tpäl^renb einer ge^ 
miffen ^ßl^afe il^re^ embryonalen S^P^^be^ ejiftirt unb erft fpäter 
fid^ in einen l^omocercen ^ertoanbelt Sllfo and^ l^ier iDieber be* 
[tätigt fid^ ba^ ®efe| be^ gortfd^ritte^, unb ä|>nlid^e Sei- 
f^}iele liegen fid^ fel^r üiele au^ allen Älaffen be^ SCl^ierreid^^ 
anfül^ren. 

. 5Die eigentpmlid^e glora ber ©teinfol^l^n^eit l^aben tüir 
im vorigen Ibjd^nitt unb @. 196 fennen gelernt. %U l^öd^fte 
©tufe be^ S^l^ierreid^^ l^at man aud^ au^ biefer ^ßeriobe nur einige 
SRefte toon 9leptilien gefunben, aber mefentlid^ nur Äojjfffelette eine^ 
©aurierB, toeld^er Archaegosaurus genannt irprben ift. 

3tt ber Seä)\tdnpexiot)e l^errfd^ten im beutfd^en 3Keere bie 
gifd^e t)or. 3Kit i^nen lebten öiele ^robuf ten (t)gl. ©. 197 u. 201). 
aSon ateptilien finb au^ bem ged^fteine nur anwerft n?enige Ueber- 
refte gefunben iporben, meldte einem eibed^fenartigen ^l^iere an- 
gel^örten, bem Protorosaurus, beffen gorm man au§ ben auf^^ 
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gefunbenen ^*ragmenten ergaitjt l^at SKan l^elt biefe^ eine Qtit 
lang für baS ältefte aUct äleptilien. 




Protoroaaarus. 



S)ie 3leptüien jinb bann in ber Slria^pcriobe pr gänj- 
lid^en ^crrfd^aft gelangt, gäl^rten nnb Anoden in 3Kenge ftnb 
ton il^nen anfgefnnben iporben , aber nod^ gänjlid^ abh?eid^enb i)on 
aHen lebenben Sorten, ©inige berfelben fd^einen eine Slrt SBittel^ 
glieb gtt)ifd^en großen gröfd^en nnb ©anriem gebilbet jn l^aben, 
man l^at pe Jpegen il^re^ Qai)nbaut^ SabirintI;obonten genannt — 
5lnd^ gifcbrefle fel^len au^ biefer Qüt ni^t %n bie ©teile ber 
©oniatiten finb in ber Drbnnng ber (S^ep^alopoien bie ßeratiten 
getreten. B^^Hofe SKnf^elgattnngen beöölferten ba^ 2Reer (togl. 
©. 297 n. ©. 196). 

Sin feinen Ufern tond^fen, in ber 3^tt ber hnnUn ©anbftein:^ 
bilbnng, banmförmige ©d^ad^tell^alme, SJol^ien nnb garrenfräuter, 
nnb in Jlorbamerifa lennt man anö biefer geit gußeinbrüdEe t).on 
riefigen, öermntl^lid^ nnfem ©(^nepfen etnja^ äl^nlid^en, gegen 
18 ^6 l^od^ gefd^älten aSögeln, bie aber gelpife nod^ eine fel^r 
nntergeorbnete 9loIle fpielten. — 3n ber ton Unger lomiponirten 
Sanbfd^aft anö ber Äem)er))eriobe (©. 299) l^errfd^en baumförmige 
©d^ad^tell^alme bnrd^an^ tor. — 3m 3Sorbergrunbe erbliden toir 
anfeetbem einige E^cabeen nnb bal^inter einige binfenartige ©nmpf:: 
^jflanjen, meiere Palaeoxyris genannt ioorben finb. 3)iefe5 ©im 
fenbidid^t fd^eint ber Siebling^aufentl^alt ber !plum^)en Sleptilien jn 
fein, toeld^e bator lufttoanbeln ; e§ finb Sabtjrintl^obonten, ioal^r= 
fd^einlid^ ton äl^nlid^er gorm toie bie, toeld^e im bentfd^en bunten 
©anbftein fo l^aufig gu^einbrndfe l^interlaffen l^aben. 

Dbtool in ben oberen ©d^id^ten ber 3uragrnp^)e mel;rere 
Slefte ton Sanbfängetl^ieren anfgefnnben ioorben finb, fo loaren 
bod^ fidler and^ in biefer 3^it ^o# '^^^ ©anrier bie eigentlid^en 
SJel^errfd^er ber ®rbe, nnb namentlid^ be^ SReere^. 3Rit ben 
abentenerlid^ften ©eftalten belebten fie ben Dcean nnb feine finften. 
5Die gefä^rlid^ften Slanbtl^iere für ba^ jal^lreid^e $eer ber gifd^e. 
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bie nod^ immer nur au^ ®Iattjj'd^up^)crn unb ^ßlacoibeti, aber 
l^fiufig fd^on mit f^mmetrifd^em ©d^toanj, beftanben. 

35er ^oljfd^nitt auf ©. 301 jeigt un§ bie größeren ©etpol^ner 
ber Surameere unb il^rer Ufer auf einen fleinen SHaum iufammcn= 
gebrängt unb nad^ atten Slid^tungen in t)offer Seben^tl^ätigleit. 
®iefe t)ortt)cItIid^c ©cene ifl freilid^ etmag pl^antaftifd^, baburd^ 
aber tjieUeid^t befonber^ geeignet, bie Slufmerffamteit auf fid^ ju 
lenfen- Oien in ber Suft feigen tüir jtoei große fliegenbe ®ibed^fen 
au^ ber brad^enäl^nlid^en ©attung Pterodactylus, öietteid^t ein 
traulid^ fd^erjenbe^ 5ßärd^en ober jtoei in ©ferfud^t fäm^)fenbe ^U 
t)alen. SBäre ba^ Sediere ber gaH, fo l^ätten fie in ber $i|e be^ 
Äam:pfe3 feinen 5ßrei^ ganj au§ ben Slugen verloren. 2)a^ un= 
glüdflid^e ^terobact^Iu^ioeibd^en erliegt toieHeid^t bort leinten linfö 
am Ufer foeben ber l^ungerigen ©el^nfud^t eine^ langl^aljigen 5ßle^ 
fiofauru^, er l^at eg am flebermau^artigen glügel erl^afd^t unb 
n?irb e^ troft feinet lauten ©d^reien« fd^tt)erlid^ toieber lo^laffen. 
könnten toir boc^ bie melobifd^e Stimme öernel^men, aber biefe 
S^ontoellen finb feit 3Kittionen Sauren öerflungen. SGBeiter na<^ 
t)orn lagert am Ufer unter 5ßalmen, 3)Zufen, ß^cabeen unb garren= 
bäumen ein mäd^tige^ Ärolobil, ba^, nad^ ber SRunbung feinet 
Seibe^ ju fd^ließen, hjol fd^on ju 3Rittag gef^eift l^at. ©effenun-. 
gead^tet fd^eint e^ nod^ auf ün n^oJ^lfd^medenbeö ©effert ju lauern. 
@ine burd^ tüd^tige ^anjer gefd^ü^te ©eefd^ilb!röte, auf bie e§ 
neibifd^ l^erüberfd^aut, ift il^m inbeffen jut)orge!ommen, ^at ein 
^räd^tige^ Selemnitentl^ier erl^afd^t unb ift foeben befd^äftigt e^ 
au^ bem 3Reere l^er^orjujieben, t}ielleid^t um fid^ baburd^ gegen 
bie unangenel^me ©rgießung be^ SEintenbeutel^ jU fd^ü^en. — 3lod^ 
loeiter nad& i)om, fd^on unter bem Söaffer, feigen toir eine ä^n- 
lid^e @d^ilb!röte im ungleid^en Äam^t^f mit einem ^ßlefiofauru^, ber 
fie bereite bei bem unüorfid^tig i^erüorgeftredten Äo^fe erl^afd^t l^at. 
Unter i^m öerfd^lingt ein ^d^J^^ofauru^ foeben einen öottftänbigen 
2lmmoniten, tvä^xeni ein anberer Slmmonit unb ein großer lurj^ 
fd^toänjiger ©eetreb^ l^inter il^m ii^r $eil in eiliger glud^t 
fud^en. ^di)t über bem 3Jleere^boben, auf bem fd^on mand^e^ 
©erippe unb mand^e leere SKufd^elfd^ale liegt, leud^ten un^ ein 
paar feurige Singen entgegen, fie gel^ören einem gefräßigen $ai 
— be^ 2Reere^ ^^äne — an, ber foeben einen tüchtigen ipummer 
jermalmt. 6in paar friebliebenbe gifd^e unb ein broHiger junger 
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Sd^tl^^ofaiiruS fd^auen t)crtounbert ju, S)er leitete fd^eint au^ 
einem jierlid^en ^entacrinttenbufd^ l^eröorjufommen, ber fid^ l^ier 
toom aReere^boben etl^ebt unb il^m toietteid^t foeben jum Spiel- 
pla|e biente. 

Ueber biefcm StiHleben erblidfen iüir lieber graufige ©cenen, 
Slic^t^ atö aiaubgier unb ©efrä^igleit. ^m ^intergninb i)erfd^lingt 
ein aR^ftriofauru^ einen breiten gifd^ au^ ber Drbnung ber ©a* 
noiben, ganj üorn aber, unb fd^on l^alb über bent SQSajfer, ^at 
Sd^tl^^ofauru^, ber ftämmige ober graufame Sel^errfd^er be^ '^uxa? 
meereö, einen 5ßIefiofauru^ beim ©d^toanenl^alfe ge^jadft, berart, 
ba& in ber näd^ften ©efunbe Äopf unb 9lum^)f fidler i)on einanber 
getrennt fein muffen. S)iefe üble Situation i)eranla6t ben armen 
©efangenen, im legten SRoment feinet S)afein^ nod^ ju einer Slblage^ 
rung toon Äo^)roIit]^en feine Beiträge ju liefern. 

S)od^ menben tt)ir un^ ai toon biefen fd^auerlid^en 93ei- 
fpielen toortoeltlid^er ©efräfeigleit. SDaruber l^intoeg finben toir 
eine toa^rl^aft ib^ttifd^e ©cene, bunte SRautilen fd^auleln mit n)eit 
au^gefj}annten ©egelarmen auf ben 3Bogen be§ SReere^. ©ie 
sielten frieblid^ am palmengefd^müdften Ufer entlang, freuen fld^ 
be^ marmen ©onnenfd^cin^ unb il^rer ßunft ju fegein. ©o lebten 
toon 2lnfang an auf unferm ©rbenrunbe ^a§ unb Siebe, milber 
Äampf unb befeligenber griebe in fleinem Slaume beifammen. 

3ene ©aurier toaren bie großen Sarone in 3leptun'^ SReid^, 
bi^ an biegäi^ne gemappnet mit angeborener Slüftung, jeber 3^11 
ein ^Raubritter beg 3Reere^; ganj abtoeid^enb t)on aUen blutigen 
3leptilien mit gloffen ftatt ber g^üfee, ober mit glugl^äuten an ben 
langen befraHten Siorberbeinen: ^d^tl^^^f aurier, ^lefiofaurier, 5ßte= 
robact^len unb toie fie fonfi nod^ l^ieifeen mögen, biefe Sinbtoürmer 
unb 3)ra(^en ber Surajeit, beren ©efd^led^t längft t)on ber ©rbe 
t)ertilgt, beren ©tammbaum öerborrt ift. S)ie auf ©. 302 be^ 
finblid^e Slbbilbung jeigt ba^ ©Wett eine^ fold^en 5ßterobactplug, 
to&f)xent> auf ber rul^igern Sanbfd^aft ber ^uraperiobe (©. 303) 
ebenfaUö einige barau^ lonftruirte Seftien biefer 3lrt in ber Suft 
fd^meben, l^od^ über einem 5ßlefiofauru§, ber feinen langen ©d^toanem 
})aU raubgierig au^ ben %lutm ]^ert)orftredt, todl^renb bie fierb^ 
lid^en Ueberrefte eine^ ^d^tl^^ofauru^ linl^ in ber ®dfe auf ba^ 
Ufer gefd^leubert finb. 

©affelbe 3Reer lourbe aber bei)ölfert tion einer großen ©d^ar 
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(oTibetftarer unb jum SEfieit fe^r jieclic^er ©eftalten, bic tiicift 
ein toeit frieblic&ereä ßeben führten. — äRilliarben Bon Äoratten^ 
tljierm bauten emiig an fteinernen 3Wffen, am Soben feftftßenbe 




erinoibeen breiteten il^re Strme nai^ unfd^ulbtger Seilte au§, Biet: 
lei^t in ber ©titte il)re Weit ungehinbencren StammtterTOanbten 
beneibenb, bie Seeftetne unb bie aJIeerigel ber uerld^iebenflen Strt, 
toeli^e Iu)Hg um^erfd^luannnen. 2lber bie meifien biefer gormen 
jinb boä) ebenfo abweic^enb »on ben jegt lebenben, aU bie ber 
ja^lreii^en ^tmmoniten unb aseleraniten, inelc&e bie ©teile ber Gera; 
titen unb Drt&oceratiten eingenommen ^aben (ügl. @. 306), Mp 
renb ©ei)ien unb SRautilen [li^ fc^on me|)r ben ie|t letenben näl&er= 
ten. ^ajü bie j^^ltofe fflanbe »on ein= unb jtoeifci^Qtigen SUus 
fi^eln, bon flrebfen ber Betfc^tebenften Strt unb in ber 9iä^e ber 
Äiiften ielbfi »on über bem aSofferlpiegel ftattetnben SibeQen. auf 
bem Öanbe fi^on eine gang onbere Vegetation alä jur ©teinitol^Ien: 
jfiit, aber auc^ no($ ganj anbers als je(|t, unb immer nod^ un= 
geftört burt& grofee ^Pauäenfreffer. 

Unger ^at nns burd^ bie Sanbfc^aft auf nebenfie^enber ©eite 
biefe Qdt ju »ergegenlDärtigen gefuc^t. S^cobeen, ^atmen unb 
garren grui)t>iren ficb am Ufer roie auf ben ferneren flac&en 
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ÄoraHenittfcln- S)cr gro^e ©taittm in ber 5Kittc ifi ein Ptero- 
phyllum, mit breitem gefieberten Saube, eine au^geftorbene Slbs 
tl^eilung ber ß^cabeen t)ertretenb. ©toljer erl^eben fid^ bie gefic* 
berten Äronen einiger 3<JWiit^^ ^it japfenförmigen grftd^ten red^t^ 
am Ufer. ®a^ niebere SSnfd^merf beftel^t au^ ß^cabeen nnb %ax- 
renMntem, über baffelbe J^intoeg fd^reiten mie auf ©teljen einige 
Sanbanen, toon benen man bi^ jefet nur bie großen higeligen 
grfid^te im foffilen 3^ftonbe lennt. ®a§ 3ltte^ toäre f(ä^on red^t 
freunblid^ unb lieblid^, lauerten nic^t im SBaffer toie in ber Suft 
jene l^äfelid^en SSefHen öberatt auf ben Slaub. Unb felbfl ba§ nad^:= 
barlid^e Sanb ift nid^t frei batoon, tt)ie un^ bie ©. 305 bargeflettte 
®ruppe einer Sguanobonfamilie au^ bem legten Slbfd^nitte ber 
3urae^)od^e (SQSielben) jcigt 3)iefe fonberbaren ©eftalten ber 
SSorlpelt ftnb ipal^rfd^einlid^ bie erften, toeld^e auf meinem Sor- 
fd^lag eine änmenbung in ber bilbenben Äunfi erfal^ren l^aben. 
^err ^ßrof. ^eud^ler l^at fie aU %ü^e für eine filbeme ^rud^ts 
fd^ale angemenbet, iueld^e auf bergmännifi^en ©cenen rul^t unb 
t)on bem greiberger 3lei)ierau^fd^ufe ©r. Äönigl. ^ol^eit bem flron« 
^)rinjen SHbert toon ©ad^fen überreicht tourbe. 5Die SSorhjelt trägt 
ba fel^r jtnnig ba^ bergmännifd^e 2ehen ber Se^tttjelt, unb beibe 
bienen afö SBafi^ für bie grüd^te unferer ©onnentoelt. 

SBir treten nun in bie Äreibejeit ein. ^em gräulid^en ©ee- 
rauber finb i)erfd^tt)unben, nur wenige unb ettva^ anbere ©aurier- 
formen finb an xf)xe ©teHe getreten. Um fo l^äufiger jinb l^ai^ 
flfd^artige Seftien; bie 2lmmoniten fangen an ju toerfrüi)j}eln; 
fiatt regelmäjsige ©piralen ju bilben, frümmen fie fid^ unreget 
mäjsig, ober firedfen fid^ ju geraben ©täben (^amiten, S^urriliten, 
©fap^iten, ©rioceren unb SaMiten). — 2lud^ bie 93elemniten, 
toeld^e in ber S^rajeit befonber^ ^äupg maren, toerben feiten. 
SSon biefer fonberbaren au^geftorbenen ©epl^alopobenform gibt ber 
große ^oljfd^nitt auf ©. 306 einen ibealen Säng^fd^nitt. Oben 
ragt ba^ SBeid^tl^ier mit feinen gangarmen l^eröor, eS fi|t 
ben ©epienbeutei umfd^liefeenb in ber oberften Äammer einer fegel^ 
förmigen ©d^ale, bereu unterer gefammerter ^l^eil t)on einer bidfen 
lalfigen ©d^eibe uml^üHt ifi; atte biefe feften 23^eile maren aber 
toal^rfd^einlid^ toon einer toeid^en ^ütte, bem fogenannten 3RanteI, 
umgeben. 5Der Heinere l^oljfd^nitt (©. 306) jeigt bie feften ^l^eile 
eines Selemniten, t)on benen man in ber Siegel attein toerfteinerte 
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Ueberrefie ftnbet. ®ie @i$iieden: unb 3)Iuf^eIformen tote feie her 
ÄoraBen unb ©tra^lt^iere nähern [i^ etiua« me^r benen ber 
©egenloart. Unter jenen gij^en t«ten s''l'tr"'^e Ätei^fii&upper 
unb Äammfc^mjpet ouf, bie biä= 
l^er noi^ gonj fe&Iten, toä^tenb 
eine große Qdf)l bet früheren 30= 
muten üom ©d^Qu^ilag Berfi^tDiin- 
beit ifl. Unermefeli^e ©c^toärmc 
mttrof!Di3ife^ fleiner ^teri^en lte= 
fetten burci^ i^re Äalffc^alen tsas 
SRoterial ju ben Äreibefelfen. 

3lm Ufet wuc^fen £aub= 
unb 3iabei:()eiier nid^t mel^r allju 
Ber(c^ieben Bon benen unterer 
SEßälber. SKber unter allen btefen 
formen ift noc^ (eine eingige 
©pecieä, toetc^e gegentoärtig le: 
benb eyifttrt, e« ift immer noc^ 
eine Don ber heutigen ganj tet= 
fi^iebene ßebenSiuelt. ©rft Über 
bec Ätetbe begegnen »ir eingel: 
nen, unb naä) unb uad^ immer 
me^r lebenben 3lrten im foffilen 
3ufianbe. 



Sfltmitit. Siit @4Hbt mit kein Bidi 
wtXOit man genü^ttlii^ sDcilt Onf'fi: 
Sin iteol ngtinjtn Srlemntl. fiRbrt. 
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3n bet Sogenannten Xettiöx^ät (SRolaffqeit) toacen bie ©ftuge^ 
t^c bereits bie ^errfd(ienben auf ber 6rbc, aber noc^ o^ine i(ft ^e«: 
ttged $au^t, ben 3Ren((i^en. ^te a6er i^te erflen Sioil&ufer, in bet 
fieupet: unb Surajeit, einer fe^r ifolirt fie^enben unb, bebeutungäs 
toott genug, jeßt bcm flänjli^en ätugfieiben entgeflenge^enben, olfo , 
ft^on ^alb üomeltUc&en Drbnung angehören, fo finben Wir auii^ 
nun juerfi bie niebriger organirirten ^ffanjenfteffet, unb erfi nac^ 
i^en bie im ©ijfiem toie im ßeben l&ß^er rangirten 9lau6tl&iete, 
atö ©cplufe ber a;crtiSrjeit ben Stffen. a)aä S^inot^erium mag aU 



ein Mepräfentant ber ©äuget^ere biefer spetiobe jeigen, hjie ab' 
toei^enb Don bei ^efettvelt immer noc^ man^t formen waren. 
@ä ähnelt einem ©lefanten, aber feine ©togjä^ne ftnb nad^ unten 
gefe^rt, man glaubt, eS l^aöe fte in biefer Stellung benufit, um 
(id(| bamit an (teilen Ufern emporgujie^en. SRaniJ^e ©äuget^iere 
fc^einen in biefer ^eriobe befonber« groS gewefen jU fein, fo bie 
aWegat^erien, SDIammut^ä unb 3Jtü(tobottten. 

3m Stnfang biefer ^periobe tritt uns nod& einmal eine neue 
unb in i^rer äUe^rja^I balb »ieber au^geporbene ®rui)))e Bon 
Organismen in ®eftalt ber nummulitcnartigen 3;:^iere entgegen, 
welche ganje ©efieinSablogerungen (bie SummuUlenlalffiefne) in 
ben Umgebungen bes aiiittellÄnbifii&en SfieereS fafi ouSfc^liefelic^ 
jufammenfegen. älugerbem aber ftnb bie ^flanjen: unb 2^ter= 

20* 
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formen bet a;evtiärieif betten ber Sieltmelt fc&on (el>r ä^nlic^ unb 
au^ ff^on fe^t beutUd^ naä} 3<"tf" wcrjc^ieben, toaä Borger nic&t 
bemerfbac war. 



S)en @c(ilu6ftcin be& gangen organifii^en 91eii$e3 bilbet enb= 
U^ in ber neneften geologtfi^en ^eriobc beraKmfd^, aU bie Ie|te 
33lüte ber ©c&ßi)fuiig unb gegentoättig i^r fioljet Se^ertfc^er. 
Sie Weil nacEj^alfren fein Urfpning jutürfreic^e, iji nid^t befannt, 
aber fielet ift er älter al8 bie getriJ^nltcöe ©eft&id^te i^m nac^fagt. 
3Bie Biel Qa^rtaufenbe mag fein ©efc^led&t efiftirt ^aben, e^e eö 
ftd& fo toeit entttjidelte, um an ben Sau bon j^empetn unb ^ppra; 
miben ju benfen? 

S3ie ©eologie teljrt uns aber jugleii^, bafe auf ber ®rbe au|er 
ben 01aturgefegen unb ben @tunbftoffen 3li^tS bauemb ifl. km 
weniglten ftnb e« bie orgamfe^en Stnielformen. Site Strien fterben 
fo gut luie bie Snbiuibuen, unb an ibre ©teile treten neue, ©elbft 
ganje ©attungen unb gamilien erlöfd&en, um unter öeränberten 
Umftänben neuen ^tag ju mai$en. 

3P baä eine Solge be« ailterä ber ätrten, ein Sluäleben 
butii& ^eifbaun^ Ober ifi e« ffetS nur eine golg« i'ßi 3lenberun: 
gen ber äufeerlic^en Sebenöbebingungen aa^ ber grboberfläc^e? — 
©cl bem tnie i^m tDoHc, in jebem biefer gätle läfet fi^ bon ber 
3u!unft aebniic&eä erwarten, hjte Don ber Sßergangenbelt. aiu(!& 
bie je^igen arten roerben burc& neue, oft böber organifirte erfegt 
»erben, unb felbft ber 3JIenfcb Üonn bon biefein ßauf ber ®inge 
leine ^uSnabme beanfprui^en. aiud& er bat einen begabtem 



I 
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SRad^foIger aU Sel^errfd^cr blcfer @rbc ju ermarten, ber nad^ 
tl^m ba^ l^öd^fte ©lieb ber organlfd^en ®nttt)i(felung^rei^e fein 
toirb. 3n toeld^em 3^*^^^^? ®^^ Kegt freilti^ ganj aufeer 
ben ©renjen unferer SSeurtl^eilung, bie Analogie läfet nur )i)tx^ 
mutigen, ba§ e§ in ben ndd^ften S:aufenb 3Ä]&rl^unberten nid^t ge^ 
fd^el^en »erbe. 



r. 



1 



?I n I) a n g- 



iic ^orwdi at» liunstquclk* 

^ic Äunfi f)at jietö il^rc Sorbilbcr au^ ber Slatur entttom- 
tuen; bcnn bcr SRetifd^ ift mä)t fällig, ol^ne beipu^te^ ober uti- 
belDufete^ ?Jorbilb cttoaö ganj 5Reue§ ju fd^affen, er fann nur bae 
©egebene auf ba§ 2Rannigfaltigfte lombiniren unb umgeftalten. 
©elbfi bie ©efd^öpfe feiner gabetoelt beftel^en au^ 3;;]^eilen ber 
toirllid^en, bie mit mel^r ober toeniger ©Ifldf unb ®efd^i(f jufam^ 
mengefügt ftnb, ©innbilblid^ fud^t er ®igenfd^aften burd^ gormen 
au^jubrüden, bie in ber toirllid^en SBelt tjorjug^toeife mit biefen 
®igenfd^aften toerbunben finb. 2)ie Äraft be§ Sötoen, bie Sift beö 
(Jud^fe^, bie ©d^nelligfeit ber ©ajeDe, bie glug!raft be^ Slbler^, 
ber gef^)reijte ©tolj be^ 5|}f auen, bie Entfaltung be§ ©d^metter» 
ling^ au^ ber ^up^)e, bie ©tämmigfeit ber ßid^e toie bie Seioeg- 
Hd^Ieit be^ fd^toad^en $alm§ toerben atte, h)ie taufenb anbere Se^ 
jiel^ungen natürlid^er SBefen, ju fpmbolifd^er 35arftettung tjertoen- 
bet, einjeln ober in mel^rfad^er Serbinbung. gabelt^iere unb Un^ 
tl^iere, ^abelpflanjen unb Unpflanjen finb barau^ feit uralten QüUn 
l^ertorgegangen unb ^dben neben ber toirflid^en SBelt nod^ eine 
eingebilbete entftel^en laffen. 

UeberaH unb ju aUen 3eiten l^at aber bie Äunft bi^ jjefet nur 
bie lebenbe ©d&öipfung aU SSorbilb benuftt, nid^t bie au^gcftor- 
Um, in ben ©rbfd^id^ten begrabene ber SJortoelt. Seid^t begreife 
lid^, ba bie ^flanjen unb Sll^iere ber früheren ©d^öpfung^perioben 
erfi in ben legten toier Sci^trjel^nten mit ®ifer ausgegraben, be- 
fd^rieben unb gut abgebilbet toorben finb. 
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SRun aber \)dben fie ber Äutifttoelt eine n^t ©toffqueUc er^ 
öffnet, beten did^t^um lange unerfd^ö^}fli(j^ bleiben mirb, ba eö 
fid^ nid^t um bie Ueberrefte einer einzigen 5ßeriobe ioie bie ©egen* 
»art l^anbelt, fonbem um bie ftetö üeränberten formen, bie in 
einem üielmiHionenjIäl^rigen ©nttoidelung^proceffe bei^ organifd^en 
Seben^ nad^ unb nad^ auftraten unb bie 6rbe betJöKerten, tt)ieber 
t?erfd^h)anben unb burd^ neue erfefet njurben. 9lod^ l^aben wenige 
Äfinftler toerfud^t, au^ biefer Üuette ju fd^öpfen, feine SRufter ober 
feine SWotitje ber SJorlpelt ju entlel^nen. gaft ber einjige 3Serfud^, 
bie foffile SBelt Wlnftlerif^ ju bel^anbeln, liegt un^ in Unger'^ 
toortoeltlidjen Sanbfd^aften üor; bei il^nen ift aber immer nod^ ber 
Stoed: Sele^^rung, fa^Iid^e ©arfleEung au^geftorbener 5ßflans 
jen in il^rem gefettigen Zusammenleben ^ nid^t bie Äunft ber 
lanbfd^aftUd^en 3)arftettung. SBarum aber fottten bie gormen ber 
SSortoelt nid^t aud^ ©egenflanb unb SKittet ber Äunft afö fold^er 
»erben ? 

flßenn i1)X Äünfiler neue Ornamente, älrabe^fen ober f^m^ 
bolifd^e ©eftalten brandet, bann toerben unfere SBiufeen unb Äu!pfer= 
toerle eud^ überreid^en ©toff barbieten. 5Da^ Seben freilid^ unb 
atte^ 3Wenfd^Iid^e »erbet il^r aud^ filnftig ftet« nur nad^ bem Seben 
formen fönnen; fobalb i^r aber SBunberbare^, Slbenteuerlid^e^, 
©raufige^ ober aud^ nur 3ißrlid^e^ brandet, bann motten toir eud^ 
öon ©d^id^t JU ©d^id^t filieren, il^r mögt eud^ felbfi au^ttjfil^len, 
»a^ eud^ gefättt, üon ben S^rilobiten unb Drtl^oceratiten ber ur= 
älteften Formationen, oft toiele taufenb gufe tief begraben im 3n= 
nevn ber @rbe; ton ben fd^ön gerinbeten ©tämmen ber ©tein= 
foblenjeit, toon ben jierlid^en ämmoniten unb fd^eufelid^en ©au^- 
riem ber 3ura))eriobe, üon ben plumipen 5ßflanjenfreffem unb 
monftröfen ßetaceen ber S^rtiärjeit. Um fd^einbar SReue^ ju 
fd^affen, brandet il^r nid^t mel^r bie SRatur jU entftetten, ben ®e^ 
Seijen atte^ organifd^en Seben^ tt)iberf))red^enbe gormen ju fon^ 
ftruiren, S)ag gel^t obnel^in nid^t lange me^r, toenn bie Tle^x^ 
jal^I aWenfd&ett erft toeife, bafe eine enbftänbige Sälüte nid^t un^ 
f^mmetrifd^ fein !ann, bafe 3^l^iere mit 3^^^^ ^^e $ömer tragen, 
bafe bie ©röfee ber gliigel bem ©emid^te be^ fiörper^ entf^jred^en 
mufe; bann »erbet il^r mit fold^en ©rfinbungen lein ©lüdf mebr 
mad^en, bann bfirft il^r ben ©efe|en ber SRatur nid^t mel^r Jpol^n 
fpred^en, fo »enig afe ein SHd^ter e^ bann nod; »agen barf , ©a- 
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lamanber unb 2Rold^c auf bcm Orunbe beö 3Kecereg Icbctt ju 
loffetu Slber bie SBortPcft bietet aud^ nod^ genug neue formen, 
um eure ^l^antafte ju erfrifd^en unb neu ju beleben. SBa^ für 
jierlid^e ©äulenfd^äfte nifl|ten bie ßalamniten, bie Se^jibobenbren 
unb bie 6igiIIarien abgeben? SRed^t geeignet für bie SJorl^atte 
eineg aRufeum^ ber 3latur. 3Baö für tounberbare 3lrabe§fen bie 
Slfieropl^^tten , bie ßrinoibeen unb bie ßrioceren? SBa§ für fabefc 
^afte Äar^atiben bie ©aurier unb bie mfid^tigen 3)i(I]^duter, bie 
®inot]^erien mit il^ren nad^ unten gebogenen ©tofej&l^nen? SBie 
f9mboIifd^ lönntet il^r ba§ Sliefenfaultl^ier ber HRoIaffejeit ober ben 
perobact^Iuö, biefen Drad^en ber SSortoelt, t)erti)enben? Unb 
tDa^ für aDerliebfte Heine Smatffe liefen ftd^ nid^t au^ ©d^initen, 
Slrilobiten, Slmmoniten unb SRummuIiten fonjiruiren? SBürben 
bie jarten $änbe ber 3)amen nid^t banfbar fein, • loenn fie aud^ 
einmal fo uralte STOufter aU tttoa^ ganj Sßeue^ ju ftidEen befämen? 
Unb loeld^ ergiebige^ gelb eröffnete fid^ bem ^eralbifer ber 3^= 
hinft, tomn man in SBappenfd^ilber toon ie|t an^ ftatt boppelt^ 
gefd^toänjter Sötoen, aud^ Selemniten ober 2Wafroce^)]^alen, ^lefxo= 
faurier unb ^^brard^en aufnäl^me? 

^err Sergmeifter 91 am f au er auf bem Shibolpl^ftein bei ^aU^ 
ftatt l^at e§ üerfud^t, bie foffilen Seftien in il^rer toirttid^en ®e= 
ftalt JU allerlei S)eforationen ju t)ertt)enben, unb feine Slmmoniten 
unb Drtl^oceratiten fügten fid^ ganj gel^orfam in ben S)ienft, mar= 
morene Siifd^platten ju tragen ober Äonfolen mit ber SBanb ju 
tocrbinben. ©o t)id id^ toeife, finb biefe an ^irfd^getoei^möbel 
erinnemben SJerfud^e J[e|t in SBien aufgefteHt. Slber bie ftarren 
©telnformen ber 5Ratur finb begreif lid^ertoeife nid^t fo gefügig, atö 
ber Äünftler il^re Kopien bel^anbeln lönnte, hti benen e^ immer 
tt)ieber erlaubt fein toirb, mand^e^ Untoefentlid^e ju änbem ober 
aSerfd^iebene^ ju befonberm Qmde ju fombiniren. 

3}l^r loenbet öieHeid^t ein: „§u, ba^ h)irb eine graufige, ge^^ 
f^enftige gormentoelt fein, in ber man fid^ unl^eimlid^ fül^lt; benn 
nur ©erippe, 3ä^^e, ®^nip)fitn ober Äalffd^alen toon längft t}er= 
ftorbenen SBefen fönnt il^r ©eologen un§ vorlegen, feine SJ^iere 
mit ^aut unb $aar, feine ^ßffanjen mit i^rem buntfarbigen Slü- 
tenfd^mudfe/' — SKun, toa^ batoon graufig ift, ba§ mögt i^r üer= 
menben, tt)o e^ l^ingel^ört, e^ gibt aud^ ®rajiöfe§ genug barunter; 
mag aber bie %lei^^^ unb Slütenlofigf eit anlangt, fo eröffnet fie 
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c6cn eurer 5ß]^antafte ba^ reid^fle gelb ber Z^SAxQUit %ld\ä)- 
unb Slütenfd^murf laffen fid^ l^injufilgen, tt)o fie l^ingel^ören- 

©dalagt nur bie Äupfertoerle ber ©eologen auf! S)a jtnbet 
il^r, tDie man au^ ben ©injeHnod^en ganje ©felette unb bann um 
ba§ ©erip^e aud^ einen Selb fonftruirt l^at; toie man au§ ben 
©dualen ber foffilen Sepl^aloipoben il^re fonberbaren Slrme Ifttoox^ 
ragen läfet; toie man nad^ unb nad& angefangen l^at, aud^ SBur^ 
jeln, Slätter unb felbfi SSIüten ju ben foffilen Saumftämmen ju 
finben. S)a^ äUe^ mögt il^r toerfd^önern, fünftlerifd^er barpetten, 
unb toenn if)x babet jutoeilen einen @a(^t)erjiänbigen ju Statine 
jiel^t, fo brandet il^r ni^t notl^ipenbig in ben alten gel^ler jU fat 
len, ganj gegen bie ©efefee ber 3latur ju toerftofeen, SBir loerben 
eud^ nid^t ^ebantifd^ beurtl^eilen; innerl^alb getoiffer ©renjen toer^ 
bet il^r ganj freien Spielraum l^aben, ^iere unb 5ßPanjen ju 
formen unb ju färben, fd^on be^l^alb, toeil ioir felbft nid^t genau 
ioiffen, toie e§ toar. ©reift alfo ju, il^r Äünftler, greift einmal 
in bie SJorioelt! 

S)a^ SSorftel^enbe fd^rieb id^ im ^a^xt 1853 für einen anbern 
3tt)edE nieber* ©eitbem ift ^err 5ßrofeffor ^euc^ler mel^rfad^ auf 
ben barin au^gefprod^enen SBunfd^ eingegangen, unb biefe Sei- 
fpiele mßgen bie Slu^fül^rbarfeit ber Sbeen jjrdEtifd^ betoeifen, 

3^^äd^ft gab ^eud^ler einer grud^tfd^ale, toeld^e bie ©ruben^ 
toorftänbe greiberg^ ©r. ÄßnigL ^ol^eit bem Äron^prinjen t)on 
©ad^fen überreid^ten, reftaurirte Sguanobonten al^ gü^e. 3)ann 
enttoarf er ben guß für eine ^l^otogenga^lampe, toeld^en $err 
©raf t). ©infiebel auf feinen |)ättentoerlen in aRetaH au^fül^ren 
lie§, unb beffen Slbbilbung auf ber toorl^ergel^enben ©eite bepnb= 
lid^ ift. 

S)en gu§ btlben abermals brei^guanobonten; au^ il&ren öer^ 
fd^lungenen ©d^toeifen fprofet breitl^eilig eine Stigmaria ]^ert)or, 
ba^ ift eine ^Pflanje ber ©teinfol^lenformation, t)on ber man 
glaubt, bafe fie aU SBurjelbilbung ju ben Stämmen ^on Sigillaria 
ober Lepidodendron gel^ört l^abe. S)ie Stigmaria umfafet jtoifd^en 
ftd^ brei ßl^menien, ba^ finb 3lautiludarten ber Äol^lenperiobe, 
unb nad^ oben entmidfeln fid^ au^ il^r fpiralförmig aufgerollte 
SBlattloebel, mm boppelten Äranj bilbenb al^ Sdfi^ ber ©äule. 
®iefe felbfi befielet an^ bem ©tamm eine^ Lepidodendron acu- 
leatum, alfo einer ber l^äufigften ©teinfo]^len^)flanjen mit fei^r 
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jicrlid^en fpiralauffteigcnbcn rl^omboibalen SJlattnarben bcbedt. 
Slm ©ipfel enttDidtclt fid^ au^ bcm ©tamm ober ber ©äule, ben 
Sampenauffal utttnittelbar tragcnb, eine boppelte Ärone t)on ab^ 
gefhinqjften lanjettförmigen Sldttem, toie fie biefen baumförtnis 
gen S^copobiaceen (nur ol^ne äbfhtntpfung) jugel^ören. Slel^us 
lid^e SBlfitter umfd^Ue^en au^ bid^t anliegenb ba^ untere ©nbe 
be§ ©tamme^, 

©0 feigen n)ir benn l^ier eine jugleid^ fttnftlerifd^ QXUppixU 
SSerbinbung mei^rerer toormeltlid^er Organismen i)or un^^ toelij^e 
aKe ber ©teinlol^lenbilbungSjeit angel^ören, mit SCuönal^me ber 
@ibe(^fen (Iguanodon), bie aus einer neuern, aber bod^ aud^ auS 
einer Äol^flenformation l^errül^ren* 3)aS ^ß^otogen, toeld^eS aus 
t)orn)eItlid^en Sßffanjenrefien gewonnen tt)irb, ftrömt ba gleid^f am 
aus bereu ergänzten formen l^ertoor, um 3Äittionen ^afyxt nad^ 
il^rer SBad^Stl^umSperiobe unfere SRdd^te ju erleud^ten. 

S)iefe Äompojitionen mürben alfo bereits plafHfd^ ausgeführt, 
t)ieHei(^t toirb einft aud^ baS 5ßortaI für ein geologifd^es 3Rufeum 
nod^ irgenbtoo in ©tein ober SHetatt bargeftellt, beffen auf bem 
2;itelblatte erfid^tlid^en ©nttourf toir gleid^fatts $erm ^ßrofeffor 
$eu(^Ier loerbanfen. 

S)aS ift ber SSerfu(^ einer ©infül^rung toortoeltlid^er gormen 
in bie 2lr(^ite!tur. 

3toei ©aurier als ©felette betoad^en ben Eingang, tin 3f^= 
tl^^ofauruS unb ein langl^alfiger 5ßlefiofauruS. hinter il^nen er^: 
^ebtn fid^ als fd^Ianfe ©äulen brei $au})t:pPanjenformen ber ©tein^ 
lol^lenjeit: Sigillaria, Lepidodendron unb Calamites, toeld^e fid^ 
jugleid^ über iijiren Äapitdien jur jierlid^en iBaibung beS SogenS 
mölben, S)ie Äapitäle ber ©äulen befielen aus florallen, Slrilo^ 
biten unb Sluftern (Ostrea Marschii), toä^renb SÄmmoniten als 
Äonfolen öon ben inneren ©äulen l^erüortreten. 3m ©iebelfelb beS 
33ogenS über ber %f)üx ifl bie gegenwärtige ©d^öt)fungSperiobe 
burd^ eim in garben auSpfül^renbe greSfe reipräfentirt, toeld^e ben 
3Jienfd^en umitUn ijon gejäl^mten SCl^ieren barfteUt als ^öd^fleS 
ber ©d^öpfung. 3n ben beiben @dfen über ben Sogen treten ©ee^ 
fterne als SfteliefS l^erüor. 3)aS SSogenfrieS jeigt unter j[ebem So- 
gen einen 5ße!ten unb jmifd^en jebem bie ©eftalt eines reftaurirten 
SBelemniten, auf ben ©dfpfeilem bagegen bie quajienförmigen flro* 
mn von Sncriniten. S)aS .öau^tgefimS toirb burd^ eine bid^t 



